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NMPEJINC/IOBUE

TI'pydamu Heckoabkux nokoaenuil uccaedosameseil 2eo.102uul  3anadHbly
Kapnam u Kaskaza docmuzHyma 6bicokds CmeneHb 2e0.102U4eCKoll usyieH-
HOCIMU IMUT 8ANCHBIT COCMABHBIX Yacmell aibnuiick020 ck1ad4amozo noqcd.
O0Hako TOpowo U36ECMHO, YMO YeM JayduLe U3yueHbl cneyuiuuHble Hepmbl
2€0.102U4eCK020 cCMpoenus U UCMOPUlL PA36UMUA PA3AUYHBLY Pe2UOH06, MeM
foabuLe 603MOMCHOCMU NOAYHeHUS YeHHoll 0600warow eil unHgopmayuu maum
¢ cebe uxr cpasnumeabHoe conocmasgaenue. B kavecmee Haubo.aee HazaA0HbLL
npumepos na0domeopHoCcMU MAakozo aHaiuza nodpasymesawom o06bMILO
pesyabmamsl cmpamuepagiudeckoll Koppeaayuu — O0CHOEbl 2e0.102U4eCKUT
uccaedosanuii, 6y0b mo 2eo.102udeckoe KApMUPOSAHEe WAL NOUCKU NO.1e3HbIX
UCKONAeMblT, HO OMHIONb He MeHee Ififiekmuger CPAGHUMEAbHbLIT ANA.1U3
MeKmMoHUKU, 6YAKaHUIMA, Memaaiozenull. .. B mo xce epema nodobrvle
conocmagieHus uMem ciedcmeuem He moabko Hadpe2uoHAAbHbIE 6bI60ABL,
HO u Goaee 2ay6okoe NOHUMAHILE U36ECMHBIT PaHee Pe2loHAAbHBIY 0C00 eH-
nocmeti. IToamomy cosepweHno ecmecmeenHo, 4mo npedaoxncenue I'eono-
2uyeckozo uncmumyma um. [{uonuza lllmypa ¢ Bpamucaase o nposedeHuu
coemecmubix pa6om no npobaeme ,,I'eoqozusa aavnuiickoil ckaaduamoi
o6aacmu’’ eempemuo ¢ I'eoaoeuueckom unemumyme um. A. 1. [oucaneaud-
3e Akademuu Hayr I'pysuncroli CCP camwlil wcueoil omrauk.
JlsycmoponHee compydnuuecmeo ofoux uxcmumymos, Havamoe ¢ 1972
200y 6K.1104A.10 NEPEOHAYAALHO 8ONPOCHl Pe2UOHAIbHOI MeKMOHUKU, cmpa-
muzpaguu u gayuii opevl, Meaa u HeozeHd, A Makmce KaliiHo030lCk020 Yaka-
Huama. H3a0mceHul0 HEKOMOPHIT Mamepuanoe U npedgapumenbHblr Umozoe
amux pabom nocsauwjen hacmoawuii coopruk. Takue paGomwt, npedocmas-
Aqowue Ur YJUACMHUKAM 603MOMCHOCMb 03HAKOMUMbCA 6 Nojde € 2e0a02U-
YeCKUMU 0C06eHHOCMAMU CONOCMABALEMBIT Pe2UOH08 U HenocpedcmeeHH 020
obcyomcdenus pesyabmamos nab.aodenuil, He mozym He 6bimb N.1000ME0PIbI-
MU, cmumyaupysa pazeumile meopueckoil mpicau. OHU yenewrHo pazeusarwme
U UMeEIOmceA 6ce OCHOBAHUSA CHUMAMb, YMO CO8MECMHblE UCCAe)08AHUA HeTO0-
CA08AUKUT 11 CO6EMCKUX 2€0.10208 N0O3604AM UM 6Hecmu docmolinblii ekaad
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¢ nosHaHue obwuxr 3akKoHOMepHOCMell aabnuiickoll ckaaduamoii obaacmu
u codelicmeosamsb 6bIAGAEHUIO U O0CB0CHUIO HOBLIT PeCYpco8 MUHEPAAbHBIT
6oeameme, maawuxca ¢ ee Hedpax.

Yaen-koppecnondenm AH I'pysunckoii CCP
M. M. Pyburwumeiin
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PREDSLOV

Vijsledkom prdc niekolkijch pokoleni vyskumnikov v geoldgii Zdpadnijch
Karpdt a Kaukazu je vysoky stuperi geologickej preskiimanosti tijchto vijznam-
nych sucéasti alpinskeho vrdsového pdsma. Dobre zndama je skutocnost, Ze ¢im
lepsie st preskumané Specifické érly geologickej stavby a vyvinu rozli¢nych
oblasti, tym viac moZnosli ziskal cenné zov$eobecriujiice informdcie poskytuje
ich porovnalelny vztah. Za najndzornejsie priklady plodnosti takej analyzy sa
obvykle povazuju vysledky stratigrafickej koreldcie — zdkladu geologickych
vyskumov: bud geologické mapovanie, alebo vyhladdvanie nerastniyjch surovin.
Menej je efeklivna porovndvacia analyza tektoniky, vulkanizmu, metaloge-
nézy ald. V tom islom ¢fase st podobne porovnatelné nielen nadregiondlne
zdavery, ale aj hlbsie ponatie uZ skéor znamych regiondlnych osobilosti. Preto
sa ndvrh Geologického tistavu Dionyza Stira v Bratislave, aby sa prdce na
probléme ,,Geolégia alpinskej vrdsovej oblasti”’ vykondvali spolocéne, strelol
so Zivym ohlasom v Geologickom tstave A. J. DZanelidzeho pri Akadémii vied
Gruzinskej SSR.

Obojstrannd spoluprdca tychto ustavov, ktord sa zaéala v roku 1972, zahrro-
vala pévodné oldzky regiondlnej tektoniky, stratigrafie a fdcii jury, kriedy
a neogénu, ako aj trefohorného vulkanizmu.

Zbornik je venovany wvysvetleniu niektorjch materidlov a predbeznich
vysledkov tychlo prdc. Prdce tohto druhu poskytuji pracovnikom oboch tistavov
moZnost zozndmil sa v teréne s geologickymi zvldstnostami porovndvanijch
oblasti a bezprostredne postdit vysledky pozorovani. Vysledky lejto spolu-
prdace nemézu byt neplodné, kedZe stimulujii rozvoj tvorivého myslenia, tispesne
sa rozvijaju a mozZno s istotou predpokladaf, Ze spolocné vyskumy reskoslo-
venskijch a sovietskych geolégov umoznia dostojne prispief k poznaniu vSeobec-
nyjch zdakonitosti alpskej vrdsovej oblasti a k poznaniu novijch zdrojov mine-
rdalneho bohatstva, kloré sa skrijvaji v jej hlbindch.

M. M. Rubinslejn
élen koreSpondent Gruzinskej Akadémie vied
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TEOJIOTH A ¥ MEK/IYHAPO/{THOE COTPY/THUYECTBO

Yexocnosankaa Coumanmernyeckas PecnyOnuka o0i1afiaeT BHICOKMM Ha-
YUHO-HCCIIe[0BATeILCKAM TOTEHIUAIoM B 00IAaCTH Te0Jorui M yCHemHo
NPUBIEKAET CBOUX CNENNATMCTOB K PELIeHNI0 BaAHBIX H CI0/KHBIX reoIorn-
yecknx npoGiem. TecHoe COTPYAHMYECTBO PasBUTO 0COGEHHO B paMKax
crpan-wienoB CIB, B ocHOBE KOTOPOro JiesKaT OJMHAKOBBIE o0MeCTBeHHBIe
Hean M COBMECTHbE YyCciIHA o0ecneunTh BhIfABIEHHE U MCNOIb30BaHUE
HOBBIX PECypCOB MHHepajbHOro cepbA. Hapany ¢ pemenueMm akTyajabHBIX
TeXHUYECKUX NPOoOIeM 3TH IeIN HAIUIN eCTECTBEHHOEe OTpaskeHue B OYCHDL
TeCHOM COTpyJHMYecTBe, Koopaummuupyemom IlocToAHHON Komuccheit 110
reosorun COB. Jlpyrue GopMel COTPYAHUYECTBA MY CTPaHAMU-UIEHAMUI
CIB ocymecTBAAITCA N0 CTPEACTBOM JIBYCTOPOHHUX MJIM MHOTOCTOPOHHHUX
JIOrOBOPOB,a B HEKOTOPO# CTENEHN, TAKsKe IIPU NIOMOILM 00MeHa pe3yIbTarTa-
MU Te0JIOoTHYeCKNX MCCIEN0BAHUIA MesKIy IeoJOrMueCKUMU opraHusanuamMmu
arux crpan. ITpouece MHTErpanuy HaYYHO-UCCIE0BATENLCKOT0 TIOTEHINA/IA
COIMUAINCTHYECKUX CTPaH B HacToAllee BPeMs CYNTAETCA 3aKOHOMEDHBIM
ABJICHHEM M TOCTOSHHOE MEeCTO 3aHNMAaeT TaK:Ke B 00JIaCTH reoornYecKnx
HAVK.

Vewrenne HHTEpeca K PasBUTHIO  MeAIyHAPOAHOrO COTPYAHMYECTBA
B TeOJOrHUECKIX AUCIUIINHAX MeskAy crpanavMu-yienamn CIB namernioch
ocobenno ¢ 1960 roma, xorga OBIM 3aKII0YEHBI TepBbIE IBYCTODOHHUE
I0roBOpPa O PEIICHNH HEKOTOPHIX I'e0I0rMIecKnx MpodiaeM B MOrpaHnuIHbIX
06acTAX. DTH JOrOBOPLI OBIIIN MO37:€ PACIINPEHBI C 1eIBI0 NpHUBIeYeHNA
K jaHHONl pafoTe y HNpyrumx coumajmcrmuecknx crpan. K mHacrosumemy
BpeMeHH JBY- WM MHOTOCTODOHHbBIE JIOTOBOPBI 3aKII0OUEHBI CO BCEMH CO-
MUATNCTHYeCKAME cTpaHaMu. Baskueiineil me1b10 YIOMAHYTHIX JOTOBOPOB
ABNAETCA paspelieHne HEeKOTOPHX MeKPernoHa bHbIX I MeTajloreHu-
yeckux mpobiaem B npeferax Hapnaro-Bankanckoii 1 HaBras3ckoii ropHeix
cucTeM, oOMeH CIEeNNaINCTaMI U ONBITOM PaboThl, a TAKAKE Ie0I0THYeCKIMI
ny6aukaunAME 1 T. 1. OcoGenHo 3HaYUTENbHOE PA3BHTHA COTPYAHUYECTBA
6eut0 mocTrHyTO B paMrax Hapmnaro-Bamkanckoii I'eomornueckoii Acco-
OAALUH, TOCIEIHAM PE3yILTATOM KOoToporo Opuio naganue TexToHMYeCKOi
KapTH Kapnaro-6amKaHcKoii sons B Macmrabe 1 : 1 000 000. ITrannpyerca
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¢ npusiieyeHneM K paboTe COOTBECTBYIOIIUX CIENNaJIMCTOB M3JaHue Iaje-
oreorpauyeckux, MeTa/IOTeHHMYECKUX, THAPOTe0JIOruuecKux M HHkKe-
HEPHO-Te0JIOrMYeCKUX KapT, KOTopble OyAYyT HMeTh NPUHIMIHAILHOE
3HavYeHue A Bcex crpaH-uiaeHos CIB.

ITo cormacoBamHOMy miIaHy coTpyaHuuecTBa Mesuay I'ocyaapcrBeHHBIM
Homurerom Cosera MunucrpoB CCCP no nayrke n rexnuke u ®eepaabupiy
MunuCTEPCTBOM 110 TEXHUYECKOMY M MHBECTHIMOHHOMY passutuio YCCP,
noanucanHomy B gespane 1972 r. B Mockse, ¢ 27 no 30 mapra 1972 r.
B TOummen npoxoauau nmeperoBopsl Me:ay npencegatenem I'ocypapersen-
Horo Komurtera Cosera Munucrpos I'pyaunckoii CCP no nayke n texuuie
M MHHHCTPOM cTpoutedancTBa M TexHukm CioBankoii CoumaancTuyeckoii
Pecny6auku o Bonpocax corpynuunyectsa mesny I'pysunckoii CCP u Ciro-
Bankoit Commanuctuueckoit Pecny6aukoit B 06JaCTU HAYKM M TeXHUKH.
CocraBHoii yacTbi0 MTOrOBITUX NEPErOBOPOB ABMIIOCH mopnucanue Iliana
ABYCTOPOHHEro coTpyaHuuecTBa Ha 1972 roj, pacumpenHoro mo3;xe Ha Bechb
HNepuox NATOH NMATHIAETKU. ITOT IIaH OBUI COTJIacoBaH C IpefcenaTesiem
locynapersennoro Komurtera Cosera Munncrpos CCCP no nayke n Texuu-
K€ U MHHUCTPOM TeXHHYECKOro M MHBecTHIMOHHOro passutua YCCP.
B Xonte nasnbHeiimmnx nmeperoBopoB B IUIAH COTPYAHMYECTBA GbLIN BRIIOYEHBI
4 Tembl, B 3TOM umciae Tema ,,[eosorusa anenuiickux ckiaagyaTsix obmacreii’’,
BBINIOIIMAEMasA TPY3UHCKO# cTopoHoii B pamkax I'eostornyeckoro mHCTUTYTA
I'pysunckoit Akagemun Hayk, a ciaoBaukoii ctoponoit — B pamkax I'eoso-
rudeckoro mHctutyTa um. [Imonmsa Illtypa B Bparucaase. Corpynuu-
4YeCTBO MesKAy 060MMHM HHCTUTYTaMH, TECHO CBA3aHHOe ¢ paboToil B paMKax
Rapnaro-Bankanckoii Accoumaumu, HanpaBleHO, B IEPBYIO oOuepefib,
Ha pemeHue pAAa BOPIOCOB MEKPEruoHaJIbHOI Teolorndeckoii Koppess-
UM aIbIIMACKUX CHKJIagdaTeix obsacTeil rpy3uHckoil yactn KaBkasa n 3a-
nagueix Kapnar B yactu crparurpadun Me30301, najieoresa, HeoreHa u He-
KOTOPBIX TEKTOHMYeCKHX ocobenHocreii. Hapany ¢ artum nposoparca pado-
THl 110 CONOCTABJIEHHWIO TajieoMarHeTusMa M rmocieMesosoiickoro agdyasns-
Horo Byakanuama I'pysunckoit CCP um 3anagueix Kapnar, ompenenenuio
abCo/IIOTHOTO BO3pacTa IepUMHCKUX M aJbNUCKUX HHTPY3UBHBIX TOPOJ,
a TakKe MO0 MX WCNOJL30BAHUIO JUIA YTOYHEHHA Te0XPOHOIOTHYeCKoil
mKangpl. B TeueHume mecroil nmATUIETKM ocoboe BHUMaHUe OyaeT yAeJIeHO
MarmMaTusmy, 3HAOTeHHBIM MeCTOPO/KIeHUAM MHHEpPAJIbHOTO CHIPbA, TEKTO-
HUYECKOMY CTPOEHMIO U reojiornyeckoMmy passutuio HaBkaza m 3anagHeix
Rapnar, a takmse ofcysaeHnio BOIPOCOB CPaBHEHNsI BYJIKAHO-CeIMMEHTa-
IUOHHOrO0 JIUTOTeHe3a ¥ Me3030MCKOro (amieBoro ocagkoOHaKOIJICHHUA
B ob6nactu 3amaguoro Hapkaza um 3anaguwx Hapnar. 9t Bce npobiembl
TECHO CBA3AHBI C PenienneM J0JIroCpovHoil 3a1aun rocyiapcTBeHHOro iaHa
Pa3BUTHs HAYKHA M TEXHUKY I10]] Ha3BaHUeM ,,PernoHajbHble reoloruyecKue
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nccienopanna 3anagaeix Hapnar’ ¢ ueiblo NOAroToBKM opuIMaIbLHOrO
N3IaHUA OCHOBHBIX reojIornyeckux KapT B macwrade 1 : 25 000. Paspeue-
HIEe 3THX Npo0JieM UMeeT Ype3BhlYailHO BaskHOe 3HAYEHHe M1 YeXO0c/10Ball-
KOil DKOHOMMKM, TAK KaK NOJYyYeHHBIE Pe3y/bTaThl McclefoBaHuii OyayT
MOJTHOCTBIO MCIOJIb30BAHEL [/ MHTEPIPETAUUU I'e0JI0rHYecKOro CTpOeHUsA
U pa3BUTHA YexociaoBaukoil yactn Hapnar, onpenenenusa crparurpaduyec-
KOl MO3MLMM BasKHEMIINX CTPYKTYPHBIX 3J1eMEeHTOB, M3YUeHUsd reoXuMu-
YeCKUX M MEeTaNIOTeHMYeCKUX TMPOIeCcCOB, a B OKOHUATEIbHO# (aze Taxke
JUIA TIOMCKOBBIX pafoT 10 obecneyeHnIo HOBBIX PECYPCOB MIHEPaIbHOIo
CBIPBA.

MesiiyHapojiHOe COTPYIHUYECTBO PA3BUBACTCA B I10JIHOM COOTBETCTBHM
C KpUTEpUAMH MHUPHOTO COTPYAHMYECTBA B paMKax crpan-dieHoB CIB,
€O31a101ero oG PHbIe BO3MOKHOCTY I JajlbHellero pa3suTuA UCCIego-
Bauuii B 00;1aCTH TeOJIOrNYecKNX HayK. PealbHbIM ABiIAeTCA MPEanoiose-
HMe, YTO BBILIEYIIOMAHYTOE COTPYAHNYECTBO OyaeT enle Gomee YKPeIIATLCA,
TBOPYECKU Pa3BUBATLCA M CTaHeT NOCTOAHHON OCHOBOI JIJIA peleHns Bask-
HeNX reoIOrnYeckux npobseM 1 pacumpeHns NOTeHNnaIa MUHEePAJILHOTO
ceipbA crpan-4ieHos CIB.

ITagea Maauk

Munucrepcrso crpoutenbersa M rexuuru CCP
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GEOLOGIA A MEDZINARODNA SPOLUPRACA

Exponencialny rozmach geologického poznania a realizacia jeho vysledkov
v spoloCenskej praxi najmi v poslednych rokoch otvorili pre geologické
vedy Siroky priestor na poli medzinarodnej vedeckej spoluprace. Na rozdiel
od nedavnej minulosti, ked bola hlavna pozornost geolégov sustredens
predovietkym na Stadium geologickych fenoménov relativne malych
uzemnych celkov, stavaju sa postupne predmetom intenzivneho geologické-
ho vyskumu viésie regionalne komplexy, presahujice hranice jednotlivych
krajin. Ani najvicSie krajiny sveta dnes nie su schopné samostatne riesit
vietky problémy, ktoré vyvolava spolo¢enska prax. Geolégia ako dialek-
ticky sibor geovednych disciplin presla prva na globalnu platformu,
ktora nie je limitovanéa len geometrickymi rozmermi zemského telesa, ale
presahuje jeho ramec. Velkd ulohu v integraénom procese geologického
vyskumu nepochybne zohrala ,,informaéna explézia”, ako aj posledné
objavy pri dobyvani kozmického priestoru a pri vyskume Struktiry ocean-
skeho dna a jeho podlozia. Pod ich vplyvom sa zaéala formovat nova vedna
disciplina — globalna tektonika. Inym vaZnym momentom, ktory sa
pri¢inil o integraciu geologického poznania Zeme ako celku, je sustredené
celosvetové usilie zabezpecit krytie narastajicej potreby surovin v dlho-
dobej perspektive. Nové objavy v zakonitostiach geologickych procesov
nachadzaju nielen Siroké globalne uplatnenie, ale uplatiiuju sa aj pri §tadin
vidsich alebo mensich geologickych celkov a v koneénej faze realizacie
vysledkov geologického vyskumu pomahajiu geologickej interpretacii
Studovanych regiénov z hladiska vyskytu novych surovinovych zdrojov.
Vyskum geologickych problémov a procesov, prebiehajiicich v zemskej
kore a v plasti, presahuje moznosti jednotlivych krajin a vyzaduje velmi
uzku medzinarodnt spolupracu. Preto vznikli velké medzinarodné projekty
(UPPER MANTLE, GEODYNAMICS, JOIDES, Programy medzinarod-
nych geologickych korelécii a i.), na ktorych sa podielaju geologicko-vys-
kumné organizacie v mnohych krajinach sveta.

Ceskoslovenska socialistickd republika disponuje odborne zdatnym
vedeckym geologickym potenciadlom a uéinne sa zapojila, v ramci svojich
moznosti, do rieSenia naroénych a zlozZitych geologickych problémov,
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ktoré tizko suvisia s geologickym poznanim jej vlastného tizemia a surovino-
vého potencialu. Rozvinula sa uzka spolupraca predovSetkym v ramci
¢lenskych krajin RVHP. Motivuju ju rovnaké spolocenské ciele a spolo¢né
usilie o planovité zabezpetovanie novych surovinovych zdrojov pre dalsi
dynamicky rozvoj tychto krajin.Tato skuto¢nost sa spolu s riesenim aktual-
nych technickych problémov zékonite odrazila v najtesnejsej vzajomnej
spolupraci, ktora koordinuje Stala komisia pre geolégiu RVHP. Iné druhy
spoluprace medzi ¢lenskymi krajinami RVHP sa realizuju prostrednictvom
dvojstranych alebo mnohostrannych dohéd a v nezanedbatelnej miere
aj vzajomnou vymenou vysledkov geologického vyskumu medzi geologic-
kymi organizaciami. Proces integracie vyskumného potencialu socialistic-
kych $tatov sa stal dnes uz zakonitym javom a nasiel trvalé miesto aj
v geologickych vedéach.

K intenzivnemu rozvoju medzinarodnej spoluprace v oblasti geologie
v ramei ¢lenskych krajin RVHP doslo hlavne po roku 1960, ked sa uzavreli
prvé dvojstranné dohody o rieSeni niektorych geologickych problémov
pohrani¢nych oblasti. Neskor sa tieto rozsirili aj o ucast ostatnych socia-
listickych $tatov. V sicasnosti su prostrednictvom nadriadenych ustred-
nych organov uzavreté dvojstranné alebo mnohostranné dohody so vsetky-
mi socialistickymi $tatmi. Hlavnym ciefom tychto dohdd je riesit niektoré
interregionalne a metalogenetické problémy pohori karpatsko-balkanskeho
a kaukazského horského systému, vymienat si odbornikov a skisenosti,
geologické publikacie a i. Na vePmi Sirokej zakladni je rozvinuta spolupraca
v ramci Karpatsko-balkanskej geologickej asociacie; jej poslednym rezulta-
tom bolo vydanie Tektonickej mapy karpatsko-balkanskej zény v mierke
1:1 000 000. Spolo¢nymi silami budi vydané paleogeografické, metalogene-
tické, hydrogeologické a inZiniersko-geologické mapy, ktoré budi mat za-
sadny vyznam pre vsetky ¢lenské Staty RVHP.

Zasadné trendy medzinarodnej spoluprace socialistickych $tatov v ob-
lasti geologie, vyplyvajice zo zamerov zasadnuti RVHP a Stalej komisie
RVHP pre geolégiu, su pre nasu republiku zavizné. Ich spoloénym ciefom
je geologicky vyskum a prieskum tzemi ¢lenskych statov RVHP z hladiska
vyskytu réznych druhov nerastnych surovin, vyuzitie matematickych
metéd v geologickych vedach, geologicko-ekonomické hodnotenie loZisk
nerastnych surovin a efektivnosti geologickych prac, ochrana Zzivotného
prostredia, klasifikicia a hodnotenie zasob podzemnych vod, ochrana
lozisk nerastnych surovin, vyuZivanie geotermalnej energie a iné. Mnohé
z tychto problémov presahuju su¢asné moZnosti ¢eskoslovenskej geologie,
jej priama ti¢ast na ich rieSeni je vSak nevyhnutna a stala sa trvalou na-
pliiou jednotlivych vyskumnych programov. V silade s komplexnym
programom RVHP sa od roku 1973 zac¢ala spolo¢nymi silami riesit veFmi
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naroéna vyskumné tloha ,,Vyskum mori a oceanov s cielom vyuzitia
ich mineralnych zdrojov”’ na ktorej sa z Ceskoslovenska priamo zuéastiuje
5 geologickych vyskumnych organizacii, medzi nimi aj Geologicky tstav
Dionyza Stira. Inou rovnako doleZitou tlohou, s riesenim ktorej sa zapocalo
v roku 1975, je ,,Vyskum a vyvoj velmi efektivnych prostriedkov na
vykonavanie geologickoprieskumnych prac pre pevné tuzitkové nerasty
a hydrogeologické vyskumy”, na ktorej sa velmi aktivne podielaji organi-
zacie Ceského a Slovenského geologického uradu. Rie$enie tychto uloh,
ktoré st koordinované z medzinarodnych centier v Rige (INTERMOR-
GEO) a v Moskve (INTERGEOTECHNIKA) predstavuje dlhodoby a ciela-
vedomy vyskumny a vyvojovy program za finané¢nej a rieSitelskej spolu-
ucasti vSetkych zucastnenych krajin. Jednou z foriem spoluprace je aj
vzajomna koordindcia pifro¢nych planov geologickovyskumnych prac
¢lenskych krajin RVHP, vratane planov geologickych ustavov akadémii
vied. Sleduje sa tym, okrem prehibenia vzajomnej spoluprace, vylicenie
moznych duplicit vo vyskume, maximalne vyuzZitie poznatkov ziskanych
v inych krajinach a celkové zvysenie efektivnosti a kvality geologického
vyskumu. Zvlastnu pozornost si zasluhuje aj expertizna ¢innost pri geolo-
gickom vyskume Mongolskej Tudovej republiky, Kuby a niektorych roz-
vojovych krajin Afriky, Azie a Latinskej Ameriky.

V zmysle dohodnutého planu spoluprace medzi Statnym vyborom
Rady ministrov ZSSR pre vedu a techniku a Federalnym ministerstvom
pre technicky a investiény rozvoj CSSR, ktory bol vo februari 1972 podpi-
sany v Moskve, sa uskutoénili v diioch 27. az 30. marca 1972 v Thilisi
rozhovory medzi predsedom Statneho vyboru Rady ministrov Gruzinskej
SSR pre vedu a techniku a ministrom vystavby a techniky Slovenskej SR
o otazkach spoluprace medzi Gruzinskou SSR a Slovenskou SR v niekto-
rych oblastiach vedy a techniky. Suc¢astou tohto rokovania bolo podpisanie
- Planu dvojstrannej spoluprace na rok 1972. Neskdr sa tento plan rozsiril
na celé obdobie 5. péfro¢nice. Plan potvrdil predseda Statneho vyboru
Rady ministrov ZSSR pre vedu a techniku a minister pre technicky a in-
vesti¢ny rozvoj CSSR. V priebehu dalsich rokovani boli do planu spoluprace
zakotvené 4 témy, medzi nimi aj téma ,,Geolégia alpinsky zvrasnenych
oblasti”, ktort-riesi za gruzinsku stranu Geologicky ustav Gruzinskej
akadémie vied a za slovensku stranu Geologicky ustav Dionyza Stura
v Bratislave. Spolupraca medzi tymito ustavmi, ktora ve'mi tizko stvisi
so spolupracou v ramci Karpatsko-balkanskej geologickej asociacie, sa
zameriava najméa na rieSenie interregionalnej geologickej korelacie alpin-
skych vrasovych oblasti gruzinskej ¢asti Kaukazu a Zapadnych Karpat
v oblasti stratigrafie mezozoika, paleogénu,neogénu a tektonickych $tylov.
Okrem toho sa rob’ porovnatelny vyskum paleomagnetizmu a postmezo-
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zoického efuzivneho vulkanizmu Gruzinskej SSR a Zapadnych Karpat,
ur¢ovanie absolitneho veku hercynskych a alpinskych intruzivnych hornin .
a ich pouziteInost pre urcenie geochronologickej stupnice. V obdobi 6. pit-
roénice sa budi rieSit hlavne problémy magmatizmu a endogénnych
lozisk nerastnych surovin, tektonicka stavba a geologicky vyvoj Kaukazu
a Zapadnych Karpat, porovnavacie vyskumy vulkanickosedimentarnej
litogenézy a mezozoickej flySovej sedimentéicie v oblasti Zapadného
Kaukazu a Zapadnych Karpat. Vietky tieto problémy velmi tzko suvisia
s riesenim dlhodobej ulohy $tatneho planu rozvoja vedy a techniky, nazva-
nej Regionalny geologicky vyskum Zapadnych Karpat, ktorej ciefom je
zostavenie oficialnej edicie zakladnych geologickych map v mierke 1:25 000.
RieSenie tychto problémov méa pre nase narodné hospodarstvo mimo-
riadny vyznam, dosiahnuté vysledky vyskumu sa v celom rozsahu vyuZziji
pri interpretacii geologickej stavby a vyvoja ceskoslovenského tuseku
Karpat, pri urceni stratigrafickej pozicie hlavnych stavebnych elementov,
pri $tadiu geochemickych a metalogenetickych procesov a v konecnej
faze pri vyhfadavani novych zdrojov nerastnych surovin.

Medzinarodna spolupraca, predovsetkym v ramci c¢lenskych krajin
RVHP, spiiia aj tie najnaro¢nejsie kritéria mierovej spoluprace a vytvorila
pre nasich geologov novy priestor pre uplatnenie ich tvorivych schopnosti.
Je realny predpoklad, Ze tato spolupraca sa bude nadalej prehlbovat
a tvorivo rozvijat a stane sa stabilnou platformou pre rieSenie najnaro¢nej-
Sich geologickych problémov, trvalym nastrojom rozsirovania surovinového
potencialu ¢lenskych krajin RVHP.

Pavel Malik
Ministerstvo vystavby a techniky SSR

19







Geologické Prace, Spravy 69, str. 21—80, Geol. Ust. D. Stara, Bratislava, 1978

OCHOBHBIE YEPTLI TERTOHUEN KABRA3A 1 3AIMA/IHBIX
KAPIIAT

ZAKLADNE CRTY TEKTONIKY KAUKAZU A ZAPADNYCH
KARPAT

I1. JI. Famkpemnunae, M. I1. Favkpenunze — A. Bueasi, O. ®ycan

BBenmenue

B npemenax Kaskasa, Bammnoil cocTaBHoii yactn Cpejn3eMHOMOPCKOTO
CKJIAIYATOro HOACA, BBUIEJAITCA CKjanyaThie TOPHBIE coopyskeHuda Bomub-
woro 1 Masoro KaBkaza n npmiieraiomme K HUM IPeIropHeie ¥ MeAKTropHeIe
nporndei. CioseH OH HECKOAbKMMH Pa3HOBO3PACTHLIMH TEKTOHHIECKAMM
KoMIzIeKcamu, OpPMUPOBABIIMMICH B TedeHue Oaiikanbckoro (GaikanbcKo-
cajlaupCKoro), KajeJoHCKO-TEPUMHCKOT0 H  KUMMepUiCKO-ambIniiCKOro
9TanoB.

Inapupivn TekTonnueckumy epmuunamu Hapkasza asaaworea: 1. Ilpen-
kaprasckan (Cknderan) naura, 11. Meranturannopuit Boasmoro Haska-
3a, III. BakaBkasckasa MexropHaa o6macts, IV. MeranTuxkiannopuii
Mamoro Kaskaza u V. ApaKkCHHCKNMIT MeKIOpHBI Mporus.

I. IlpexkaBrasckaa (Crncran) miauta NpeacTaBiseT co0oil snurep-
HHHCKOE 00pasoBanne, CKIaguaToe OCHOBaHHe KOTOPOTo CII0KEeHO 0pOoaMu
11271603051, 4 0CALOUHBIA YeX0Jl — Me30-Kaiino3osa. OHa MoskeT ObITh HOApPa3-
HelleHAa HA CEeBEPHYIO OTHOCHTEIBHO YCTOMUMBYIO M 103KHYW0 (KpaeByio)
NOIBHIKHYIO YACTH.

B npenenax ceBepHO# YacTH 10 TOJI0KEHHI0 KPHCTAJIINYECKOro dynza-
MenTa BhesoTesa CTaBponoibekoe NOAHATHE M Braaunbl: AzoBo-Hyban-
ckasn u Tepero-ymexaa. IOmuas (kpaesas) uacth IIpenkaBrasckoft
nanTH pacusensercsa na 3anaano-Rybanckmit, Tepcko-Racnmiicknit n Ry-
capo-/Iupuunucknii nepejossle UPOruGel, BHIOIHEHHbIE MOMHBIMA Tpe-
rnunpiMn vojaccamn n Ceepo-Haprasckuii KpaeBoil MacCuB, INpencTaB-
amommii co6oil ee 10KHYI0 KpaeBylo uacTh, BOBJ€YEHHYI0O B KaiiHO30€
B nopusaTne Boapmoro Kaskasza. I0mnas cTpykTypHO-PopMAnIHOHHAA 30HA
sroro maccmsa — 3ona Ilepemosoro xpebra Boapmoro Haekasa mpen-
crapiasger coboit rayOokmit TpabeH-CMHKIMHOPHUIL, BBHINOJTHEHHBIN TiH-
HUCTO-TIECTAHNCTHIMI M BYJIKAHOTeHHBIMU 06pa30BaHUAMHE BePXHEro CHIry-
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pa-HI;KHEro KapOoHa, IEpEeKpPHITHIMH IOKPOBAMH MeJIaH:Ka HUAKHe-Cpejl-
HeIajgeo30MCKoro ouoInTOBOr0 KOMILJIEKCA.

II. Merautuknunopuit Bonemoro HKapkaza ciioskHOE rereporensoe
COOpY#eHHe, COBPeMeHHAasl CTPYKTYpa KOToporo copMmpoBaHa B pesyilb-
TaTe NPOABJIEHNs aJbNNACKOro TeKTOreHesa. BeienseMpMu 371ech Hanboaee
KPYNHBIMA TEKTOHUYECKUMU eINHULAMN ABAATCA: 1) aHTHKINHOPHIE
I'maBnoro xpebdra Boabmoro Kaskasa, 2) Baemnss 3ouna [opuoro [larecra-
Ha u 3) ckmaguataa cucrema lOsxHOrO0 ckiona Bosb moro Kaskaza.,

Autnrannopuii I'maBmoro xpefra Boaesmoro Hasrasza mnpencrasiser
coboii kpynHoe ropcroofpasHoe NOTHATHE, ONPOKHHYTOE HA 10T U YACTHYHO
HaJIBUHYTOe HAa DPACIOJIO/KEHHYI0 I0/KHee cKiIagdaryio cucremy IOmuoro
ckioHa. B nenrpanbnoii, HanGosee MPUNONHATONR YaCTH 3TOi 30HH OOHA-
saercdA fpeBHee AApo Boubmoro Hapkasa, ciokeHHOE CHIILHO IUCIONAPO-
BaHHBIMH JOKeMOPHiICKUME W HWKHe-CpPelHenaneo3oickumu meramopdu-
YeCKUMI 00pasoBaHMAMY, NPOPBAHHLIMM BEePXHENATE030{CKUMHE TPAHUTO-
ugamn.

Buemnsas sona I'oproro [larecrana npejcrasiser co6oii ceBepo-BoCTOY-
HOE KpbUIO MeraHTHKIAMHOpuA Boaemoro KaBkasza, cioseHHoe oTIo0#e-
HHAMH I0PBL U MeJia.

Crnaguataa cuctema IOkHoro ckimona Bombmoro Kapkasa cocrout us
HECKOJIbKUX pasHoXapaKTepHLIX 30H. B yactHoctH, 310 Kas6ercko-Jlaro-
JiexXCKadA 30Ha, CJIO0/KEHHAs MOUIHON TOoJIlleil TIIMHUCTBIX CJIaHLEeB HUKHeNl
u cpenHeil opel, Mecruiicko-Tnanerckas 3oHa, ciomennas QaumeBoit
Popmanmeit BepxHeil 0ps — najzeoreHa, ¢ pasBUTHeM B I0KHOII ee dacTh
TEKTOHHYECKUX NMOKPOBOB, Uxantuncro-JlaitsimHckaa 30Ha, npegcraBiAio-
mas coboii BEICOKO NMPUIOIHATYIO YacTh reoCHHKIMHAMN I)sKHOro CKIOHA
Boabworo HaBkaza (anTukiamHOpHil), ¢ 00HA/KEHHBIMM HA IOBEPXHOCTH
cuypuiickuvu  (?), J1eBOHCKUMH, BePXHENANE030HCKUMH WM TPHACOBHIMU
MHTEHCHBHO MMCJIOUMPOBAHHBIMU 00pa30BaHMAMM M, HaKoHel, l'arpcko-
JlaBckana 30Ha, KOTOpaA CJI0/KeHA MOLIHBIMH TJIMHUCTO-IECYAHUCTHIMA
OTIIO/EHUAMY Jlefiaca, BYJIKaHOTEHHBIME 00pa3oBaHuAMN 0aiioca u Kap6o-
HATHBIMH OTJIOKEHUAMU BePXHeil 0pbl M Mela.

ITI. 3akaBkasckasa MemropHan o6aacTs (1103He6aIKATLCKO-TePUMHCKI
cpennHHbI Maccns) Amrapo-Tpuanerckoil ckaaguaToil 30H0I pacujieHAeT-
¢ Ha I'pysunckyio, Apreuno-Boauncckyio n AzepbaiiizranCKyIo TIBIGH.

I'pysunckaa ruasifa BKITOYaeT B OCHOBHOM MEKTOPHYIO JENpecCHo,
B NPUNOQHATON 4acTu KoTopoit (B JI3upynbckoMm Mmaccuse) obHaskaeTcs
MOIOPCKUI  KPHCTATIIMYECKAN cyGeTpar ¢ mosmHeaoKeMOpHiiCKo-HIKHe-
keMOpHiicCknMI  PArMeHTAMH OKeaHWYeCKodl KOPH, 4 BOCTOYHAA WIIN
Hapramunckaa n 3anmaguas wim Komxumcxas 30HE NOTPY/KEeHNs BB~
HEHBI MOIHBIMI HEOTeH-YETBePTUYHBIMA MosTaccaMu. Ajsxapo-Tpuaierckan
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CKIIaJUaTas 30HA NPeJCTaBIAeT co0oil B 1EJ0OM aHTHKIMHOPHOE COOpYiie-
HUe, XapaKTepusywiueecAd CKIAAYaTO-TABIOOBLIM CTpOeHneM. 31ech Ha
JIOIOPCKOM KPHCTAIUIMYeCKoM (PyHIAMaMEeHTe PACIOJIOKeHbl MOIIHbIE TOJILIM
BEPXHEro Mejga — IajeoreHa ¢ npeodiajaHueM BYJIKaHOTeHHOOCALOYHBIX
o6pasoBanuii. AprBuno-BomHucckasn rapiba Ha 3anaje clIoeHa B OCHOBHOM
MUO-TIJIMOLEHOBBLIMM M YETBePTUYHBIMU JlaBaMM M TNHPOKJIACTOJIUTAMH,
HAKONMBIIMMUCA B KOHTUHCHTAJILHBIX YCI0BUAX, a4 HA BOCTOKE — JI0IOPCKM-
MU KpHCTa/IMYecknMu Topofgamu (XpaMckmuit MaccmB) M B OCHOBHOM
BepXHEMeJI00BIMI MOIIHBIMM KHCIBIMA BYJIKAHOTEHHBIMM 00pazoBaHUAMH
u u3BectHAKaMu. Asepbaiijykanckaa rabiba (Hypunckaa wmemxropHaa
BIIAJMHA) BHINOJIHEHA MOUIHBLIMA HEOTeH-4eTBePTHYHBIMI  MOJIaCCOBBIMH
obpaszoBanuavy. B Heil BpyleaAoTeA 1Ba Goj1ee MM MeHee CaMOCTOATEIbHBIX
nporuba — Cpenne-Hypuncenit u Hwumne-Hypunckuii, pasgeneHHbe
Tanbim-BaagaMcKkuM 1orpeGeHHBIM TOTHATHEM.

1V. Merantuxkiannopuit Mamoro KaBrkasa npencrasiaser co0oii rerepo-
reHHoe COOpYsKeHue, CoCTodAllee U3 Pa3HOXapaKTepHHIX TEeKTOHUYECKHUX
eIMHNI], UMEINX B OCHOBHOM alblMiickuil Bo3pacT. BrigenaoTrmsa cie-
nylommue Tekronnyeckne 30Hb: Comxero-Kapabaxckasa (JIokcko-Hapabax-
ckan), Ceano-Axepunckas, Radanckasa, Mucxano-3anreaypckasn, Epesa-
no-Opny6anckasa n Taapmckasn.

Comxero-Hapabaxckasa 30Ha cilojkeHa IJIaBHBIM 00pasoM OT/I0/KEeHHAMHI
I0PCKOT0 BO3PACTA, MPEICTABICHHLIME B 0OCHOBHOM AN depenunpoBanHbIMM
BYJIKAHOT€HHBIMH TOJIIIAMH.

CeBaHo-AKepHHCKAsA 30HA COCTOMT M3 aBTOXTOHHOIO KoMILIeKca (ijopa-
-HUKHUI MelT), aJNIOXTOHHOTO0 KOMILIeKCa, CII07eHHOr0, IriiaBHeIM 00pasom,
nopogaMn  0PHOITUTOBON acCONMANMM M HEOAaBTOXTOHHOIO KOMIUIEKCA,
NPEJCTABICHHOT0 BEePXHEMEeJIOBLIMU M IajeoreHoBLMHM nopoxamu. Bpem:
(PopMUpOBAHMA MAPbAeil U CEPIIEHTHHUTOBOrO MejlaHsia —cepeluHa MeJja
(anb6-ceHOMaH).

Kadanckas 3ona npeicrasiader cofoil Norpykanomyoca K ceBepo-BOCTO~
KY OOUIMPHYI0 MOHOKJIMHAIb, OCI0KEHHYIO 110JI0T0i CKIAM4aTocThio U CJI0=
JKEHHYI0 BYJIKAHOTeHHBIMH M KapOOHATHO-TEPPUTEHHBIMI MOPOAAMH I0PBI
n MeJa.

Mucxano-3aHreaypckasi 30Ha ciaraercad MeTaMop(uaoBaHHBIMM, MHTEH-
CUBHO JMCIONUAPOBAHHBIMYI IIOPOIAMYI BEPXHENPOTEPo3oiicKo-KeMbpuiickoro
(?) Bospacra, 00pas3yOmMUMH KPUCTAINYECKUl GyHTaAMEHT U NepeKphi-
BAIOIIMMU WX TEePPUTreHHO-KapOOHATHBIMU OTJIOKEHMSAMU J€BOHA, IIepMO-
KapOOHa, BEPXHEro Mella, BY/IKAHOIeHHO-0CAJ0YHBIMU OT/I0/KEHUAMU 0leHa
U MUOIleHA U HA3€MHLIMHM BYJIKAHUTAMI BEPXHEro IJIMOlleHa-aHTPOIIOreHa.

Epesano-OpayGaickas 30Ha ciaosKeHa, B OCHOBHOM, TePPUIeHHO-Kap6o-
HATHBIMH OTJIO/KEHUAMYI BEPXHEro JieBoHAa — TpHaca, CpejiHeii 10psl 1 BepX-
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HEro Meja W MOUIHBIMHM AHJe3UTOBOIO COCTaBa BYJIKAHOTEHHBIMH 06pazo-
BaHNAMEA d0leHa-onuronena. OPuoautsl B BUje NMOKPOBOB M OJIHMCTOCTPO-
MOBBIX I'OPU30HTOB PACIIOJIAralOTCsA BHYTPU aBTOXTOHHOI 0CAM0YHOM TOMIIM
KOHBJIKCKOTO Apyca.

Tanpiuickas 30HA XapaKTepU3yeTcs CHKIA4aTO-TIABLIGOBBIM CTPOEHHEM.
B ee npenenax passutel Ty(orenno-ocagounsie nopoisl BEPXHEro Mena —
najieoleHa ¥ BYJIKaHOTeHHBIe TIOPOJIBI 0IIeHA.

V. ApakcuHcKuii MeropHsiii nporu6 c oro-3anaga obpamiaser Meran-
THKauHOpuit Masioro KaBkaza u cocTomT u3 psijia BOAJUH, BRITIOJHEHHBIX
MHUOLICHOBBIMHM M YaCTHUYHO IJINOIIEHOBBIMHM MOJIACCAMU M PEIUKTOB AaHTHKIIN-
HAJIBHBIX TIOAHATHIA, B KOTOPBIX MECTAMH BBICTYNAIOT OPOJIBI cy6CeTpara.

Texronnueckoe paspntne Haprasza B Janeposoe mpoTeKano MoIUIMKIN-
YE€EKH C NepHoauYecKoil IecTpyKuueil KOHTHHeHTAJIbHON KOpbl M 3all0iKe-
HHEM B YCJIOBUAX PACTAAEHUA HOBBIX 3BreOCHHKINHAIBHBIX TPOTOB ¢ KOPOii
0an3Koil K OKeaHMYeCKOMy THIIY, B JajbHeiilieM NOJABEPraBLMXCA MHTEH-
CUBHOMY CiKATHIO M TNpEBpPAIaBIINXCA B CKJIaAYaTOHAJBUIOBbIe (IIOKPOB-
HbI€) COOpY:KeHHA.

B nosnnem noxeMGpuu- panHeM nazieos3oe och 3BreocMHkgmuanu Teruca
IPOXONJIA IIe-TO B CEBEPHOi YacTH COBPEMEHHOr0 3aKaBKAa3CKOro CpeXnH-
HOro maccupa. B naneosoe ona mepeMecTHiiach K CeBepy M paciojaraiach
mesxny soHamu Ilepemosoro m I'maBHoro xpeGror Boabmoro Kaskaza.
K 1ory ot Hee Haxonniach ceBepHas okpauna ['oHiBaubl, K ceBepy — 107-
HBlil Kpaii Bocrouno-Epponeiickoit naardopmser. B Konue naneososn-navane
M€e3030#1 HOBOOOpa3oBaHHAsA KOHTHHEHTAJIbHasA Kopa cnasia aTH miatdop-
MbI BOEJIMHO, HO B KOHIlE TpHaca Hayajle I0pbl OHH 0Ka3aJIuCh PACKOIOTHIME
Oaaropapsi BO3HMKHOBeHMI0O MalloKaBKAa3CKOIl 3BreOCMHKIMHAINA C OChIO
Bo.1b CeBaHo-AkepuHcKoit 30Hb. J[pyroit Tpor ¢ yToHenHoii u nepepato-
TAHHOI KOHTHUHEHTAIbLHOH HKOpoil TNpOTAHYJICA BHOAL IO/KHOrO CKIOHA
Boabmoro Kaskaza, ornensa snurepuunckoe obpamaenue Bocrouno-Eepo-
neiickoii mi1atgopmel 0T 3aKaBKa3CKOro CPEIMHHOrO MACCHBA.
~ DBreoCMHKINHAJLHBIC 30HBI OrPAHMYMBAINCH HAKIOHHBIMM 30HaMu Be-
unodda, ¢ woropeivn GpLIN cBA3AHB 00PA30BAHNA BYJIKAHHYECKNX MAYT,
IPaAaHATOMINBI MarMaTuayM u pyaooGpasoBaHue.

Sananupie Wapnatel npejacrapIsioT cofoif COCTABHYIO 4YacTh CEBEPHOIA
BETBH eBpONeCcKoil cucremMbl aanpnui. 171aBHOII ocoGeHHOCTBIO 3amaHabIX
Rapnart siBisercs Ux n0KpOBHOE CTPOEHUE, B KOTOPOM NMPHHAMAIOT yYacTHe
KOMILJIEKCBI TOPOJ OT Najieo30fickux (? JoKeMOpHilCKNX) 10 TPeTHYHBIX
BRJIIOUMTEIbHO . B Hacrosiniee Bpema B npenenax 3anaganix Kapnar Beie-
JAIOTCA  cIenyloniee TekTonuyeckue 30Hb: 1. 30Ha BHyTpeHHmx HKapmart
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(Hepegxo MMeHyeMasd LEHTPaJIbHONM), 2. NbEHMHCKAA KIMNNOBAs 30HA,
3. ¢ameBas 30Ha, 4. nepeosoii nporud.

XapaKkTepHoii uepToil 30HB BHYTpeHHMX Hapnart ABIACTCA IMPOKOe
pasBuTHE T0BEPXHEKAPOOHOBHIX KPUCTAIINYECKHUX CTIaHIeB U TPaHUTOMIOB,
BePXHENale030iCKNX OTI0HKeH il I BYIKAHUTOB, NPEMMYIIECTBEHHO KapGo-
HATHBI XapaKTep Me303051, BOBHHKHOBEHUE CHCTEMbl IOKPOBOB B JI0CEHOH-
ckoe (meguTeppaHHas ¢asa) BpemsA, NposBIEHHE AJBNUACKOro MeTaMop-
(puama 1 MarMaTuama, a Takse GoIbIIOe PACIPOCTPAHEHNe IOCIeNIOKPOBHBIX
0CaZOYHbIX ¥ BYJIKaHOTeHHBIX (opmaumii. [loceHoHCKasa cucTeMa NOKPO-
BOB CJIOJK€HA NMOKPOBAMH JIByX THIOB. B COCTaB NMOKPOBOB IEpPBOr0 THUIIA
BXOJUT J0BepXHEeKapOOHOBHI (yHIAMEHT C HOPMAIbHO 3ajIeralomuM Haj
HUM BEePXHHM I1a;I€030€M 1 Me3030eM. Bropoil Tun npencraBiex 6e3kopHe-
BBHIMH TIOKPOBaMH, CIJIOKEHHBIMH Me3030€M, a4 HHOI[a TaKiKe BEPXHHUM
Maje030eM, T. €. OKPOBaMHU, NOTEPABIINMHA MOIHOCTLIO CBA3b CO CBOMM
dyunamentom. IlepBoiif TN BHKIIOYAET NMOKPOBBI TATPUKYMa, BeNOPHKyMa
n ,,remepuxyma’’. Tlocaennuii cogep:uT NOKPOBH GaTpuKyma, rpoOHNKYMA
M Me3030iiCKHe CIIOH ,,reMepuryma’’.

IToce 06pa3oBaHUA CHCTEMBI IOKPOBOB OIIpe/ielIeHHas YacTh BHYTPEHHIX
Kapmnat Obli1a IOKPEITa MOPEM B CEHOHCKOM Beke. B maseorene B ceBepHoii
yactu BHyTpeHHHX Kapnar ofGpasopaiuch (uuiueBbie TOAWN — BHYTPH-
KapHaTcKuil majeoreH, a B 107KHOMl MX YaCTH OTJIAraguch CiIoM OYAMHCKON
danuu najeoreHa.

B pesyabTaTe caBCKOji CKIaguaTOCTH B Npejenax BHyTpeHHuX Kapnar
HAYaJICA ATAN PasBUTHA TO3[IHe- M IIOCIEOPOTeHHBIX MOJIACCOBHIX Gacceii-
HOB, COMPOBOKAABIINIICA HMHTEHCHBHOH BYJIKAHMYECKON IEATEITBHOCTBIO.
HeoreHoBble TEKTOHMUYECKHE JIBUKEHNs pacujeHuan BHyTpeHHune Hapmatsl
Ha panx Gioros. TexToHMYeCKas AKTHBHOCTH GJIOKOB CIIOCOGCTBOBAIA
NPOHMKHOBEHUIO, NPENMyIIeCTBEHHO BJIOJIb WX TPAHMI, MarMaTHYecKnX
Macc, MpeCcTaBIeHHbIX H3IMBIINMUCH II0POAMH PANA PUOIUT — AHAE3UT —
6a3anT, HAapALY ¢ MHTPY3UBHOI rPyNNoil rpaHUT — TPAHOINOPHT.

TIbeHUHCKAA KIMIONOBASA 30HA IIpeJCTaBIAeT coboil camMylo CIIOMKHYIO
TekTOoHMYecKylw 30HY Hapnar. XapaxkTepHBIMH ee YepTaMu ABJIAETCH
OTCYTCTBHE [[OMEe3030iCKHX I1I0p0jl, He3HAYHTeIbHOEe paclIpocTpaHeHne
Tpuaca, N3MEHYUBHI XapaKTep I0pbl ¥ Mella, TeKTOHHYeCKHil CTHIIL KIiIMII-
IIEHOB U IIO3UIMs HA TPaHulle BHUTPeHHUX n BHemHHX Kapmar. [lo Konna
ceHoMaHa ThLeHHHCKAd TeOCHHKINHAIL XapaKTepHu3oBallach TaKUM jKe
pasBuTHEM, KaKk M BHyTpHKapnaTckas. B aap0e mnemarmueckoe ocajgxona-
KOTJIeHHE TIPEeKPATIIIOCH GJ1arofaps MOMHATHIO YIbTPallbeHUuHCKOH Kopiau-
JAbepwl, SIBUBIIENCH B CPeJHeM M BepXHeM Mejy MCTOYHMKOM 00pasoBaHusd
pammennix ocagkoB. ToabKO TOCIE CEHOHCKOrO BeKa, T. €. B JapaMuii-
ckyio Jazy, reOCHHKINHAIL TIPeofpasoBaiiach B CHCTEMY CeBepOBEPIeHTHBIX
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CKJIaflOK M TIOKpoBOB. B cBoI0 ouepenh, NMbEHMHCKAA CHCTEMA IIOKPOBOB
ucnpITaza TpaichopMannio B KOHIE MajleoreHa U B MUOLCHE .

dimueBas 3oHa o6pasyer QyrooGpasHylo 1M0JI0OCY HA BHEIIHEel CTOpPOHe
3anmannpix Hapmar. OranuurtenbHoli ee dYepTol ABIAeTCA OTCYyTCTBHe
Ha TI0OBEPXHOCTH BHIXOJOB IOME3030iCKUX opmManmii, TeppUreH bl Xapak-
Tep MEJIOBLIX U TMAJEOreHOBBIX OTJIOKeHM, a TaKike 00pa30BaHHe MOKPOB-
HOM CTPYKTYPHI B TPETUYHOE BPEMA M Majloe KOJIMYECTBO II0CIENOKPOBHBIX
Gopmanuii. I'eocunkimnans ¢anmesoii 30HB pasBUBanach B KpaeBoii
oGmacTu ceBepoesponeiickoil mar@opmel. C 0OPCKOro BpeMeHH G0IbInoe
BIMAHME Ha o0pazoBanue oGIACTH OCATKOHAKOIUIEHW:, pacIlpeeIeHne
famuii m MOmHOCTL OTIOeHMII OKA3aIM CTPYKTYDHBIE HATpaBIeHNA,
opuentuposannsie ¢ C3 na I0OB. I'1aBHbIe TeKTOHHYECKHE NIPOLECCH, B Pe-
3yJbTaTe KOTOPHIX BO3HHUK/IA CHCTEMa NOKPOBOB (IMINEBOIl 30HBI, a camu
MOKPOBBL OBUIM HAJIBUHYTHI HA TepPelToBOil Nporub,yBA3LBAIOTCA ¢ CABCKOI
n Gosiee MomOABIMU (hazamu.




Zakladné ¢érty tektonickej stavhy a vyvinu Kaukazu

Kaukaz je zlozitd geologicka Struktura, ktord zahrnuje horské sustavy
Velkého a Malého Kaukazu, ako aj prilahlé predpolia a medzihorské depre-
sie a uz oddavna je stredom pozornosti skupiny badatelov. Vysvetlfuje
sa to zlozitosfou stavby a poziciou v stredozemnomorskom vrasovom
pasme i jeho ulohou ako spojiva medzi eurépskou a azijskou ¢astou tohto
pasma.

Za stodvadsat rokov badania sa v tejto oblasti nahromadilo mnoZstvo
faktografického materialu, obsiahnutého v pocetnych pracach autorov,
ktori sa zaoberali vyskumom Kaukazu. Vysledkom S§tidia v poslednom
¢ase je tektonickd mapa Kaukazu v mierke 1:1 000 000, zostavena autor-
mi tohto ¢lanku v spolupraci s dalsimi badatelmi.

Kaukaz pozostava z mnozstva tektonickych jednotiek rozli¢nej povahy.
Hlavné jednotky su:

I. Predkaukazska (skifska) tabufa; II. megaantiklinérium Velkého
Kaukazu; I1I. zakaukazskid medzihorska oblast; IV. megaantiklinérium
Malého Kaukazu; V. araksinska medzihorska depresia (obr. 1, 2).

I. Predkaukazska (skifska) tabula

Predkaukazska (skifska) tabula je epihercynsky utvar, ktorého zvrasnené
podlozie pozostava z paleozoika a sedimentarny obal je mezokenozoicky.

Predkaukazsk tabufu mozno rozdelit na severni — pomerne stabilni
a juzni (okrajovi) pohybliva ¢ast. Kazda z nich sa deli na mensie tekto-
nické jednotky.

V ramci severnej ¢asti predkaukazskej tabule sa na zaklade polohy
krystalického podloZia vyélefiuje stavropolska elevacia a kotliny: Azov-
sko-kubanska a Tersko-kumska.

Stavropolské sedlo je jednym z ¢lankov prie¢nej elevacie, ktora sa tiahne
celym Kaukazom, skifskou tabulou a ruskou platformou. Je to mohutny
vystup paleozoického zvrasneného podlozia. V rozsahu tohto sedla, najma
v jeho severnej Casti, sa vyvinuli lokalne Struktiry typicky platformného

27




charakteru vras: Struktiry izometrického tvaru so Sikmymi kridlami
(M. S. Burstar 1968).

Azovsko-kubanska kotlina

Tvori v podstate komplex sedimentov oligocénu, neogénu a antropogénu,
pod ktorym si uloZeniny mezozoického platformného obalu. Miestami
(jejsko-berezansky rajén) vystupuje triasovy Struktirny stuperi, ktory
vypiiia ranopaleozoické priekopové prepadliny, pozostavajice z terigén-
nych a vulkanogénnych (spilito-keratofyrovych) sivrstvi. Kotlina ma
asymetricku stavbu so Sikmym severnym a so strmym juZnym kridlom,
ktoré st miestami skomplikované vrasnenim.

Tersko-kumska kotlina

Zabera podstatnu ¢ast vychodného Predkaukazska. Struktirne prvky,
vyclenené v tejto kotline v podloZi, sa vyrazne prejavujii v mezozoickom
komplexe sedimentov, v paleogéne postupne slabni a v mladsich sedimen-
toch neogénu zanikaji. Hlavnym Struktirnym prvkom Tersko-kumske;
kotliny je prikumsko-tulenevska zéna elevacii (zlozity val), ktora sa vyzna-
Cuje pocetnymi lokalnymi Struktirami, rozloZenymi pozdlZ niekolkych
tektonickych linii. Ich smer je totoZny so smerom subhorizontalnych
poruch. Disjunktivne poruchy sa v tejto zéne tiahnu hlavne v podlozi
a v spodnych poloh4ch sedimentarneho obalu az do aptu. Smerom nahor
poruchy zanikaji a maji len podobu flexir (M. S. Bur§tar 1968).

Juzna (okrajovéa), pomerne pohybliva ¢ast Predkaukazskej tabule sa
deli na zapadokubansku, tersko-kaspicku a kusarsko-divi¢inskin predhlberi
a na severokaukazsky okrajovy masiv. Predhlbne siu vyplnené mocnymi
trefohornymi molasami.

Prvé dve predhlbne sii juznymi ¢astami Azovsko-kubanskej a Tersko-
-kumskej kotliny.

Zapadokubanska predhlben

Je to hlboko ponorena $truktira, ktorej podlozie — podrla geofyzikalnych
idajov — pokleslo na 10 — 12 km.

V strede predhlbne sa tiahne pozdiZna anastasjevsko-krasnodarska
antiklinélna zéna, ktorej zapadné vrasy nadobiudaji po oligocéne — neogé-
ne diapirovi stavbu.Na severe ana juhu od tejto zény sii pozdizne synlkli-
nalne (depresné) zény, v ktorych sa zistili $ikmé antiklinaly (A. N. Sarda-
nov 1968).
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Tersko-kaspicka predhlben

Rozdeluje sa na niekolko dlhych, mierne zvrasnenych zon. Najvicsia
z nich — zoéna hlavného vrasnenia Kaukazu — sa zretelne rozclenuje
na tersko-sunzensku zénu a dagestansku zénu priokrajovych trefohornych
vras. Centralne &asti terskej a sunZenskej antiklinérnej zony, ktoré rozdelu-
je alchanéurtské synklinalne pasmo, si zastiipené sériou paralelne vyvyse-
nych antiklinal a synklinal, ktoré maju v oligocénno-miocénnych vrstvach
ostrii, ¢asto vejaroviti formu a st skomplikované zlomovymi presmykmi
(M. S. Burstar 1968).

V dagestanskej zone priokrajovych tretohornych vras sa vyclenuje
vychodna a zapadna antiklinalna zéna; tieto zony tvoria niekolko brachy-
antiklinalnych Struktir s pomerne komplikovanou stavbou.

Kusarsko-divi¢inska naloZena predhlben

V porovnani s terskou predhlbiiou je presunutd na juh a ciastocne lezi
na vrasovej zéne Velkého Kaukazu. To jej dodava niektoré érty periklinal-
nej depresie. Rozprestiera sa vsak medzi platformou a jv. ¢asfou Velkého
Kaukazu, a je to teda predhlben (E. E. Milanovskij, V. E. Chain
1963).

Severokaukazsky okrajovy masiv (V. E. Chain 1968).

Vyéleneny je v juznej ¢asti Predkaukazskej (Skifskej) tabule a tvori jej
okrajovu ¢ast, vélenenu pocas kenozoika do elevacie Velkého Kaukazu.
Podlozie severokaukazského okrajového masivu sa sklada zo sedimentar-
no-vulkanogénnych utvarov rézneho veku a stupiia metamorfézy, ktoré sa
usadili v dvoch §trukturno-formaénych zénach. Juzna zéna,zvana zona
Predného hrebeiia, je prepadlina — synklinérium vyplnené ilovito-pies¢itou
(vrehny silir — stredny devon), vulkanogénnou (stredny devon) a opat
ilovito-piesé¢itou (vrchny devon — spodny karbén) formacieu v celkove]
hrabke 6 az 7 km.

V poslednom ¢éase bola dokazana prikrovova stavba zony Predného
hrebena s presunom més z juhu na sever (N. I. Gekov et al. 1974).V podlozi
a v zlozeni prikrovov silarskych-strednodevonskych uloZenin sa nasli
telesa serpentinizovanych ultrabéazitov, gabbra, plagiogranitov, teda prvky
melanze — podla spravneho nazoru V. E. Chaina (1975).

Autochténne aj alochténne komplexy zony Predného hrebena su pokryté
plytkomorskymi a kontinentalnymi molasami; v niektorych pripadoeh aj
uhlonosnymi a ¢ervenymi uloZeninami vrchného karbénu — permu. Miestami
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obsahuju polohy a medzivrstviéky vulkanitov andezitového a liparitového
zloZenia.

Na sever od zony Predného hrebena sa rozprestiera becusenska zona
karacajevsko-¢erkesského predalpinskeho hrastového antiklinéria, ktora
ma tiez dvojetazovu stavbu. Spodny Struktirny stupen sa sklada prevazne
z proterozoickych metamorfovanych suvrstvi, preniknutych vrchnopale-
ozoickymi granitoidmi (Ju. Ja. Potapenko 1968). Vrchny Strukturny
stupefi, vyvinuty pozdiz juzného okraja tejto zény, zastupuju tie isté
vrchnopaleozoické molasy ako v zéne Predného hrebena.

Na zvrasnenom podloZi lezi mezozoicky obal, ktorého uloZeniny sa
ponaraju k severu pod uhlom 5—15°. Spodny Struktirny stupei sedimen-
tarneho obalu sa sklada zo spodnojurskych a strednojurskych terigénnych
utvarov, tzv. labinsko-malkinskej zony. Vypliuju prieénu achmetovsku
depresiu, leziacu na znacnej ¢asti bec¢asynskej zony (A. L. Lunev 1968).
Na severnej c¢asti jurskych uloZenin achmetovskej depresie lezia diskor-
dantne, prie¢ne na sever uklonené vrchnojurské a paleogénne terigénno-
karbonatové uloZeniny, ktoré tvoria severokaukazski monoklinalu (A. L.
Lunev 1968).

Juznu hranicu medzi Severokaukazskym okrajovym masivom a anti-
klinériom Velkého Kaukazu tvori psekissko-tyrnyauzska zéna.

II. Megaantiklinérium Velkého Kaukazu

Megaantiklinérium Velkého Kaukazu je zlozity heterogénny dtvar, ktory
vznikol ako prejav alpinskej tektogenézy. Najviésimi tektonickymi
jednotkami, vyc¢lenenymi v tejto zoéne, su: 1. antiklinérium Hlavného
hrebefia Velkého Kaukazu; 2. vonkajsia zéna Horného Dagestanu; 3. vra-
sova sustava juzného svahu Velkého Kaukazu.

Antiklinérium Hlavného hreberna Velkého Kaukazu

Je to velka hrasfovita elevacia, uklonena k juhu a ¢iastoéne naloZena na
juznejSiu vrasovi sustavu juzného svahu Velkého Kaukazu pozdiz tzv.
,.hlavného preSmyku”, ktory je zlozitym komplexom velkych pozdiznych
zlomov, skomplikovanych prie¢nymi poruchami.

V antikliériu Hlavného hrebena sa rozliSuju tri zony — z6na centralnej
elevacie (kryStalické jadro), zéna zapadného a vychodného ponorenia
(P. Gamkrelidze 1957, 1964, 1966).

Zapadna zéna ponorenia antiklinéria Hlavného hrebeia je vrasovo-bloko-
va Struktara, ktora sa na povrchu prejavuje prevazne mezozoickymi
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utvarmi a len okrajové ¢asti su pokryté mladsimi uloZeninami. V $truktire
tejto zony prevlada pozdiZzna zonalnost viekaukazského smeru. V tomto
smere sa tiahnu zakladné Strukturne jednotky tejto zony, ohranicené
velkymi zlomami hlbokého zaloZenia a stustavami preSmykov, ktoré sa
z tychto zlomov vyvinuli (A. N. Sardanov —C. B. Borukajev 1968).
Zakladnou Struktiarou je gojtchské antiklinérium. SevernejSie sa rozpre-
stiera albinsko-gunajské synklinérium zloZitej stavby. Pozdiz juzného
kridla gojtchského antiklinéria sa tiahne novorossijské synklinérium,
zlozené z mocnych, silne dislokovanych flySovych uloZenin vrchnej jury,
kriedy a spodného paleogénu. Na juhovychode je osobitna ¢vezipsinska
zona, ktorej analégy v zapadnych oblastiach st pod vodami Cierneho mora.
Na juhu hranic¢i tato podzona s antiklinalou Achcu, zlozenou z rifovych
vapencov vrchnej jury, ktora oddeluje novorossijské synklinérium od
adlerskej depresie. Tato hranica je na severozapade skryta pod velkym
voroncovskym prikrovom (A. N. Sardanov — C. B. Borukajev 1968).

Okrem série pozdiznych hlbinnych zlomov a preSmykov je zéna zapad-
ného ponorenia antiklinéria Hlavného hrebena rozélenena prie¢nymi
poruchami, ktoré podmienuju jej priecne stupnovity charakter. Celkove ma
asymetricka stavbu, ale blizku stavbe vejarovitej. Okrem prevladajiceho
pozdizneho vrasnenia sa prejavilo aj vrasnenie prie¢ne, spojené so subme-
ridionalnymi zlomami.

Studovana ¢ast antiklinéria je na zapade ohrani¢ena dzingiskym zlomom,
ktory ju oddeluje od keréensko-tumaskej periklinalnej depresie.

Centralna zona antiklindria Hlavného hrebena je vysoko vyzdvihnuta
a staré jadro Velkého Kaukazu je obnazené. V silno dislokovanych pred-
kambrickych a spodnopaleozoickych i strednopaleozoickych metamorfnych
utvaroch tejto zony, preniknutych vrchnopaleozoickymi granitoidmi, sa
v dosledku erodovanych liasovych a karbdénskych ulozenin vyclenuje cely
rad velkych priekopovych prepadlin — synklinal. NajvyraznejSie su:
stulusko-charesska tektonicka depresia, archyzsko-klycska a pseaSchinska
tektonicka depresia, ktoré rozdeluju centralnu zoénu Hlavného hrebena
na niekolko blokov. Od zapadu na vychod sa vyclenuju tieto bloky:
1. cugussky, 2. sofijsky, 3. teberdsko-digorsky, 4. adajcho3sky. V stavbe
Hlavného hrebena maju dolezitu ulohu aj priecne zlomy. Na prieseku
starych pozdiznych zlomov s mladymi prieénymi v neogénno-kvartérnom
obdobi vznikli centra mladého povrchového vulkanizmu. Najvacsie zlomy
boli $tavlersko-elbrussky a vrchno-cegemsky.

Zoéna vychodného ponorenia antiklinéria Hlavného hrebena alebo
vinttorna zéna Horného Dagestanu zaberaju osovu ¢ast megaantiklindria
Vychodného Kaukazu a skladaju sa prevazne zo spodnojurského aspidno-
br dli¢cnatého savrstvia. Kedze tu predjurské podlozie lezi v nevelke]
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hibke, zéna ma blokovo-vrasovu $truktiru. Sklada sa z vejarovite rozlo-
Zenych, silne stla¢enych, ¢asto izoklinalnych vras (N. T. Romanov 1968).

VonkajSia zéona Horného Dagestanu

Tvori severovychodné kridlo megaantiklinéria Velkého Kaukazu. Cleni
sa na Styri podzony: Vapencovy Dagestan, dzufidagské antiklinérium,
bejbulagské synklinérium a agvalinsky nakloneny stuper.

Podzéna Vapencového Dagestanu (alebo dagestansky klin) sa sklada
z karbonatovych hornin vrchnej jury a kriedy. Je to velka priecna elevacia
vo Vychodnom Kaukaze a tvori obrovskiu Struktirnu terasu — ,,megate-
rasu” (V. E. Chain 1968). V tejto terase si vyvinuté dost velké kufrovité
antiklinalne vrasy so strmymi, niekedy prevratenymi kridlami pri horizon-
talne alebo vertikalne naklonenej klenbe (N. T. Romanov 1968).

Dzufidagské antiklinérium sa na rozdiel od Vapencového Dagestanu
sklada v osovej ¢asti z terigénnych hornin spodného aalenu a ma pomerne
jednoduchu stavbu. V tejto zéne su dve kufrovité antiklinalne vrasy,
rozdelené nevyraznou synklinalou (N. T. Romanov 1968).

Bajbulagské synklinérium je zvicsa vyplnené strednojurskymi uloZeni-
nami. M4 komplikovanu stavbu a pozostava z troch velkyeh antiklinal-
nych vras, rozdelenych synklinalami. Na severozapade je tato podzéna
vystriedana agvalinskym naklonenym vrasovym stupiiom, ktory uzkym,
postupne na JV sa rozSirujicim pasmom spodnojurskych a strednojur-
skyeh hornin, lemuje od severovychodu zénu vychodného ponorenia anti-
klinéria Hlavného hrebena. Horniny, ktoré tvoria tito podzénu, st nahro-
madené v kufrovitych antiklinalnych vrasach. Tieto sa postupne ponaraju
na severovychode a pri styku s Vapencovym Dagestanom prechadzaju do
monoklinaly, komplikovanej .flexiirami alebo menej ¢asto dislokaciami
(N. T. Romanov 1968).

Vrasovéa sustava juZného svahu Velkého Kaukazu

Ve vrasovej ststave juzného svahu sa vy¢lenuju tieto zény: kazbecko-
-lagodesska, mestijsko-tianetska, cchaltinsko-lajlinska a gagrsko-dzavska
(P. Gamkrelidze 1964, 1966).

Kazbeeko-lagodeSska z6na, oddelena regionalnym zlomom od zény
mestijsko-tianetskej, sa skladda z mecného stvrstvia ilovitych bridlic
spodnej a strednej jury. Tektonicky je to vrasnenim skomplikovani a na
tychto suvrstviach prevratena monoklinala, rozélenena preSmykmi na
niekolko Supin.

Mestijsko-tianetska (ciaursko-dibrarska) zoéna sa sklada pre-
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Obr. 3 Geologicky profil mestijsko-tianetskej zony

1 — spodn4 a stredna4 jura (aspidn4 formacia), 2 — vrchny lias (sorska séria), 3 — ba-
jos (porfyritova séria), 4 — vrchnd jura — spodn4 krieda (berias — spodny hoteriv)
— karbonétovy fly$, 5 — vrchna jura (atesové vapence); 6 — spodné krieda (vrchny
hoteriv — alb) — terigénny fly3, 7 — krieda (subplatformna facia), 8 — vrchna
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krieda (karbonéatovy fly3), 9 — vrchn4 krieda (cenoman) — vulkanogénna fAcia;
10 — paleocén-eocén (subplatformn4 fécia), 11 — paleocén-eocén (terigénny fly%),
12 — vrchny eocén (divoky fly3), 13 — oligocén — spodny miocén (spodné molasa),
14 — stredny miocén (spodn4 molasa), 15 — sarmat (vrchné molasa), 16—meot-pont
(vrchna molasa)




Obr. 1 Schéma tektonického ¢€lenenia Kaukazu (P.
Gamkrelidze — 1. Gamkrelidze 1976)

Vysvetlivky:
I — Predkaukazska (skifska) tabula,
I; — azovsko-kubanska depresia I — stavropolska

elevacia, I3 — tersko-kumska depresia, 14 — zapado-
kub4nska ¢elna predhlben, I — tersko-kaspicka cel-
na predhlbeii, I, — kusarsko-divi¢insk4 naloZen4 ¢elna
predhlbenn, I; — Severokaukazsky okrajovy masiv,
1'; — z6na Predného hrebena, 1%2; — becasynski zo6-
na, I% — labinsko-malkinsk4 zo6na, I% — severo-
kaukazsk4d monoklinala:

II — Megantiklinérium Velkého Kaukazu:
IT; — antiklin6rium Hlavného hrebena, 11'; — zdpadna
z6éna poklesu (1 — albinsko-gunajské synklinérium,
2 — gojtschské antiklinérium, 3 — novorosyjské
synklinérium, 4 — ker¢insko-tamansk4 periklinalna
depresia), 11?2, — centralna zéna elevacie antiklinéria
Hlavného hrebena (bloky: 1 — ¢ugussky, 2 — sofijsky,
3 — teberdsko-digorsky, 4 — adajcho3sky), I1%; —
vychodna zona poklesu antiklinéria Hlavného hrebe-
na, Il — wvonkaj$ia zona Horného Dagestanu —
II'; — zb6na Vapencového Dagestanu, II%2, — dzufi-
dagské antiklinorium, II?; — agvalinska $ikma etaz,
11*; — bejbulagské synklinorium, IIz — vrasova
sustava juzného svahu Velkého Kaukazu, II'; —
kazbecko-lagode3sk4 zona I1%; — mestijsko-tianetska
(¢iaursko-dibrarska) zona (1 — 3ovsko-pasanaurska
podzoéna, 2 — Zivalsko-gomborska podzona, 3 — ala-
zansk4 naloZena depresia, 4 — apSeronsko-kobystan-
ska naloZena periklindlna depresia), II - — c¢chaltin-
sko-lajlinska zo6na, II*; — gagrsko dzavsk4d zolna,
(1 — podzéna porfyritovej jury, 2 — amzarsko-mu-
churska podzéna okrajovych dislokéacii, 3  abchzask4
podzéna, 4 — adlerska naloZena depresia),

III—Zakaukazskd medzihorské oblast:
I1I; — gruzinsky blok, IIlY; — zapadna (molasova)
z6na poklesu (bloky: 1 — gudautsky, 2 — samurzakan-

sky, 3 — odidsky, 4 — océamdirsko-kulevsky, 5 —

abadsky), I11%; — centralna zoéna elevacii (1 — dzirul-
ska podzona, 2 -— okribsko-chreitsk4d podzéna),
1113, — vychodné (molasova) z6na poklesu (1 — mu-
chransko-trifonsky blok, 2 — bazaletsky blok),
111, — adzarsko-trialetskd vrasova zona, IIT, —
severna podzéna (1 — gurijsky sektor, 2 — ¢akvinsko-
sairmsky sektor), 1112, — centralna podzona, 1113, —
juzna podzona (sektory: 1 — adZzarikalsky, 2 —
achalci$sky, 3 — aspindzsko-tedzamsky), III; —
artvinsko-bolnissky blok, IIl'; — dZavachetskd zoéna
(bloky: 1 — vardzijsky, 2 — achalka-ladsky, 3 — sam-
sarsky, 4 — dZudZiansky); 111?; — bolnisskd z6na
(bloky; 1— chramsky, 2 — tetrickarojsko-asuretsky,
3 — madneulsko-poladaursky, 4 — marneulsky);
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111, -— azerbajdZansky blok (kurinskd medzihorska
depresia), IIIYy — stredokurinsk4 depresia, IT1%3 —
predmalokaukazska okrajova depresia, 111%; — talys-
sko-vandamsk4 zakryta elevacia, 1114 — spodnokurin-
ska depresia

IV — Megantiklinérium Malého Kaukazu,
z6ény: IV, — somchetsko-karabaisk4a (loksko-kara-
bagsk4), IV, — sevansko-akerinsk4, 1V; — kafansk4,

IVs; — mischansko-zangezurska, IVs — jerevansko-
ordubadské4, IVs — taly$ska, IV; — spodnoaraksinskéa
depresia (prie¢na depresia),

V — araksinsk4 medzihorska depresia 1 —
orogénne depresie; VII — melanZ ofiolitového kom-
plexu a protruzie hyperbazitov; intrizie granitoidov:
VIII — hercynskych, IX — ranokimersko-batskych,
X — neskorokimersko — austrijskych, XI — al-

pinskych; hranice tektonickych jednotiek (z vic3ej
¢asti hlbinné zlomy alebo zlomy podloZia): XII —
prvého radu, XIII — medzi z6nami, XIV — medzi
podzonami, XV — medzi podzénami, sektormi
a blokmi; XVI — velké prie¢ne zlomy, XVII — tekto-
nické prikrovy (3rafovani zona prekrytia).







vazne z karbonatovych a terigénnych formacii flyu vrchnej jury, kriedy
a paleogénu. Od susednych zén je oddelena hlbinnymi zlomami, ktoré sa
uplatnili pri tvorbe flySového koryta geosynklinaly juzného svahu. V dnes-
nej dobe je juzny zlom vo vychodnej ¢asti uplne prekryty tektonickymi
prikrovmi flySovej zony. Zoéna ako celok jeintenzivne dislokované, stlacena
do série asymetrickych, na juh prevratenych, presmykmi rozélenenych
vras celokaukazského smeru (obr. 3).

Struktara tohto velkého synklindria so zloZitym vyvinom pozostava
z dvoch odlisnych podzon: Sovsko-pasanaurskej na severe a zivalsko-
gomborskej na juhu.

Sovsko-pasanaurska podzona je zastipend SirSim pasmom flySovych
uloZzenin a rozdeluje sa na dve tektonické jednotky: ucersko-pavleursky
prikrov na juhu a glolsko-mletski Supinu na severe.

Najzlozitejiu stavbu ma Zinvalsko-gomborska podzéna. Vy¢lenuji
sa v nej $tyri prikrovy: ksansko-arkalsky, zinvalsko-pchovelsky, sedzegur-
sko-§achvetilsky a alisisgorsko-¢inéveltsky, z ktorych kazdy je samostatnou
$truktarno-formaénou jednotkou (P. Gamkrelidze — M. Gamkrelidze
1975).

Cchaltinsko-lajlinska zoéna je vysoko vyzdvihnuta ¢ast geosynkli-
naly juzného svahu Velkého Kaukazu (antiklinérium), kde vychadzaji
na povrch silirske (?), devonske, vrchnopaleozoické a triasové, silno
dislokované a metamorfované geosynklinalne ttvary dizskej série, ktora
tvori v Svanetii dve velké antiklinalne vrasy, prevratené na juh, a v Hornej
Abchazii — zlozitt monoklinalu, na severe i na juhu ohrani¢ent preSmyk-
mi.

Gagrsko-dzavska zoéna je podla povahy Struktar a geologického
vyvinu jednou z najkomplikovanejsich z6n sustavy juzného svahu Velkého
Kaukazu. Jej hranica s gruzinskym blokom prebieha v zapadne] casti po
tektonickom stupni, ktory je v kriedovych a paleogénnych uloZeninach;
v centralnej ¢asti — po severnom kridle racinsko-le¢chumskej synklinaly
a vo vychodnej ¢asti — po uzkej miocénnej synklinale. Pod tymito Struk-
tarami zrejme prebieha hlbinny zlom (I. Gamkrelidze 1969).

Gagrsko-dzavska zona sa sklada z hrubych ilovito-pies¢itych uloZenin
liasu, z hrubych vulkanogénnych tutvarov bajoku a z karbonatovych
uloZenin vrchnej jury a kriedy v Abchéazii a z pomerne tenkych utvarov
vrchnej jury a kriedy — v juZnej Casti zony (amzarsko-muchurské pasmo
a severné kridlo racinsko-le¢chumskej synklinaly). Thto zonu charakteri-
zuje celkove intenzivna dislokovanost a velké mnoZstvo linearnych vras,
presmykov a zlomov s presunmi v réznych smeroch.
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I11. Zakaukazska medzihorska ohlast

Zakaukazsku medzihorsku oblast (neskorobajkalsky stredny masiv) roz-
deluje adZarsko-trialetskd vrasova zona na 1. gruzinsky, 2. artvinsko-
bolnissky, 3. azerbajdzansky blok. Hranice medzi tymito blokmi a vraso-
vymi oblastami tvoria pomaly sa rozvijajice zlomy hlbokého zaloZenia.

Gruzinsky blok zaber4 medzihorski depresiu medzi Velkym a Malym
Kaukazom. Vo vyzdvihnutej ¢asti depresie je odkryté krystalické podlozie
— Dzirulsky masiv. Smerom na zapad pokracuje tento blok az k Ciernemu
moru a smerom na vychod — do kurinskej depresie. Réznosmerné zlomy
v krystalickom podlozi gruzinskeho bloku ho rozélefiuji na drobnejsie
bloky a sposobuju tak mozaikovitia stavbu.

Gruzinsky blok

Rozdeluje sa na zapadni a vychodni ponorenu zénu, centralnu vyzdvihnu-
ta zénu a okribsko-chreitski zonu.

Zapadna, ¢ize kolchidska (molasova) zéna ponorenia, s vynim-
kou jej severné¢ho okraja, sa sklada prevazne z kvartérnych a neogénnych
ulozenin, ktoré pokryvaji slabo dislokované karbonatové ulozeniny kriedy
a spodného paleogénu. Pre tito zénu je charakteristicky vyskyt silno
stlatenych brachyantiklinal, rozdelenych Sirokymi a plochymi synkli-
nalami.

Kolchidska zéna sa dalej deli na bloky: gudautsky, samurzakansky,
odissky, ocamirsko-kulevsky a abassky blok.

Centralna vyzdvihnuta zona rozdeluje zapadna a vychodni po-
norenu zénu a ma vyrazni dvojetazovi stavbu; pozostava zo starého
krystalického podloZia, ktoré vystupuje z dzirulskej podzény, a zo sedimen-
tarneho obalu, ktory ho transgresivne prekryva. Stavba substratu dzirul-
skej podzény umoziuje posudif osobitosti starého zvrasneného podlozia
gruzinskeho bloku aj Zakaukazského stredného masivu ako celku. V roz-
sahu podzoény tvoria podloZie krystalické a metamorfné bridlice, kremito-
dioritové ruly a magmatity predkambria (?) — spodného paleozoika,
neskorohercynske a batské Zzuly, predkambrické (?) ultrabazity (serpenti-
nity), paleozoické a popaleozoické bézické horniny rézneho veku a vrehno-
palezoické vulkanogénno-sedimentérne titvary kremito-porfyrového zloze-
nia. Na erodovanom povrchu krystalického podlozZia st terigénne, karbona-
tové aj kontinentilne vulkanogénne tutvary liasu, hrubé vulkanogénne
sivrstvie bajosu, karbonatové, zriedkavejsie vulkanogénne utvary kriedy,
piesc¢ito-ilovité uloZeniny oligocénu a neogénu, tvoriace sedimentarny obal.

V' dzirulskej podzéne sa zistili predjurské, predkriedové a pokriedové
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Struktiry. Vrasové struktary v krystalickych a metamorfnych bridliciach
sa vyvinuli v geosynklinalnych podmienkach; v dosledku predjurskych
faz vrasnenia boli silne stlac¢ené. Predkriedové a pokriedové vrasy, leziace
na tychto Struktarach, sa od nich vyrazne odlisuji jednoduchou morfolo-
giou, a najméi celkovym planom deformacii. Zlomové poruchy roézneho
veku a s nimi savisiace blokové pohyby znac¢ne skomplikovali tektoniku
dzirulskej elevacie tym, ze jej pridali blokovy charakter.

Severnt ¢asf centralnej zony elevacie gruzinskeho bloku zabera okrib-
sko-chreitska podzoéna. Tato podzona vratane aschskej, okribskej
a chreitskej elevacie juzného kridla racinsko-lechumskej synklinaly
a Saorskej depresie, ma roznorodd geologicku Struktiru, pozostavajicu
z mocnych vulkanogénnych utvarov bajosu, z kontinentalnych uhlonos-
nych sedimentov batu, z pestrej série vrchnej jury, z karbonéatovych
ulozenin kriedy a spodného paleogénu,z terigénnych utvarov oligocénu-ne-
ogénu. Uvedena zoéna sa deli na mensie bloky: aschsky, okribsky, Saorsky
a chreitsky blok.

Vychodna, ¢ize kartalinska (molasové) poklesnuta zona sa
sklada takmer vyluéne z rozsiahlych molas oligoecénu —— miopliocénu,
produktov denudécie zvrasnenych utvarov juzného svahuVelkého Kaukazu
a adzarsko-trialetskej zony. Pod molasami v severnej Casti zony st sedi-
menty kriedy, vrchnej jury a porfyritovej série bajosu; v juznej Casti —
tenké uloZeniny kriedy a miestami aj paleogénu. Tato zéna sa dalej
deli na bloky: muchransko-tirifonsky a bazaletsky.

Adzarsko-trialetska vrasova zoéna je vyrazne ohrani¢ena Struktir-
nomorfologicka jednotka, ktora sa tiahne v-z smerom medzi jv. pobrezim
Cierneho mora a tudolim rieky lori. V sucasnej Struktire predstavuje ako
celok antiklinérium s dost roznorodou morfolégiou Struktir, ktoré ho
tvoria. Pozdizne zlomy hlbokého zaloZenia umoznuji ju rozdelit na vyvy-
$enti centralnu (osovil) podzénu a na relativne poklesnuté podzény —
severnii a juzni (P. Gamkrelidze 1949). Jej hlavnymi charakteristickymi
¢rtami si: jej zalozenie od albského obdobia pozdiz zlomov na krystalickom
podlozi; kratkodoby vyvin (hlavne v priebehu neskorej kriedy — paleogeé-
nu); velké rozdirenie subalkalickych a alkalickych vulkanickych asociacii
s tizkym pasmom vyvinu toleitovych bazaltov v osovej casti; znacne
zviiciena bribka vulkanogénno-sedimentarnej vrstvy smerom k Ciernemu
moru; celkove antiklinérna, vrasovo-blokova stavba so strednou blokovou
elevaciou a bohatym rozsirenim pozdiznych a prie¢nych zlomov hlbokého
zaloZenia; nekompenzovana elevacia v orogénnej etape (,,nepritomnost
korena horstiev’’) s postupnym stencenim zemskej kory smerom k Ciernemu
moru; ochudobnenie o produkty druhotnej magmy a nepritomnost prizna-
kov metamorfézy.
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Vychadzajac z horeuvedeného, mozno adzarsko-trialetski zénu povazo-
vat za Strukturu avlakogénneho typu, zaloZent na hrubom predalpinskom
podlozi Zakaukazského stredného masivu (I. Gamkrelidze 1974). Toto,
spolu s najnovsimi tidajmi o osobitostiach jej tektonickej stavby, o formac¢-
nom zloZeni a hrubke uloZenin, z ktorych sa sklada, a o hlbinnej stavbe,
umoziuje novy pristup k niektorym otazkam vyvinu a charakteru adzar-
sko-trialetskej depresie; umoznuje zistif jej pripadny vztah k centralnej
¢asti depresie Cierneho mora a skimat problém jej vzniku v novom svetle.

V poslednom ¢ase sa vytvorila hypotéza (S. A. Adamija a i. 1974;
I. Gamkrelidze 1974), podla ktorej centralna ,,bezgranitova’” cast
Cierneho mora a adzarsko-trialetska depresia zastupuju jedinu riftovi
z6énu, vytvoreni pocas vrchnej kriedy a spodného paleogénu v centralnej
tasti Ciernomorsko-zakaukazského stredného masivu. Vo vrchnom paleo-
géne bola vychodna ¢ast tejto jednotnej (?) riftovej Struktury (terajsia
adzarsko-trialetska zéna) postihnutd inverziou tektonického rezimu
a v priebehu neogénu sa zmenila na bezkorennii blokovo-vrasovi $trukti-
ru. Oblast depresie Cierneho mora na rozdiel od vychodnej ¢asti riftu
nebola postihnutad vrasnenim a dalej poklesavala az do kvartéru. Je to
zvlastna kategéria stabilnych oblasti zemskej kéry — odumrety rift
(I. Gamkrelidze 1974).

Artvinsko-bolnissky blok

Zahriiuje na zapade v povodi rieky Corochi Artvinsky masiv, znaénu ¢ast
Arsianského hrebeiia, Ardagansky rajon (vietko v Turecku), Achalkalakski
vysocinu, Abulsko-samsarsky a Dzavachovsky (Kecutsky) hreben, Chram-
sky masiv a cely rajon, ktory sa tiahne na juh aZ po Loksky masiv. Tento
blok mozno rozdelit na dve, geologickou stavbou vyrazne odliSné zény —
dzavachetski zénu na zapade a bolnisski zénu na vychode.

Dzavachovska zéna sa skladda z mio-pliocénnych a kvartérnych
pyroklastickych kontinentalnych tutvarov, z lavovych prikrovov andezito-
-dacitov, bazaltov a doleritov, ktoré pokryvaju paleogénne, kriedové a star-
Sie sedimenty, zasahujiice sem zo susednych zén, hlavne z bolnisskej zény.
Tento vulkanogénny komplex je slabo dislokovany a tvori velmi Sikmé
vrasy.Struktira starSich Gtvarov nie je jasna, mozno predpokladat, Ze sub-
strat ma taka ista stavbu ako v bolnisskej zone, s tym rozdielom, Ze je tu
nepochybne porusenejsi hlbinnymi zlomami, ktoré podmiefiovali intenzivnu
vulkanicku ¢innost v neogéne a kvartéri. VSeobecne sa uvadza vyskyt
meridionalnych zlomov pozdiz Abulsko-samsarského a Dzavachovského
hrebena. Tieto hlbinné zlomy rozdeluju dzavachovskd zénu na bloky:
vardzijsky, achalkalaksky, samsarsky a dZudZiansky.
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Bolnisska z6na zahriiuje Chramsky masiv, ktory sa sklada z pred-
jurskych krystalickych hornin a z vrchnopaleozoickych vulkanosedimentar-
nych ttvarov. Na juhu az po Loksky masiv je uzemie zloZené prevaine
z vrehnokriedovych hrubych kyslych vukanogénnych utvarov a z vapencov.

V bolnisskej zéne sa vyélefiuju dve velké struktiry — hrastovita elevacia
Chramského masivu a $irok4 naklonena synklinala, komplikovana pocet-
nymi vrasami rézneho smeru druhého radu. Bolnisska zéna sa postupne
ponara smerom k vychodu a prechadza do azerbajdZanského bloku alebo
do velkej medzihorskej molasovej depresie.

Azerbejdiansky blok (kurinska medzihorské depresia)

Ako samostatna geodtrukturna jednotka sa oddelila po zaloZeni malo-
kaukazskej geosynklinaly v ranej jure a v oligocéne — kvartéri sa zmenila
v medzihorsku depresiu.

Predalpské kryStalické podloZie kurinskej depresie postupne klesa od
zapadu na vychod ku Kaspickému moru a v smere od Velkého a Malého
Kaukazu ku kurinskej depresii. Okrem toho je podlozie depresie kompliko-
vané elevaciami a depresiami, ktoré sa odrazaju v strukture sedimentarneho
obalu (M. G. Agabekov — A. V. Mamedov 1972).

V strukture kurinskej medzihorskej depresie sa vy¢leiiuji dve viac-menej
samostatné kotliny: stredokurinska a spodnokurinské, rozdelené talySsko-
vandamskou zakrytou elevaciou. V $truktire stredokurinskej kotliny sa
rozliSuje juzna okrajova ¢cast, vytvorenad na mezozoicko-paleogénnom
geosynklinalnom podklade (predmalokaukazska okrajova depresia) a vni-
torna zona na mezozoicko-paleogénnom podklade.

Predmalokaukazsku depresiu charakterizuje nepomer medzi tektonikou
pliocénno-kvartérnych a ich paleogénno-mezozoickych podloznych uloze-
nin. Prvé lezia prevazne zhodne s celkovym sklonom k severovychodu,
druhé tvoria zloZiti monoklinalu, ktora pozostava z mnohych brachyanti-
klinal (M. G. Agabekov—V.V. Mamedov 1973).

Spodnokurinska kotlina ma asymetricku stavbu. J ej juhozapadny okraj
je pomerne nakloneny, severozapadny je strmy. Ohranicenie kotliny je
zlomové.

1V. Megaantiklinérium Malého Kaukazu

Megaantiklinérium Malého Kaukazu ma réznorodi Struktiru, zloZenu
z tektonickych jednotiek prevazne alpinskeho veku. Vy¢lefiuju sa tu tieto
tektonické zony: 1. somchetsko-karabasska (loksko-karabadska), 2. sevan-
sko-akerinsk4, 3. kafanska, 4. mischansko-zangezurska, 5. jerevansko-
-ordubadska, 6. taly$ska zona.
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Somchetsko-karabasska (loksko-karaba$ska) zona

Pozostava prevazne z uloZenim jurského veku, zastipenych najmai diferen-
covanymi vulkanogénnymi suvrstviami (E. G. Malchasjan 1970). Mensi
rozsah maju vulkanogénne terigénno-karbonatové horniny kriedy a teri-
génne uloZeniny paleogénu a mio-pliocénu. NajvyraznejSou charakteristic-
kou ¢rtou tektoniky tejto zény je kulisovité usporiadanie jej vrasovych
Struktur a zvlnenie zény. V zone sa vyélenuju tieto Struktary prvého radu:
lokské, ¢atyndagské, kacaldagské, SsamSadinské, Samchorské, mrovdagské
a agdamské antiklinérium, rozdelené lalvarskym, maraedagskym, idzevan-
skym, daSkesanskym a mardagertskym synklinériom (A. T. Aslanjan
1970; E. S. Sichalibejli 1972).

Sevansko-akerinska zdéna

Pozostava z jurskych vulkanogénnych, kriedovych terigénno-karbonato-
vych a eocénnych vulkanogénnych sivrstvi. Podla poslednych vyskumov
(A. L. Knipper 1971, 1974; A. L. Knipper S. D. Sokolov 1974)
sevansko-askerinski zénu tvori autochtéonny komplex (jura — spodna
krieda), alochténny komplex, ktory pozostava hlavne z hornin ofiolitovej
asociacie a neoautochténny komplex vrchnokriedovych a paleogénnych
hornin, ktoré tvoria synklinalne $truktiry s komplikovanymi vrasami.
Podla A. L. Knippera (1974) a T. A. Gasanova (1975) je korefiova zéna
ofiolitového komplexu v sicasnosti zakryta presunutou somchetsko-kara-
basskou zénou. Urc¢enie veku ofiolitového komplexu sevansko-akerinskej
zony (S. D. Sokolov 1974; V. S. Visnevskaja 1975) a regionalne pozo-
rovania (I. Gamkrelidze 1974) nas vedi k tomu, Ze pripustame existen-
ciu erzindZzansko-sevenskej zony oceanického dna od spodnej jury do konca
neokému. Podla A. L. Knippera (1971) sa na zac¢iatku albu uZ vytvorila
serpentinitova melanz sevansko-akerinskej zény.

Kafanska zo6na je rozsiahla monoklinala, ktora sa ponara k severo-
vychodu a je postihnuta zlozitym vrasnenim ssz. smeru (A. T. Aslanjan
1970). Geologicky profil zony je zlozeny z hrubych vulkanogénnych dife-
rencovanych sivrstvi jurského veku, z karbonatov, terigénnych a vulka-
nogénnych uloZenin spodnej a vrchnej kriedy.

Mischansko-zangezurska zona

Hraniéi na severozapade so sevansko-akerinskou zénou a na juhovychode
sa tiahne na juhozépad od kafanskej zony. Na stavbe tejto zony sa podielaju
metamorfované, silno dislokované horniny vrchnoproterozoického —
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kambrického (?) veku, ktoré tvoria krystalicky podklad, a pokryvné
terigénno-karbonatové ulozeniny devénu, permokarbénu, vrchnej kriedy,
vulkanogénne, najmi andezitové suvrstvia eocénu, vulkanogénno-sedimen-
tarne uloZeniny miocénu—pontu a povrchové vulkanity vrchného plio-
cénu—antropogénu.

Tato zéna ma ako celok vrasovii stavbu. Rozdeluje sa na jednotlivé
elevacie (antiklinéria) a na depresie (synklinéria) rozmiestnené medzi nimi
a na velké pozdiZzne zlomové poruchy. Najviécsie elevacie su mischanska
na severozapade a zangezurska na juhovychode, ktoré zastupuji odkryvy
starych metamorfnych utvarov,

Jerevansko-ordubadska zéna

Lemuje na juhozapade mischansko-zangezurskii zénu a tvoria ju hlavne
terigénno-karbonatové uloZeniny vrchného devonu— triasu, stredna
jura a vrchna krieda a hrubé vulkanogénne eocénno-oligocénne utvary
andezitového zloZenia. V tejto zone s bohato vyvinuté ofiolity, ktoré si
zahrnuté v podobe prikrovov a olistostromovych poléh vnitri autochton-
neho sedimentarneho stavrstvia koniaku (A. L. Knipper—S.D. Sokolov
1975). Tato zéna je charakterizovana vyvinom vras brachymorfného typu,
orientovanych v zapadnom a centralnom useku v smere od severovychodu
na juhozapad a na vychode i na juhovychode viac-menej rovnobezne
s priebehom zony. V porovnani so susednymi zénami-— priaraksinskou
a mischansko-zangezurskou — poklesol metamorfovany podklad v jerevan-
skom tseku zony na viac nez 6000 m (A. T. Aslanjan 1970).

Daralagezska zvyskova elevacia (antiklinérium) na juhozapadnom
okraji jerevansko-ordubadskej zony, zloZena zo stredného a vrchného
paleozoika, triasu a nehrubého doggeru, z vrchnej kriedy a eocénu, je
krajnym juhozapadnym prvkom megaantiklinéria Malého Kaukazu.
V paleozoicko-eocénnom obdobi daralagezské antiklinérium a araksinska
medzihorska depresia tvorili jednotna priaraksinski $trukturno-facialnu
zonu (A. T. Aslanjan 1970).

TalySska zona

Oddelena je od ostatnej ¢asti Malého Kaukazu spodnoaraksinskou kotli-
| nou, vyplnenou pliocénno-antropogénnymi uloZeninami. Je réznoroda tak
| forma¢nym zloZzenim jednotlivych $trukturnych jednotiek a charakterom
dislokacii, ako aj podlozim. Vy¢lefiuji sa v nej: astarinské antiklinérium,
lerihské synklinorium a burovanska elevacia (S. A. Azizbekov 1972).

Astarinské antiklinérium sa sklada zo silne dislokovanych tufo-

39

e



]

génno-sedimentarnych uloZenin vrchnej kriedy—paleocénu a zo slabo
dislokovanych vulkanogénnych hornin spodného a stredného eocénu.
V geologickej stavbe larikského synklinéria si vulkanogénno-sedimentéarne
komplexy vrchného eocénu stlacené do naklonenych pretiahnutych vras.
Vrchnoeocénne uloZeniny, ktoré tvoria burovarsku elevaciu, st uloZené
vo forme Sirokej monoklinaly. Taly$ska zona je rozélenend mnohymi
pozdiznymi a prie¢nymi dislokaciami.

V. Araksinska medzihorska depresia

Megaantiklinérium Malého Kaukazu lemuje na juhoz4pade araksinska
medzihorsk4 depresia, ktora vznikla v orogénnej etape vyvinu Malého
Kaukazu (E. E. Milanovskij — B. E. Chain 1963). Tato depresia sa
sklada z celého radu kotlin a zvySkov antiklinalnych elevacii, v ktorych
miestami vystupuju horniny substratu. Z tychto Struktar su najvyznam-
nejsie araratska a nachi¢evanska kotlina, vyplnené miocénnymi a ¢iastoéne
pliocénnymi molasami, a elevacie: araratska s vystupmi terigénno-karbo-
natovych siavrstvi stredného a vrchného paleozoika v jej vyvySenej ¢asti
a dzulfinsk4 elevacia, v ktorej vystupuji horniny permotriasu a jury.
Vrasové dislokécie tu zachytili uloZeniny kazdého veku,pri¢om paleozoické
a triasové uloZeniny zony maju tlohu podloZia a mezo-kenozoické uloZe-
niny tlohu obalu (A. T. Aslanjan 1970).

Na konci tejto kratkej Struktirnej charakteristiky zadkladnych geotekto-
nickych jednotiek Kaukazu treba spomeniuf zavaznu ilohu hlbinnych
zlomov pozdizneho aj prieéneho smeru v jeho stavbe (obr. 1).

Vznik a vyvin pozdiZnych zlomov v niektorych pripadoch tesne stvisi
so vznikom a vyvinom geosynklinalnych depresii (Stadium roztahovania)
a v inych pripadoch s vrasnenim (3tadium skracovania). V poslednom
pripade zlomy nadobudaju znaéni horizontalnu amplitidu, prechadzaji
do naklonenych preSmykov a miestami do striznych prikrovov. Prieéne
zlomy v oblastiach centralnej casti Velkého a Malého Kaukazu sa radia
hlavne k ich najvyzdvihnutej$im ¢astiam.

Tektonické komplexy rozliéného veku, ktoré tvoria zemska kéru vrasovej
oblasti Kaukazu, formovali sa v priebehu bajkalskej (bajkalsko-salairskej),
kaledénsko-hercynskej a kimersko-alpinskej etapy.

40




Bajkalsko-salairska etapa

Tato vyvojova etapa Kaukazu je najmenej preskimana. Tvorili sa v nej
metamorfné komplexy, ktoré vystupuji v jadre antiklinéria Hlavného
kaukazského hrebena v beéasynskej zéne, v Dzirulskom, Chramskom,
Lokskom, Arzakanskom (Mischanskom) masive a v zangezurskom antikli-
nériu. Tento komplex zahriiuje horniny rifskeho veku v beasynskej zone
a pravdepodobne v juZnej ¢asti megaantiklinéria Malého Kaukazu, na juh
od sevansko-akerinskej zony (analogicky s Iranom). V severnom Zakaukaz-
sku don vstupuje aj spodné kambrium, datované podla fauny archeociat
v Dzirulskom masive. Kedze kambrické metamorfné sivrstvia severného
Zakaukazska st neoddelitelné od podloZnych krystalickych bridlic, vyde-
Tuje sa v celom Kaukaze jednotny bajkalsko-salairsky komplex (I. Gam-
krelidze 1974), ktory zrejme vznikol v rozsiahlej eugeosynklinale tetyd,
mozno s jednotlivymi jadrami predvrchnorifskej konsolidacie. V désledku
salairskych (neskorobajkalskych) pohybov sa tato geosynklinala koncom
kambria zmenila na jednotnu epibajkalski platformu, ktora spaja vycho-
doeurépsku platformu s afro-arabskou platformou. Utvary bajkalského
komplexu si vSade intenzivne zvrasnené, regionalne metamorfované vo
facii zelenych bridlic, menej ¢asto v amfibolitovej facii a obsahuju plutony
granitoidov neskorohercynskeho, kimerského a alpinskeho veku, s ¢im
suvisi ich radiometrické ,,omladenie”.

V z6ne Hlavného hrebenia Velkého Kaukazu, v jej sofijskom
bloku, vstupuju do metamorfného komplexu aj geosynklindlne suvrstvia
spodného a stredného paleozoika. Tento komplex tvori jadro megaantikli-
néria Velkého Kaukazu a na ostatnej ploche Kaukazu tvori bajkalsky
metamorfny komplex v sti¢asnosti podloZie blokov typu strednych masivov.

Kaledonsko-hercynska etapa

Vzhlfadom na nepritomnost pohybov, spojenych s kaledénskou tektono-
genézou na Kaukaze, niet dévodu pre vyclenenie samostatného kaledo6n-
skeho vyvinového cyklu a treba hovorit o jednotnej kaledénsko-hercynske]
etape.

Tato etapa zahriiuje dlhy ¢asovy usek (od siliru po trias) a zacina sa
rozdrobenim epibajkalskej platformy a vznikom eugeosynklinal Predného
a Hlavného hrebena Kaukazu a skifskej paleozoickej geosynklinaly.
Rozpinanie, spojené so zatiatkom kaleddnsko-hercynskeho cyklu, sposobuje
uplny prielom epibajkalskej kory v oblasti medzi Hlavnym a Prednym
hrebeiiom a k vytvoreniu kory oceanického typu, ktora v ranom karbone
postihla kompresia, vytla¢enie a premiestenie k severu s prekrytim zony
Predného hrebena (V. E. Chain 1975; I. Gamkrelidze 1975).
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S pociatkom kaledénsko-hercynskeho cyklu je spojené zaloZenie mioge-
osynklinaly juzného svahu Velkého Kaukazu (svanetskej geosynklinaly),
v ktorej sa v silure az triase uklada terigénna ilovito-pies¢ita formacia
(dizské séria) v celkovej hrabke do 4 km. Svanetski geosynklinalu viak
charakterizuje prietny vyvin a na rozdiel od severnejsich zén sa rozvija
aj po triase — v alpinskom cykle.

Celkom iny obraz sa v tom c¢ase ukazuje v juznej ¢asti kaukazského
regionu a v neskorohercynskej epoche sa miestami tvori vulkanicka forma-
cia kremito-porfyrového a liparitového zlozenia. Nakoniec, v juznej ¢asti
Malého Kaukazu v kaledonsko-hercynskom cykle, prevlada kvazi platfor-
mny alebo parageosynklinalny rezim. Hromadi sa tu terigénno-karbonatova
formicia devéonu az spodného karbonu, karbonatova formacia permu az
stredného triasu a terigénno-uhfonosnid molasova formacia vrchného
triasu v celkovej hrabke asi 2,5 km.

Intenzivne vréasnenie, elevacia a tvorba granitov, spojené s hercynskou
tektogenézou, zasiahli geosynklinalu Velkého Kaukazu. Orogénne komple-
Xy — neskorohercynska molasova forméacia sa nahromadila na severnom
svahu Velkého Kaukazu a miestami pozdiz okrajov Hlavného hrebeiia.

Hercynska tektonicko-magmaticka aktivita sa vyrazne prejavila aj
v severnom Zakaukazsku, kde je nepochybna prislusnost procesov meta-
morfézy a tvorby granitov i kone¢né sformovanie predjurského konsoli-
dovaného podlozia k tymto pohybom (M. M. Rubinstejn 1967; S. M.
Adamija 1968).

Kimersko-alpinska etapa

Na pociatku kimersko-alpinskej etapy, po¢niic uZ triasom, sa zakladalo
osobitné geosynklinilne koryto v zapadnom Predkaukazsku (jejsko-bere-
zanska zona), kde sa usadzovalo dost hrubé (nad 200 m) terigénno-vulka-
nogénne suvrstvie. Znac¢ny pokles postihol aj severozapadni ¢ast Velkého
Kaukazu, najmi zonu Predného hreberia, kde sa tvorili karbonatno-teri-
génne suvrstvia triasu v hrubke 200 — 1500 m. Triasové uloZeniny zapad-
ného Prédkaukazska a severozapadného Kaukazu st utvary jednej geo-
synklinaly (V. P, Jegojan et al. 1961), ktora hned zasahovala na zapad
od Stepného Krymu (tavri¢ska séria) a do Dobrudze (malbandsky flys).
V triase pokracovali poklesy aj na juZznom svahu Velkého Kaukazu (v sva-
netskej depresii). V juZnej casti Malého Kaukazu v triase pokradovalo
usadzovanie kvézi platformnych uloZenin,spojenych pozvoInym prechodom
s permskymi uloZeninami a zastipenych karbonatovou formaciou v hriibke
1000 — 1500 m.

Nastup jurského obdobia znamenal zaé¢iatok procesov destrukcie kory

42



v prevaznej Casti kaukazskej vrasovej oblasti. Prebiehala regeneracia
geosynklinalnych podmienok v oblasti kaukazskej hercynskej Struktiry
(geoantiklinaly) a zacala sa hromadif hruba ilovito-bridli¢nata formacia.

V dosledku rozdrobenia severného okraja, oddeleného na zaciatku
kimersko-alpinskeho cyklu Zakaukazského stredného masivu, rozsirila sa
geosynklinala juzného svahu Velkého Kaukazu a vznikla osobitna gagrsko-
-dzavska zona (1. Gamkrelidze 1969). Rozdrobenie a pokles pozdiz
zlomov postihlo aj dovtedy vysoko vyzdvihnutit juzni éast Zakaukazska,
kde sa vytvorilo jednotné jurské koryto Malého Kaukazu — somchetskoe-
-kafanské (A. A. Gabrieljan 1970). Zda sa, ze najmi v tejto ranojurske]j
destrukénej faze v osovej ¢asti malokaukazského jurského trogu sa v dosled-
ku intenzivneho rozpinania zac¢inala tvorit nova kora oceanického typu
a na nej vznikal efuzivno-radiolaritovy komplex (I. Gamkrelidze
1974).

V novovytvorenych naloZenych geosynklinalnych depresiach rozpinanie
a pokles kory sprevadza inicialny magmatizmus. Vulkanicky cyklus na
Velkom Kaukaze sa v ranom liase zaéinal vytvorenim spilito-keratofyrovej
forméacie, po ktorej nasledovala spilito-porfyrito-diabazova formécia.

V strednej jure nastal intenzivny pokles uvedenych geosynklinalnych
depresii, ktory nasledoval za miernou regresiou vrchného liasu. V severnej
c¢asti Studovanej oblasti (v gagrsko-dzavskej zone juzného svahu Velkého
Kaukazu a v severnej ¢asti Zakaukazskéhe stredného masivu) sa tvorila
spilito-porfyritova formacia (G. S. Dzocenidze 1966). Vulkanicka
¢innost sa obzvlast silno prejavila aj na okrajoch malokaukazskej geosyn-
klinaly. No na rozdiel od geosynklinaly juzného svahu sa tu tvorili diferen-
cované vulkanogénne stuvrstvia; vulkanizmus sa zac¢inal vylevmi béazickych
porfyritov a stuvrstvie zelenych bridlic sa stavalo neskor kyslejsim, vytva-
ralo hrubé suvrstvia plagioklasovych, kremito-plagioklasovych a kremitych
andezitovych porfyritov a kon¢il sa mohutnym vylevom kremitych pla-
gioporfyrov (E. G. Malchasjan 1970).

Ranogeosynklinalne $tadium kimersko-alpinskeho vyvinu Kaukazu sa
skontilo predkelovejskou (batskou) fazou vrasnenia. Velky Kaukaz,
Zakaukazsky stredny masiv a severnu cCast Malého Kaukazu postihla
kompresia spojena s tvorbou granitov. Ba, tské pohyby mali za nasledok
velké zmeny paleogeografického charakteru. V désledku tychto pohybov
sa vytvorila centralna elevacia Velkého Kaukazu, ktora rozdelila Siroku
liasovii depresiu na dva Giastkové trogy; v juznom sa od vrchnej jury
zatala vyvijat flySova formacia. Osova ¢ast geosynklinaly juzného svahu
(svanetska geosynklinala) sa v tom ¢ase definitivne zmenila na stredni
elevaciu — geantiklinalu. Celkove sa zdvihla aj centralna cast gagrsko-
-dzavskej zony a gruzinskeho bloku. Len miestami sa zachovali zatvorené
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a polozatvorené panvy, kde sa v batskom obdobi dalej usadzovala uhlo-
nosna séria. A tak sa batské pohyby prejavuju najmé v ¢iasto¢nej inverzii
geotektonického rezimu a v celkovom vyzdvihnuti celej centralnej éasti
Velkého Kaukazu a gruzinskeho bloku, pri¢om odraZzaju tendenciu prieé-
neho zdvihu celého Kaukazu. Celkové vyzdvihnutie je spojené s kirarskou,
a ecerskou intriiziou granitoidov v Svanetii, v kelasurskej, gorabskej —
v gagrsko-dzavskej zone, s chevskou, ¢alvanskou, polodaurskou, bardadzor-
skou intruziou v gruzinskom a artivinsko-bolnisskom bloku (G. M. Za-
ridze 1961). Batska faza teda predstavuje typicky obraz prejavov raného
vrasnenia kimersko-alpinskej etapy, s ktorou je spojena ¢iastoéna inverzia
v niektorych depresiach a ranosynorogénne granitoidné intrizie.

Batsk4 faza sa vyrazne prejavila aj v Malom Kaukaze a podmienila
transgresivnu polohu keloveja na réznych horizontoch starSich sérif
a miestami — v juznom Arménsku (Zangezure) — podmienila este vyraz-
nejsie prerusenie sedimentacie a transgresivne uloZenie vrchného oxfordu
na vulkanogénnych tutvaroch bajoku (A. A. Gabrieljan 1970). Tieto
pohyby boli aj tu spreviddzané intriziami granitoidov (mamsadinsky
rajén Arménska, atabekské a giljenbirské intrizie v AzerbajdZene (S. I.
Balasanjan 1970, R. N. Abdulajev et al. 1972). Zda sa, Ze batské
pohyby sa neprejavili v osovej Casti somcheto-kafanskej depresie, kde
pokracovalo formovanie teleskopickej poruchovej struktury (I. Gamkre-
lidze 1974). '

Poklesy, ktoré sa zacali vo vrchnej jure v oblasti prejavov batskych
tektonickych pohybov, miestami len ¢iastoéne postihli novovytvorené
elevacie; najmi centralna elevacia Velkého Kaukazu a prevazna cast
geosynklinaly juzného svahu ostali siSou. JuZne od zadpadnej a vychodnej
flySovej panvy, kde sa usadzoval terigénno-karbonatovy fly$ a pokracovala
bez prerusenia strednojurska sedimentacia (I. R. Kachadze 1947),
tvorili sa zalivy mora — na zapade Abchazsky a na vychode Raéinsky.
Susou ostala — ako sa zda — prevazna ¢ast Zakaukazského stredného
masivu. No miestami — v jeho severnej Casti a v gagrsko-dZavskej zéne
v batskych depresiach — zrejme v pokra¢ovani celej vrchnej jury, ukladala
sa laginna pestra séria, v ktorej sa nachadzaja bazaltové prikrovy, tufy
a tufobrekcie. Vo vrchnej jure ohybanie opit postihlo aj okrajové éasti
ofiolitovej zény Malého Kaukazu, kde bola sprevadzana efuzivnym
vulkanizmom (porfyritova formacia) explozivneho charakteru (S. I. Bala-
sanjan 1970).

Neskorokimersk4 (predkriedova) orogenéza sa v porovnani s ranoki-
merskou (batskou) orogenézou znacne rozsirila na juh a postihla viésiu
¢ast Malého Kaukazu. S touto orogenézou sa spaja vytvorenie pocetnych
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granitoidnych intrazii (Samchorska, dadkesansko-kedabekska, mrovdageska
a iné skupiny intrazii) (S. A. Azizbekov et al. 1972).

V severnej ¢asti skiimanej oblasti, na juznom svahu Velkého Kaukazu
(v gagrsko-dzavskej zoéne), zacinajice pohyby vrchnej jury umoznovali
tvorbu bariérnych, najmi koralovych ttesov. Utesy sa tvorili na vychod-
nom a zapadnom okraji gagrsko-dzavskej zony. Na vychode sa rozprestie-
raji medzi flySovou panvou a gruzinskym blokom (v tom Case este sever-
nym okrajom Zakaukazského stredného masivu) a na zépade — medzi
blokom a flySovou panvou severozapadného Kaukazu.

Neskorokimerské pohyby sa v tom &ase neprejavili vo flySovych panvéach
juzného svahu Velkého Kaukazu. V tychto zénach sedimentacia pokraco-
vala bez preruSenia a v ranokriedovom obdobi ju charakterizuje hlavne
karbonatova a karbonatovo-terigénna formacia.Vulkanicka ¢innost v ranej
kriede sa prejavila len v Malom Kaukaze, kde akoby ukoncila jursky vul-
kanizmus a nijako $irSie sa nevyvinula (E. G. Malchasjan, K. G. Sirin-
jan 1970).

Prvou vyznamnou fazou tektogenézy, ktora vyvolala kompresiu ofioli-
tovej zony Malého Kaukazu a vytvorenie serpentinitovej melanZe, bola
austrijska faza.

Ako sa zistilo, melanz sevansko-kerinskej zény vznikla uZ zatiatkom
albu a od cenomanu sa vytvaral olistostrémovy komplex (A. L. Knipper
1971) v désledku alochténnych mas, zloZenych z prikrovov melanZe a som-
chetsko-karabasskej zény.

Kompresia zemskej kory a tvorba granitov, spojené s austrijskou fazou
tektogenézy sa vyrazne prejavili v celom Malom Kaukaze i na sever od
neho. Koniec neokému je poznamenany celkovym zdvihom prevaZnej
¢asti Malého Kaukazu (jerevansko-ordubadska, kafanska a somchetsko-
karabas$ska zoéna) a granitoidnymi intriziami (alaverdska a cavska séria
a spitakska intruzia). Zdvihova tendencia koncom albu a v cenomane sa
prejavovala aj v centralnej ¢asti gruzinskeho bloku a rozsirila sa od juhu
na sever. Priznaky austrijskej fazy sa zistili aj vo vychodnej flySovej panve
juzného svahu Velkého Kaukazu, kde sa na baze cenomanu, leziaceho
miestami transgresivne, objavuje hrubotlomkovity a arkézovo-drobovy
material.

Priblizne v tom istom &ase, zrejme uz od zac¢iatku albu, postihlo rozpinanie
a intenzivny pokles aj centralnu ¢ast Zakaukazského stredné¢ho masivu,
zasiahnuti dlhodobou eréziou; vznikla &ernomorsko-adzarsko-trialetska
riftova zéna. V jej vychodnej ¢asti (v terajSej adZarsko-trialetskej zone) sa
v pokratovani albu usadila hruba (do 2000 m) vulkanogénna séria. Ma-
ximalne rozpinanie bolo v centralnej ¢asti riftu, v oblasti stc¢asnej hlboko-
vodnej depresie Cierneho mora, kde v osovej ¢asti, o¢ividne v pokracovani
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vrchnej kriedy, vznikalo porusenie celistvosti kontinentalnej kory a tvorila
sa kora oceanického typu. V neskorej kriede zasiahol pokles aj dovtedy
mierne vyzdvihnuti vychodnu kordilierovii ¢ast gagrsko-dzavskej zoény
juzného svahu Velkého Kaukazu, ktora zrejme uz od aptu vchadzala
pomaly do poklesu flySovej panvy a na jej mieste vznikla zvladtna Zinval-
sko-gomborskd podzona (P. Gamkrelidze — I. Gamkrelidze 1975).
Pokles zasiahol aj juznu ¢ast Malého Kaukazu, kde vznikla jerevansko-
ordubadskéa depresia. V tom ¢ase nepochybne vznikla aj taly$ska depresia.

Pohyby a vrasnenie, spojené so subhercynskou fazou, prejavuju sa
hlavne v jv. ¢asti Kaukazu. Tato faza nasledovala za austrijskou fazou,
vyznamnou fazou tvorby melanZe v sevansko-akerinskej zone. Od konca
maastrichtu preruSovala daralagezska prie¢na elevacia kontakt medzi
jerevanskou a ordubadskou panvou (S. A. Azizbekov et al. 1972). V tom
istom Case sa ustalilo vrasnenie v adZarsko-trialetskej zéne. Pred maastrich-
tom sa vrasnenie prejavuje aj vo vychodnej flySovej panve Velkého Kau-
kazu, kde sa na baze transgresivnej, tzv. orbitoidnej, série maastrichtu
tvorila hrubotlomkovita facia typu divokého flysu.

Proces kompresie kory, spojeny s dalSou, laramskou fazou alpinskej
tektogenézy, sa prejavil v prevaznej ¢asti skimanej oblasti. Po zdvihu
kordiliér, suvisiacom s tymito pohybmi, nasledovalo usadzovanie najmlad-
Sich (ranopaleogénnych) flySovych (alebo flySoidnych) stuvrstvi Kaukazu
v adzarsko-trialetskej, jerevansko-ordubadskej a taly$skej zone.

Poklesy, ktoré sa zacali v paleocéne, dosiahli maximum v eocéne (najmé
v strednom) a sprevadzala ich intenzivna vulkanicka éinnost v celej juZnej
casti Kaukazu (adzZarsko-trialetsk4, artivinsko-bolnissk4, sevansko-akerin-
ska, jerevansko-ordubadska a taly$ska zona). Porovnanie strednoeocén-
nych vulkanickych utvarov Malého Kaukazu ukazuje, Ze vulkanické
horniny adZarsko-trialetskej a talysskej zony st si veImi podobné a zasti-
pujt ich hlavne subalkalické bazaltové série (M. B. Lordkipanidze
— G. S. Zakaridze 1974; S. A. Azizbekov et al. 1972) a v sevansko-ake-
rinskej zone su prevazne vapnito-alkalické horniny stredného a kyslého
zloZzenia. Stcasne sa pred neskorym eocénom v tejto zone tvorili gabro-
-plagiogranitové intrizie (pambassko-bazumsk4 skupina intriazii), ktoré sa
obvykle povazuju za jeden z prejavov andezitového magmatizmu. To zrej-
me znaci, Ze v tomto obdobi sa zacalo zrelé $tadium vyvinu sevansko-
-akerinskej zony.

V neskorom eocéne sa vyrazne zmenSovali oblasti vulkanickej ¢innosti.
V akvatoriu Cierneho mora sa riftogenéza o¢ividne skonéila.Pred vrehnym
eocénom rezim kompresie a diferencovanych pohybov zasiahol vychodnu
¢ast ciernomorsko-adZarsko-trialetskej riftovej zony (v stu¢asnej adzarsko-
-trialetskej zone). Tieto pohyby sii spojené s najvéasnejSou (trialetskou) —
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pyrenejskou fazou tektonickej epochy. Pyrenejské pohyby postihli takmer
cela skimanu c¢ast stredozemnomorského pasma a fakticky znamenaja
zaciatok orogénnej etapy jeho vyvinu.

Pohyby spojené s trialetskou fazou sa prejavili aj v sevansko-akerinskej
zone. Znamenaju zaciatok vnutorného Strukturneho rozélenenia a vytvore-
nie velkych vras v tejto zéne (0. A. Sarkisjan 1973); zaznamenané boli
aj intrazie granitoidov.

Trialetska faza sa prejavila aj v gruzinskom bloku aj vo vychodnej
¢asti juzného svahu Velkého Kaukazu, kde sa tvorila retaz kordiliér v gagr-
sko-dzavskej zone; pozdiz juzného okraja flySovej panvy sa prejavuji prvé
priznaky presunu po prikrovovych liniach a na baze vrchného eocénu sa
vytvoril olistostromovy komplex (P. Gamkrelidze — 1. Gamkrelidze
1975).

Vlastné pyrenejské pohyby zasiahli ovela vicsiu oblast. V geosynklinal-
nych systémoch Velkého a Malého Kaukazu sa v tom case skoncilo uklada-
nie flySovych a karbonatovych formaécii a zac¢inalo sa usadzovanie spodnej
molasovej formécie. S pyrenejskou fazou aj s miocénnymi fazami je spojeny
vznik viésiny vlastnych alpinskych intruzii Malého Kaukazu (megrinska,
ajocko-dzorska, bargusetska skupina) a tiez daligadska intrazia.

Od oligocénu vstupil Kaukaz do zavere¢ného orogénneho $tadia vyvinu
— do stadia vzniku velkych vrasovych Struktir (megaantiklinoérii) a s nimi
spojenych okrajovych a medzihorskych depresii.

Do elevacie centralneho Kaukazu vstapil Severokaukazsky okrajovy
masiv. Uprostred miocénu sa zo sféry poklesu vymkla stavropol'ska elevacia
a jednotna predkaukazska celna predhlben sa rozpadla na dve hlboké
predhlbne: indolsko-kubansku a tersko-kaspicku (E. E. Milanovskij —

‘ V. E. Chain 1963).

Do oligocénu zahrnuje elevacia aj prevaznu ¢ast Malého Kaukazu, no
v niektorych jeho depresiach (adzarsko-trialetskej, sevanskej, jerevansko-
ordubadskej, talySskej) sa v priebehu vrchného eocénu, oligocénu a miesta-

| mi aj spodného miocénu zachovali zvyskové kotliny vyplnované flySoidny-

} mi terigénnymi alebo lagunarnymi a kontinentalnymi molasami.

| Od oligocénu sa zac¢inali zakladatl medzihorské depresie na gruzinskom

| a azerbajdzanskom bloku (rionsky, kurinsky) a jednotlivé kotliny araksin-
skej medzihorskej depresie. Prejavy dalSich faz alpinskej tektogenézy —
predstrednomiocénnej (Styrskej) vrchnosarmatskej (attickej), predakcagyl-
skej (rodanskej) a vrchnopliocénnej (valasskej) — vyvolali vSeobecnu
kompresiu a sposobili konec¢né sformovanie sucasnej stavby vrasovej
oblasti Kaukazu. V doésledku prejavov najmd miocénnych faz (Styrska,
atticka) a predakcagylske] (rodanskej) fazy vrasnenia sa vytvorila prikro-
vova stavba vychodnej ¢asti vrasového systému juzného svahu Velkého
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Kaukazu. Pritom postupné zmenSovanie amplitidy presunu jednotlivych
prikrovovych platni od juhu na sever, ako aj prekryvanie — ,,zapecatenie”
odlepenych a presunutych juznych prikrovov severnejSimi prikrovmi
poukazuje na vytvéaranie prikrovovej stavby najmi v désledku aktivneho
pohybu na sever a podsunutia gruzinskeho bloku pod vznikajicu vrasovi
sustavu juzného svahu Velkého Kaukazu.

Proces celkovej kompresie tejto oblasti bol sprevadzany orogénnym
magmatizmom rézneho charakteru. Suvrstvie povrchovych pliocénno-
-antropogénnych vulkanitov bazalto-andezito-dacitového zloZenia pokry-
vajuce v podobe plasta rozsiahle oblasti v centralnej ¢asti Malého Kaukazu
(Dzavachovska, Gegamsk4 a Vardenisska vrchovina), je zvlaStnym analo-
gom vrchnomolasovej formécie. Na Velkom Kaukaze ma ovela mensi
rozsah (centralna ¢ast), zastupuju ju andezito-dacity a liparity. Rajony
a centra neskoroorogénneho vulkanizmu st spojené s velkymi hlbokymi
zonami prieénych porich typu puklin rozpinania, ktorych smer je prie¢ny
na smer pozdiznych zén Kaukazu (E. E. Milanovskij 1968).

Vseobecna kompresia celého Kaukazu jestvuje aj v sucasnej epoche,
lebo podra udajov Je. I. Sirokovej (1967), v ohniskach mnohych zemetra-
seni Velkého a Malého Kaukazu vektory hlavnych kompresnych napéti si
rozlozené Sikmo a kolmo na smer tychto vrasovych Struktir.

Takto prebiehal vyvoj Kaukazu vo fanerozoiku polycyklicky s periodickou
destrukciou kontinentalnej kory a so zakladanim novych eugeosynklinal-
nych trégov (v podmienkach rozpinania) s koérou blizkou oceanickému
typu; koryta boli neskor postihnuté intenzivnou kompresiou a zmenili sa na
vrasovo-prikrovové Struktury. Tento proces prebiehal od severu na juh.
V paleozoiku prebiehala os kaukazskej eugeosynklinaly medzi zénami
Predného a Hlavného hrebenia Velkého Kaukazu. Na juh od nich bol
severny okraj gondvany, na sever — juzny okraj vychodoeurdpskej plat-
formy. Koncom paleozoika — zaciatkom mezozoika spojila novovytvorena
kontinentalna kora tieto platformy v jednu, no koncom triasu, az zaciatkom
jury, sa ukézalo, Ze sa rozdelili po vzniku malokaukazskej eugeosynklinaly
s osou pozdiz sevansko-akerinskej zény. Dalsi trég so sten¢enou a pretvo-
renou kontinentalnou kérou sa tiahol pozdiz juzZného svahu Velkého
Kaukazu a oddeloval epihercynsky lem vychodoeurdpskej platformy od
Zakaukazského stredného masivu (mikrokontinentu).

Nie je vyliucené, ze eugeosynklinalne zény boli pri svojom vyvine —
najmid v obdobiach uzatvarania — sprevadzané a ohranicené Sikmymi
(naklonenymi) zlomami typu beniofovych zén. S tymito zlomami suvisel
aj vznik vulkanickych ostrovnych oblukov, granitoidny magmatizmus
a tvorba rud.
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Ouepk anpumiickoro Tana TEKTOHNYECKOTO0 P23BUTHSI
Janagneix Rapunar

SanagHele HapnaTel ABIAIOTCA 4aCThI0 CEBEPHOI BETBU albINMIICKO# cucre-
Mol EBpomnsl, pacnososieHHbe TriIaBHeIM o0pasoM Ha Tepputopum Ye-
xocinoBakuu. I'eorpagmueckas rpauumna 3Sanageeix Hapnatr npoxopur
Ha 3amnajge no goiuHe peku JlyHaa, Ha BOCTOKe — IPEMMYLIECTBEHHO IO
pexe ¥Yry. Ha cesepe rpanuuneit ¢ Yemckum maccusom u Ilomoabckoii
miIaTgopMoit  CIYKULI 3PO3UOHHBIN Kpail TNOKPOBOB (uMIIeBOit 30HBI.
IOsknan rpaHuna ¢ naHHOHCKUM 0JIOKOM HesiCHaA. B HacTosmeil ctaTbe Mbl
paccMaTpuBaeM TOJBKO Ty 4acTe 3anagueix Hapnar, kotopasa Haxomgmres
Ha Teppuropuu Yexocnoparum.

OcHoBHOII uepToii cTpoenua 3anagueix Hapnat asagerca uHagumume
IOKPOBHBIX CTPYKTYD, BKIOYAIONIMX KOMIUIEKCH TOPOJX OT JOKeMOpHii-
CKMX JOTPeTMYHBIX BHKIOunTeabHO. I'eorpaduueckoe mommosenue ormenn-
HBIX KOMIIJIEKCOB M BpeMA MX TiaBHO# gedopmainy yske B IPOLULIOM BeKe
ABWJINCH OCHOBAHWEM JIJIA 30HAJBLHOrO pacujeHeHMsa 3anagueix Kapmar,
KoTopoe B ofImuX YepTax NpUHHMaerca M HbIHe. Tak B HacTosAllee Bpems
NPONOJIZKAT pas3ianyarhk BHyTpeHHue HapnaTel (MX 4acTo Ha3blBalOT LEH-
TpajJbHBIMM) Ha jore M BHemHue wian gaumessie Kapnarsl Ha cesepe. Mesk-
Ny 9THMM ABYMsA 30HaMH PAClojaraeTcA y3KasA KIUIIOBafA 30HA, KOTOPYIO
00BIYHO OTHOCAT K 10;KHOI yacTu BHemHUX Hapnar.

Buyrpennne Kapmartsi

XapakTepHoii yepToit BHyTpeHHux Hapnat sABidAercsa Hamuuue B GOJIbIIOM
KOJIu4ecTBe JOBePXHeKapOOHOOLIX KPHMCTAIMYECKUX CIaHIIEB, BAPUCCKAX
TFPaHATOMIOB, OCAJOYHBLIX M BYJKAHMYECKHX TOPOJ BePXHENaae030fCKOro
BO3pAacTa, NpeuMyllecCTBeHHO KapOOHATHBIT XapaKTep Me30305, TOCEHOHCKU
BO3PACT NOKPOBHBIX CTPYKTYP, NPOABIeHNe ajbuuiickoro Meramopdmuama,
ofpa3opanne TPAHUTOMAOB M INMPOKOE pACIHPOCTPaHEHMEe OCAJOYHBIX
M BYJKAHOTeHHHIX (opmaumii, chopMupoBaBmUXCA IM0CHe HAJBUraHUA
NOKPOBOB.
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B I0TpMACOBBIX KOMIUIEKCAX Pasinuaior jse aurodanmanbHbie obacru.
Boéapuan npeicTaBiena B LEHTPaIbHBIX MaccuBax* u ropax Benopa kpu-
CTAJLINYECKUMH CJAaHIAMM TAJe030{CKOro M oT4acTH JroKeMOpulickoro
BO3pacra, IIOJBEPruMMHCA Me30- M KaTa3oHAJIbHOMY metramoppusmy
M 3aKII0YAI0NIMMYU B cefe Tela BapMCCKMX rpaHuTounon. Bropas obaacts
npejcTapiena ciaadoMeraMop@u30BaHHMHM Nale030HCKUMU BYJIKaHOTEHHO
ocagounsiMn cepusimu  Crmmicko-I'emepcroro Pynoropbs, rae Bapuccrkue
rpaHUTOMAB OTCYTCTBYIOT. V1 B TOil M B ApYroi 00JIacTH Ha KOMILIEKCaXx,
CMATHIX B CKIAAKH TPH BAPHCCKUX OPOreHMYECKHX JBMIKEHMAX, 3aJeraior.
BepXHEKapOOHOBbLIE M NEPMCKME MOJIACCHI.

ITpousBojsl CTPYKTYPHbIi aHAJIN3 BHYTPEHHMX Kapnar, HeoGxopumo
pa3anMuaTh JOCEHOHCKYIO CHCTeMY IOKPOBOB 1 M3MEHEHMA, KOTOPHIM MOX-
Bepriiaen 3Ta cucreMa Ha Gosee o3jHel CTafun pasBATHA.

Onpepenenne TOKPOBHON CTPYKTYPhl BHYTPEHHHX HKapnar 6iuskoe
K coBpemenHoMy Obuio nano A. Mareikoit u 1. Auppycosem (1931);
N03]HEee HEKOTOpble YTOYHEHMs BHECeHbl TJIaBHBIM 00paszom . Auapy-
coBbiM (1938,1943 1 1p.). YIIOMAHYTHIE aBTOPHI COEIMHUIN B TPA IPYNIbl
KOMIIIEKCHl KPHCTAIMYECKUX M Me3030iCKIX NMOPOJ, HAXOLAMECHA B Pa3-
JIMYHOM TEKTOHMYECKOM IIOJOKEHHM, M Aalu UM Ciefyloimye Ha3BaHMA:
1. TaTpuasl, 2. rpaHuAs (MO03JHee NepeMMeHOBaHHbIE B Benopujel) u 3. re-
Mepuibl. DTH TPU TPYNIbl PACCMATPUBAIACHL KaK AlbNAHCKHE eIMHMLIbI
¢ KpHCTAJUIMYECKNM OCHOBAHMEM M Me3030eM, MMeloulni crenmndudecKuii
XapakTep B KaIOil M3 HUX. DTO 3HAYMT, 4TO ME3030HCKAE KOMILTEKCH
KapnaT reHeTHYeCKM NPUWIEHAINCh K KPHCTATUIMYECKOMY OCHOBAHMIO,
COOTBETCTBYIONIEMY OHON M3 YNOMAHYTHIX TPYNN, HE3aBUCHMO OT TOrO,
KaK OHM 32JIeraloT Ha OCHOBAHMM — HOPMAaJbHO WM aHoMalbHo. Me303oii
BeICOKOTAaTpaHcKoli damunm B. VYVanmra smecTe ¢ MNOACTUIAAIONMMHE €ro
KPUCTATJIMYECKNMH TIOPOJIAMM TaK HA3bIBAEMBIX LEHTPAIBHBIX MaCCHBOB
npeacTagisn coboit Tatpuusi. Meso3oit cybrarpanckoit gaumn B. Vaura,
TepeKpPHIBAIOIIN TATPUAB B BUJe IAPbAKeN, Pasielsan Ha HECHOTBKO
,,cy6TaTpancknx’’ mokposos. IlosgHee HWKHWMII T0OKpOB ObUI HazBaH
KPUAKHAHCKAM, CPEIHMII — XOUCKHUM, BEPXHUIl — CTPAZKOBCKUM, 1 BCE OHM,
BMecTe ¢ KPUCTAJIJIMYECKMM KoMiuiexcom rop Bemopa, Obiin COeIMHEHSI
B OJHY TEKTOHOIAJeoreorpaguueckyio euHuLy — BEmopHIbl (JI. Aunpy-
cos 1943).

[Tox reMepuaMi CHAuajga MOHMMAIN I0FKHYIO 4acTh KPHCTAJIMYECKOro
romiutexca rop Benop, mameozoii Crnimmcro-I'evepceroro Pygoropns n Ha-

* Tak HAZLBAIOT TOpHBIE IpaAabl (Hanpumep Mannie Kapnatel, Breicokrne Tarpst),
B AApPAX TPETMUHBIX CTPYKTYPHBIX MOJHATHIi KOTOPHIX BBHIXOIHUT KPHUCTATINIECHOE
oocHOBAaHMe, uTo HAOdIOxaeTcs B cepepHoil uwacTH BHYTpenHux Hapnar.
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Jeraommii Ha HUX Me3030i1. [To3Hee TepMUH reMepu/ibl CY3MIM — OH CTall
oTHOCUTHCA K naseo3oi0 Crmumcko-I'emepckoro Pynmoropesa ¢ 3ajeranounmm
Ha HeM Me3030eM n Me303010 MypaHbLCKOro ILIATO, KOTOPBIA ABISIETCA
AJLIOXTOHOM, JIesKalMM Ha Benopupax. Tax BO3HMKIO NajJIMHCIATHYECKOE
NpejcTaBlIeHne 0 KapHaTCKOM TeOCHHKIMHAILHOM IPOCTPAHCTBE C TPeMA
HPOJXOJLHBIMI 30HAMM OCATKOHAKOILUIEHMA: TATPMAHON Ha ceBepe, Be-
NOPHUIHOIL 10/KHee, reMepuIHoil K 0Ty OT IoCTeHei.

Takoe mnpejcraBieHyie O IIOKPOBHOM CTpoeHuyM BHY1pennux Hapnar
IPENOIaraao OTPhIB Me30304 0T KPHUCTAJIMYECKOro KOMIIEKCa BeropHl
1 ero TOPU3OHTAJILHOE TIepeMelleHNe Ha Jallekoe paccToAHue K cepepy
— ma Tarpuasl. OTpPBIB ¥ IepeMeneHne ,,cy0TaTpanckux’’ MOKPOBOB CYH-
TAIM CIAEJCTBHEM COKPAIIeHNsA B IPOCTPAHCTBE KPUCTAIINYECKOI0 KOMILTICK-
ca BENopMj, ClepBa JMilb ero CeBepHOil 4acTH —— KPaKIOBCKOH 30HBI
(B. 3oyoexr 1930).

HecmoTpsa Ha HEKOTOpBIE MPOTHBOPEUNA B pesyabTaTaX NPOU3BEJeHHBIX
3a nociaegaue 30 JIeT MccaeoBaHnil, OHM BCe jKe MOATBEPIMIIM, YT0 CTPOeHe
sayTpennnx Hapnar noxpossoe. Okazazoch HECOMHEHHBIM, YTO HAJl TaTpH-
maMy IeKaT TPM Ipynubl ,,cy6rarpancknx’’ mokposos (/1. Aupgpycos
1967). K HmikHeil rpyiie INOKPOBOB, HEIOCPEACTBEHHO IepeKpHBaiIMX
TATPUAB, OTHOCATCA TIOKPOBBI BLICOIKMIA M KpuHAHCKNi 5.5.(JI.AHIpycoB
1967, = yabrparatpugsl — A. Bueawii — fI. Bucrpuurnit — O.
®ycau 1968, = ¢arpukym — JI. Angpycos — . bucrpuukui
— 0. ®ycan 1973). Cpeauaa rpynna HOKPOBOB, I€HalMX IIaBHBIM
00pa3zoM Ha TPEAbIYUINX, NPeACTaB/IeHa XOUCKHM S. S. M IITypelnkuM
nokposayu (= yaprpaBenopugsl — A. Bueastii — f. Beerpuunkniit —
0. ®ycan 1968, = rpouuxym [[. Auapycos — fl. Bucrpuurnit —
0. ®ycan 1973). K BepxHeii rpynmne 0THOCATCA MOKPOBLL CTPAKOBCKUIA,
HEeI30BCKMi, rappannukitii 1 ap. Tpuac B HUX Pa3BUT TaK rKe, KaK B reMepH-
14X, ¥ OTOMY 2TH TOKPOBbI PACCMATPUBAIOTCA Kak pOHTAIIbHbEIE, TepeMe-
IleHHBIC JAJCKO . K ceBepy uactu Me3030s1 remepup (A. Buenwiii — fI. .
Buictpunkuii — 0. ®ycan 1968, 1968a) (= remepurym — JI. AHADY-
cop — 1. Bercrpuuknit — 0. @ycan 1973).

Cpemn pe3yabTaToB MCCICHOBAHNIT NMEIOTCA M TAKHe, KOTOPBIE 3aCTaBJIAIOT «
nepecMoTpers MepBoHaYaIbHOe NPEecTaBICHNe 0 TPeX NPOAOIbHEIX 30HAX
0CaTKOHAKOIIEHN, IABIIMX B CPeHEMEI0BOE BpeMs HAYal0 TPeM IIaBHBIM
TEKTOHNYCCKUM eIMHMIAM — TAaTPUIaM, BEIOPUAAM M reMepHaaM.

B orHOmeHum camMoil ceBepHOil egMHMIIBI — TaTpPUI — BHECEHUdA Cy-
HMIeCTBEHHBIX M3MeHeHMil cjleaTh He MoTpefoBaaoch. JTUM HA3BAHNEM M Te-
neps 0003HAYAIOT KPUCTAIIMYECKNEe KOMIIIEKCH LEHTPATbHBIX MacCHBOB
¢ IX HOPMaJILHOi BepXHeNnazeo30iickoii u Me3030iickoil 000104KO (-
Huii Tpnac — cenomas, B Beicoxknx Tarpax n unzkuuii Typon (B. llymosa
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— . Auppycos 1964). Komniexcsl TaTpHIHOrO WHMIPYHBCKOro IOKpO-
Ba OKa3ajuCb HOPMalbHON 0060J0YKONl KPHCTATIMYECKNX KOMILIEKCOB
(A. Bercrpunkuii 1956).

Ienernyeckasn cBaAsb ,,cy06TaTpaHCKUX™’ IOKPOBOB € KPHCTAIIMYECKUM
KOMIUIEKCOM BeIOpPU IpeiCTaBiIAeTcA Teneps npobiematuynoit. Tak Kak
NOCTeTHUIl NMeeT CBOIO COOCTBEHHYIO Me3030iCKYyI0 060JI04Ky (ee CXOACTBO
C Me3030eM KPMAKHAHCKOrO MOKPOBa HalII0TaeTCA TOJNBKO B KPAaKIOBCKOMN
cy63one — B cepun Beankoro Boka (P. K et THe p 1937), kpucrammnyeckuit
KOMILIEKC BeNOPHUJ He CYMTAIOT 3a IIePBOHAYalbHOEe OCHOBaHME Cy6TaTpaH-
ckux nokposos (H. Beictpumukmit 1959, A. Buenwmii 1961). Uraxk,
TEPMHUH BeNOPUJBI COXPaHAETCA TOIbKO A KPUCTAIIMYECKOT0 KOMILJIEKca
C HOpDMaJIbHO 3aJleralomMM Ha HeM Me3o30eM (cepum Benskxoro Boka,
Dénepara, cTpyKeHMUKas, TMBHHCKAA) MEKIY YePTOBMIIKON ¥ T0GEHHII-
Ko-MaprenaHckoii muauamu (A. Buensiit 1964).

U BoT BcTas Bompoc — rjie ke GbiIa MePBOHAYAIBLHO PACNONOEeHa 30HA
OCaJlKOHAKOIVIEHNA TPeX rpyni ,,cy0TaTpaHCKUX’’ NMOKPOBOB, HE MMEIOINX
KOpHeii, T. e. BONPOC ¢ KAKMMU KPUCTAIITMIECKMMI KOMILIIEKCAMA BHYTpeH-
Hnx Kapnar ux Hajo cTaBUTH B CBA3b, KOMILIEKCAMH, NPOCTPAHCTBEHHbIE
B3aUMOOTHOLIEHUA KOTOPHIX BIIOJIHE OIPeIeleHBl.

Hak Gbli10 ckasaHo Bble, reMepHIaMi CYUTAIIN TEKTOHMYECKYIO eIUHNUILY,
ciroxeHHyio naieosoem Cnmmcko-I'emepckoro Pynmoropesa ¢ 3ameramommm
Ha HEM Me3030eM. B TEKTOHNYEeCKOM OTHOLIEHNH BCe 9TO B LEJI0M HAJBUHYTO
Ha Benopujsl. [Ipu 5Tom Me3030if oTopBasica OT CBOEro OCHOBAKMA M, XOTA
He MOTep#AJI COBEPIIEHHO CBA3H € HUM, OBl 1epeMelieH K ceBepy 10 obaactu
TATPUJ, T/le U3BECTEH 110/ Ha3BaHUEM ,,BePXHNe Cy0TaTpaHCKHe MOKPOBHI’’
(cTpaskoBckmil, HeT30BCKMIA, raBpaHULKUA 1 1p.).

Onuaxo, uccinenoBannsA, NPON3BOAUBIINECH B NMOCAEIHUE TOXbl B I0/KHOM
YaCTH reMepuJL, 0Ka3aliu, YTo TaKoe TOJKOBAHUe BPSAJL JIM MOKHO NPU3HATH
npaBwiIbHBIM. BBl10 noxazano, uto ciom, Jgesamme Ha najeozoe M TOA-
cTuiawimme Me3030ii CioBankoro Kapcra, W3BEeCTHbIE I0][ Ha3BaHHEM
MeInaTcKas cepus M OTHOCHBIIHECA BCe BMeCTe B3AThIE K MEPMH, T. €. HOp-
MaibHOMY ocHoBauMio Tpuaca (fl. Beictpunknii 1964), umeior, no kpaiixei
Mepe 4YacTbio, CpejiHe- H BepXHeTpHacoBhlii Bospact. V3 artoro cienyer,
uTo Me3030ii Cil0BaUKOro Kapcra ABJIAETCA AIIOXTOHOM M He ofpasyer,
o MmHeHnio I'. Konypa n P. Moka (1973), ojHOT0 1exoro ¢ najieo3oem
Crnnmero-I'emeperoro Pyjioropbsa. 3tu apropsl cumraor, u4To Me3030if

CaroBauroro xapera oGpasyer noKpoB — CHINIKHIA TIOKPOB, — HAABUHYTHI
¢ cesepa Ha 1or. YTo Kacaercsa ero NPOMCXOKAEHHs, OH, TO-BUANMOMY,
obpasoBa/ics Ha TreMepekoM mBe (= M00eHUIKO-MaprelancKkas JIMHUA).
Bee 210 npuBOIMT K BBIBOAY, UTO NepBOHAYAJBLHOE 3HAYEHHE TMOHATHA

remepuabl Hejeiictenteabno. Rouyp u Mok Bce jke mpojpomkaoT ynoTpe-
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6:1ATH ero, He JgaBad HOBOro omnpenesgeHus. OcraercA HesCHBIM, ABJIAETCSH
Me3030ii raimycckoit 30HBl (B cesepHoii yactm Cnuumcko-I'emepckoro
Pynoropes) 4yacTplo MX reMepui, HaJBUHYTHIX HA BENOPH/BI MM YACTBIO
cUANIKOr0 NMoKpoBa. OTMETUM TOJIBKO, YTO Me3030/ raiMycCKOil 30HBL —
cepeporeMepuanas cuakanHanab M. Mareaa (1953) — JessuT Ha najieosoe
Cnumcko-I'emepckoro Pynmoropesa, a B 3amarnoil 4acTu Ha Benopujax.
TexTonnyeckue npobieMsl 107KHON| YyacTu BHyTpennux Hapnar okazaauce
Gosee CAOKHBIMH, YeM 3TO IPeNoIarajioch, u AJfA UX BbHIACHEHUs HE00X0-
IUMBl HOBBIE WMCCHegoBaHMA. VI3 NpHBegeHHOro paccMOTpeHHs BoOIpoca
BUHO, 4TO OTHOIIEHHE ,,reMepuaHoro’’ Me3030s k naieoson Cnumcko-I'e-
Mepckoro Pynoropes 0CTaeTcs HEBBIACHEHHBIM, Mbl BCE jKe IIPeIoaraem,
OCHOBBIBAsACh Ha JNTOPALMAILHOM XapaKTepe Tpuaca,uTo ,,BepXHue cyo-
TATpaHCKUE TIOKPOBH’’ cieflyeT CBA3LIBATH C ,,FeMEPHIHBIM’’ Me3030eM,
KOTOPBIi OTJIarajica HeNmoCPEACTBEHHO K 10Ty OT X0UCKOro.

IIpu TakoM MOHMMAHMM caMas 10KHas emmuuua Hapmart Ha Tepputopun
Yexocaosaxkuyu Oblsia OB IpefcTaBieHa He ,,reMepufamMu’’, a MeIMaTCKON
cepueii, xoropasa no muennio I'. Kouypa un P. Moxa (l. ¢.) asaazacs 6st
YacThI0 TEKTOHMYECKOH equmumubl Blokka, BeIXopAumled B BHE TEKTOHH-
YeCKMX OKOH M3-TIOJI HAJBUHYTOI'0 HA 10T CHJIMIIKOIO IOKPOBA.

3aiimeMcA Tenepb BOIPOCOM CcpejHeill rpynmsl ,,cybrarpanckux’’ mno-
KPOBOB — XOYCKMM M wmTypeuknM. Tarx Kak aJjloXTOHHOE I0JI0KEeHHe
XO04YCKOT0 IOKpOBa BO Bceil 06/1aCTM IEHTPaJbHBIX MacCHMBOB OYEBUIHO,
MO;HHO ONpEeIeNeHH0 3aKII04YUTh, YTO 006/1acTh TATPHUJ He ABIAIACH B0HOM
0CaJIKOHAKOIIJIEHNA 3Toro nokposa. OTHOmeHNe TNOBEPXHOCTH HaJBHIa
XO0YCKOI'0 TMOKPOBA K PACIOJI0KEeHHOl 10#Hee eluHuIe, T. €. K BEeIopuaam,
ACHO JOKyMeHTHpyeTcsi B BocTouHoii uactm Huskux Tarp. Xouckmii
NOKPOB TlepeKpBIBAeT TaM KpMUCTaJIMYeCKMe KOMILICKCH M Me3030ii-
ckue 000JI0YKM KPAKIOBCKONH M KpanéBoroiabckoit cyb6son Benopua. Ilpu-
HUMad BO BHMMAaHMe HalpaBieHHBI Ha ceBep JIBHiKEeHHE IOKPOBa, Ciexy-
eT NPefnoIoKUTh, YTO ero 30Ha CeJUMEeHTAlNM HAXOAUIach IojKHee.

Crpaturpaduyecknii 06beM X04YCKOr0 MOKPOBA : BePXHUII KapOOH-HEOKOM.
B w#HBIX YacTAX NOKpoBa Ha 06asze HabaogaloTcAa 1Nopoasl KapOoHa u
nepMcKoil MesapupoBoil cepuM, B CeBepPHBIX YaCTAX IpeICTaBjeHbl TiiaB-
HBIM 00pa30M OTI0KeHMsl TpHaca, MecTaMH I0pbl M HeoKoMa.

V3 cpaBhenma nepMoKapOOHCKUX CJ0€B XOUCKOI'0 IOKDPOBA C CJIOAMH
00010UKN caMoOil 10#HO0Il 30HBI BEIIOPU/] BUAHO, YTO Me;KIY HUMU MMEIOTCA
3HAYUTEbHBIe PAa3anyuA. B nepMCKHX OTI0/KeHNAX ATOH 30HEI BENOPUI He
BCTPEYaloTesA OCHOBHBIE BYJIKaHMYECKME TOPOJIbI, MECTAMM HMKHMII TpHac
JEKRUT TPAMO HA KPHUCTAINYECKNX KOMILUIEKcaX. ITH (PAKTLl CBULETE/]b-
CTBYIOT 0 TOM, 4UTO jiaske caMas 0KHAs 30Ha Benopujg — 30Ha Koryra — He
ABJISACTCS TePBOHAYAIBHEIM OCHOBAHMEM XO0YCKOTro IOKPOBA.
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Ecnu Kpucraminmueckuii KOMIUIEKC Benopyj MCKIIOYEH Kak BO3MOMKHOE
[IEPBOHAYAJAbHOE OCHOBAHNE XO0YCKOr0 IIOKpPOBa, MOKHO ObUIO OB eme
HPHHATH B coolpaskenne naneosoii ,,remepun’’. OnHaro KapGOH M nepmb
ONTHOM eMHMIBI HACTOJIBKO OTIHYAIOTCA OT OTJIOKeHHMil TOro ke Bo3pacra
APYroii, 4To 3Ty aJbTepPHATHBY CJleJyeT coBepiueHHO oTOpocutsb. [leiicTBu-
TeJAbHO, KapOOH XOUCKOro TOKPOBA NPEJCTABIeH OXHMMHI JeTPUTOBBIMHI
OTI0KEHUAMM M NOCTENEHHO NEePeXOANT B NePMb, 1A KOTOPOil XapaKrepHsl
MOIIHBIE POABICHNs BYIKAHNYECKON NeATeILHOCTH, IPOAYKTAMH KOTOPOii
Obn Meaadupel. HanpoTtus, B kapboHe ,,reMepy’’ 3HAYHTESLHOE MECTO
3aHMMAIOT KapOOHATHl, IIPOAYKTHL BYIKAHNYECKON NeATeIbHOCTH — aunala-
3Bl, B IIEPMM — KUCJIbIe MarMaTH4eckye Mopojibl; TPAHCTPECCUBHOE 3ajiera-
HUe 3THX KOMILJIEKCOB Ha OCHOBAHHMM OYeHb SICHOE. _

V3 BrimensioseHHpIX co0Opazkennii MO#HO BaKIIOUYUTH, YTO HEPBHYHOE
OCHOBaHME X0UCKOTO IIOKPOBa He BLIXOTHUT TeNephb HA THEBHYIO IIOBEPXHOCTS,
4TO OHO OBUIO TOTJIONIEHO B TIpollecce AJbIMHIACKOro JL0BEPXHECEHOHCKOro
TEKTOreHe3d. SHAYMTeIbHble IIOIIOIEeHNA OOBIYHO OTMeYeHBl YeTKUMHU
TEKTOHMYECKNMHU JMHUAMYA. B gannoM ciayyae 31o Moria 6bl OBITH JIIOGEHTI-
Ko-maprenanckas auanA (A. Buennlit — O. ®ycan 1965, 1967), rue
UMeIOTCA  I0Ka3aTelbCTBa PelynmpoBanna npocrpadcersa - (B. 3oybex
1957). OnunM u3 HUX ABIAETCHA ITEPEeKPHTHE KOTYTCKONH M KPaaéBOronb-
CKoil cyG30H ,,remepuaamu’’ Ha yuactke OxrmHa — [JoOmmHa — Bep-
Hap, rj7e B HNPOAOALHOM [OHM/KEHMM OCH BeHOPHABl [OTPYKATCA
B BOCTOYHOM HaNPAaBIEHUH TIOJ] reMepPHIbL.

B zanagsoM HanpaBieHMN TAKHMX ABHBIX J0KA3aTeIAbLCTE [OYTH He MMe-
ercA. Toabro B camoii 3anannoit uactu Ciaosaukoro Pygoropss na senopu-
Aax JIesKaT OCTaHIbl TeMepHIHOro NOKPOBA, IPeCTABIE€HHBIE KAPGOHOM;
ATH OCTAHIBI HADII0IAI0TCA JI0 MY PAaHCKO-THBHHCKOM JIMHUN — JI0 CEBEPHOTrO
Kpasi KOryTcKoil Cy030HHI.

O ABHOM TEKTOHHYECKOM COMMKEHNN OTPUACOBBLIX KOMILIEKCOB I'eMepH;I
1 BEeNopHuy CBUAETENLCTBYET M 0O0IBIIOH CKAaY0K B CTeNeHHM MeTaMopPuzma
MeEy KPHCTAJIANYECKNMH II0pPOJaMM Benopuja (Me3030HA) U NAIE030€M
,;reMepup’’ (onmMsoHa), a Tak:ke HaJAMuYMe BAPUCCKUX TPAHUTOUOB B Be-
NOpHAAX NPH MX IOJHOM OTCYTCTBMM B reMepmaax. Ul ToibKo nocie croero
cOmasenna obe eMHUIB NPuodpean o0ue YepTsl B pe3yabTaTe ajbImii-
cxoro meramopduama (B. BoyGer 1957).

JIuTopaumanbHei amanms TpMaca XOuCKOro IIOKpoBa M ,,remepua’’
Yy#e paHblle NPUBEI K 3aKII0YeHHIO, YTO OCaJKOHAKOIUIEHHE IIOPOJT BTHX
ABYX TEKTOHMYECKHMX eIMHMIl IPOMCXOANIO0 B CMeKHBIX OacceitHax ([I.
AHppycos 1960, A. Toarmaul960). Bee 210 roBopuT B MOIB3Y TOTO,
4TO 30HA OCAJKOHAKOILIEHMA XOYCKOIro TII0KpoBa OwlIa pacrnoioxeHa
Mey 30HAMM CeIMMEHTAlMH Bernopuj M remepua. IIpm TeKToHMYeCKMX

58




npoleccax B MeJloBOe BpeMs, NPEBPATHBIIMX FEOCHHKIMHAIbL B CHCTEMY
CKIAJOK U MOKPOBOB, cyGCTpaT XOYCKOro IOKpOBa OBLI IOIVIOUIEH WK
MepeKpHT ,,reMepuiamMu’’; ero nepBoHayajgbHOe I0JIO/KeHNne 0003HaYeHO
T00eHNIIKO-MaprellaHCKOo TEKTOHMYECKOl JIMHuEeH .

TexToHn4eckoe nojIoseHNe KPUAHAHCKOI0 MMOKPOBA, CI0/KEHHOTO CI0A-
MU OT TpMaca JO CeHOMaHa, B PeKUX CIydyadx TaKske IIepMbI0 M KpHCTal-
JNYECKUMY IOPOJXAaMHU, BIOJIHE YCTAHOBJIEHO B 00JlacTM LEHTPaJIbHBIX
MACCHBOB, HO HEe TAK OYEBHHO, KAK JIJIA X0UCKOro IOKpoBa. XOTA B 5TOM
30He CpelHeMeIOBble TeKTOHMYecKye (OpPMbI CHMIABHO HAPYIIEHBI TEKTOHN-
YeCKMMH IIpolleccaMy, IPOMCXOAMBIINME Tocie 00pas3oBaHusA IOKPOBOB,
BCIEJICTBUE Yero TATPUAbI BHIXOOAT B TEKTOHHYECKMX OKHAaX, I10JI07KeHue
KPUAKHAHCKOTO MOKPOBA XOPOLIO JOKYMEHTHPOBAaHO, ocofenHo B Maoit
u Boasmoit (Beankoit) @arpe. Ha 10:%H0i oxpante eHTPaIbHBIX MaCCUBOB
(Huzkue Tatper, TpuGeu) moBepXHOCTH OTPbIBA KPH/KHAHCKOrO IOKpOBa
norpyskaercda. CiIefoBaTelbHO, KOPHU KPUKHAHCKOIO IOKpPOBA HEe MOTYT
HAXOJUTCA B 00JACTH LEHTPaJbHHX MaccupoB. lOjkmee, B moOuMeToBCKOI
U KpaKIéBCKOil cyG3oHaX Bemopuj, BCTPEYAOTCA OTIOHKEHHA Me30301
107100HbE, B INTOCTPATHrPaUuecioN OTHOIIEHNH, TeM, KOTOPhIC H3BECTHE
B KPU/KHAHCKOM MOKpOBe, HO ciabo MeramopduszoBanueie. OHM JiesKaT
NpAMO HAa KPHMCTAJLIMYECKUX KOMIUIEKCAX BEMOPHI, T. €. X TOJ07KeHue
oTIMYaercs 0T HaGAI0ZAEMOro B KPHKHAHCKOM IIOKpoBe. MectaMu, rIaBHBIM
00pazomM Mewj1y HMKHMM M CPeTHUM TPHAcoOM, KOHCTATHPOBAHBI TCKTOHM-
YecKHe MOBEPXHOCTH, HO HET OCHOBAHMS CYMTATH MX MOBEPXHOCTAMU OTPbI-
Ba, HA KOTOPHIX CJOM OJHON eJUHMIBI TIepeKphIBaJu Obl CI0OM JPYroii.
MoskHOo paccmaTpuBaTh WX KaK TOBEPXHOCTH pasphiBa, lepeMelleHye I1o
KOTOPBHIM IIPOM30IILI0 HA He3HAYUTEIbHOE paccTosAnNe. BHIXO0IbI 3TOTO Me30-
3051 B CeBEPHOIl YACTH BENOPUJ CUMTAIUCH OCTAHIAMM KPHZKHAHCKOrO MO-
KpoBa M3-3a ynoMamyToro (aumaapHoro cxopacrsa. Ha pmeBHoit mosepx-
HOCTH OTHOIIEHUE Me303051, 0 KOTOPOM HJeT pedb, C KPWHKHAHCKUM II0-
KPOBOM He JOCTYIHO HaGIIOeHNI0, TAK KAk 9TH MeCTa 3aKPHITH BBIIE: e Ka-
IIMM TeKTOHHYECKNM IIOKPOBOM. B I0KHBIX 4acTAX Bemopup (kpaaéso-
roJIbCKasA M KOTYTCKAs 30HBI) COXPAHWIMCH IHINb OYeHbL HEe3HAYMTEIbHBIE
0CTATKN Me3030s1. Ero imrosoro-crpatTurpaduyecknii paspes HeocTaTouHO
H3BECTEH, M B HeM HeT JINTOIOrHYECKUX TOPH30HTOB, KOTOPhIe MOKHO OBLIO
Obl KOPEJMPOBATL € TOPU3OHTAMH KPHKHAHCKOrO TMOKpOBa (OTCYTCTBYIOT
IyTeHIUTEHHCKNE N3BECTHAKM, KApNaTCKUil Keiiep, paguolapuTsl B 10pe,
MEPTeNCTO-H3BECTHAKOBHUCTHIE OTIOMEeHHsl HEOKOMa M JIp.). OTH (aKTHI
NPUBOJAT K 3aKII0YCHHAIO, ITO KPUAHAHCKUI MOKPOB HE MOT MPOMCXOIUTH
U3 I0#HBIX BENOPUIHBIX 30H, TJle, 110 BCeil BEPOATHOCTH, PAa3BUTHE Me30307
OBUIO yiKe MEepBAYHO PESYLHAPOBAHHEIM.

Brimensmnoskednsie cooGpaskennsi IPUBOMAT HAac K TPEAIOI0HEHUIO,
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YTO 30HA OCAJKOHAKOIUIEHUsA KPUAKHAHCKOIO MOKPOBA HAXOAUIACH MEKIY
3oHaMu TaTpuj u Benopu. ITpu gocenoncrom npeppaiieHun reoCHHKEINHAIN
B CKIAAYaTyI0O TOPHYIO CHCTEMY Me3030iiCKMe KOMIJIERCHl ObLIM OTOPBAHBI
OT CBOEro OCHOBAHMA M HAJABMHYTH HA TATPUbI, IIpU4YeM 3TO OCHOBAHME
6LIIT0 TIOTJIONIEHO MJM TEePEeKpPBITO Bernopuaamu. XapaKTep OCHOBaHMA
KPHMKHAHCKOr0 IOKPOBa B 00111eM Hen3BeCcTeH, Ha M0BEePXHOCTH OHO BBIXOANT
B AJJIOXTOHHOM T0I0eHun Toabko B obaactn Crapeix I'op. Kpucramam-
yecKue IOPOJIb 3[leCh TaKHe ke, KaK B TAaTpuaax u Benopuiax. IlepBona-
yajbHOEe NPOCTPAHCTBEHHOE I0JI0/keHNe KPUKHAHCKOro MOKpoBa Ha 10-
BEPXHOCTH oTMeueHo juwb B obaactu Huskux Tartp yeproBuukoil Tunueii,
M0 KOTOPO#l TPOM30ILLI0 CHIbHOe cOiuaenue penopup c ratpugamu (B.
3oyb6er 1953, A. Bueawnii — O. ®ycan 1967). Becbma nogoGuoe co-
ofpaskeHue O TEPBOHAYAIBHOM M0JOKEHNM KPMHKHAHCKOIO I0KpOBa
Beickazan fl. flpom (1971), KoTopelil npuYIeHAET K HEMY M 4acCTh KpH-
crammyeckoro xkommiaekca Huskux Tarp. A. AGounun (1974) nomeuaer
30HY OCajJIKOHAKOIJIEHUA KPMKHAHCKOTO IMOKPOBa Ha J00eHMIKO-Mapre-
HAHCKYIO JIMHHIO, He NIPUBOJA apryMEHTOB B 110/Ib3Y TAKOr0 NPeJIro:oikie-
HUA.

Wrak, Bo BHyTpenHnx Hapnartax Mpl pasimyaeM [Be IPYIIbI 10 CEHOH-
cknx Texktonnuyeckux egunun (A. Bueanit — O. ®ycan 1967). Ilepsasn
NpejICTABIeHA MAIOMOIIHBIMH NOBEPXHOCTHHIMU WAPbAKAMHA, CA0HKEHHBIMI
r7IaBHBIM 00Pa30M Me3030€M: 3TO KPMAKHAHCKMIl, X0ucKkuil M CTParKOBCKM
IIOKPOBHI, COBEPLIEHHO JMIIeHHBe KOPHell ¥ UCIBITaBIuYie CeBEPOBEPreHTHOe
ropu3oHTaJIbHOE NlepeMelnieHne Ha lajeKoe paccrosnne. Bropasa rpynna —
9TO WApPbAKN (GyHIAMEHTA: TATPUAHbIA, BENOPMIHBINA, ,,TeMepUAHbIA™ .
B oTiMune OT NMpeABAYINX B HUX NpeoldaanaioT KPUCTalanyecKkye Mopoast,
M 10 cBOeMy oOGbeMy OHM - 3HAUMTEIbHO KpynHble. IIpoTsaskeHHOCTH MX
rOPU30HTAIIBHOrO IepeMelleHNs YCTAHOBAThL Helb3s, KaK y TOBePXHOCTHBIX
IIOKPOBOB, HO NAJMHCIATHYECKOe BOCCTAHOBJIEHNE IE€0CHHKIMHAJIM II0Ka3bI-
BaeT, 4TO OHA paBHAJACh 10 KpaiiHeil Mepe IUMpHMHE 30HBI CelMMEHTALMH
3TUX NMOKPOBOB. [[0 HelaBHEro BpeMeHM XapaKTePHHIMM YepTaMyu BHYTPEH-
Heil CTPYKTYPHI 3THX IIOKPOBOB CYNTAJIM YenlyiiuaToe cTpoenne (Bemopuibl,
reMepunpl), jexaune ckaankn (Beicokme m Huakue TaTpsl) MM CHHKIN-
Halu Me30305, ry0OKO 3askathle B Kpucraiumyeckue noponsl (Hnzkue
Tarpsi, Maasie Kapnartsl). B mocaennue rogsi B Buicoknx Tatpax (I
Karau 1969) u Benopupax (A. Haummen 1966, Oblinm KOHCTAaTHPOBAHbI
cyOropusoHTalbHbIE I0OBEPXHOCTH KOHTAKTA IPAHUTOMOB C MOACTHIAK0WIN-
MM MX KpHCTaJUIMYECKMMM ciaHnamMu. B Benopupgax aTH IUIOCKOCTH pac-
CMaTpPMBAIOTCH KaK IOBEPXHOCTH IOKPOBA, CIOAEHHOTO IIaBHBIM 00pasom
rpanuToMamu. BospacT HajgBura, no-suguMomy, ajbnuiickunii (M. Mareas
1974), HO BHOJIHE JOCTOBEPHO OH He JoKasaH. Eciam 210 npeanosozxenue
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IpaBUILHO, TO HOpPMajbHOe 3ajleranue cepmu Beapkoro Boka Ha cBoem
OCHOBAHMM OKaskercA npobGuaematnuynbiM. B Maamx Hapmatax Ttanixe
MMEITCA NPU3HAKH, I03BOJIAIONINE NIPEANOJIAraThb, 4YT0 HEKOTOPHIe KPHCTad-
JAMYeCKHMe KOMILIEKCH (OpaTuciaBCKuil Maccus, Ne3MHCKO-TIePHeKNIA Kpu-
CTA/UIMYECKUH KOMIUIEKC M 4YacTh MOJIPAHCKOI'0 MAacCHMBa) alJIOXTOHHEI.
Ecan Takaa mHTepnperanms NpaBUIbHA, HAJBUT KPUCTAIIMYECKHX KOM-
nexcoB B Manpix Kapnarax HecOMHeHHO Npou3ouies B Te4YeHUe ajabIuii-
CKOii amoxm.

AHaiu3 JaHHBIX O CTPYKTYpax M JIuToPauuAX Me30304 BHYTPEHHUX
Hapnar gaer maM naJaMHCNATHYeCKYI0 KAPTHHY JOCEHOHCKON TIeoCHMHKIM-
HaIN ¢ HECKOILKMMH (JaluyMabHBIMHI, BHYTpeHHe Gojee M MeHee pacuiie-
HeHHBIMM 30HaMu. C cesepa Ha 1or 3710 ([I. Augpycos 1967, A. Bueasiii
— O. ®ycan 1965, [I. Annpyco — fl. Bucrpuuknii — O. ®ycan
1973): v

1. 3ona TaTpukymMa (= TaTpM/IHI)

2. 30Ha paTpuKyMa (= KPMAHAHCKMII IOKPOB S. S. ¥ BHICOLKMIT TIOKPOB =
= YJbBTpaTaTPHHI)

3. 30Ha BenmopmKyMa (= BeNOPH/IHI)

4. 30Ha TPOHMKYMa (= XOYCKMil NOKPOB S. S.M IITYPELKHil MOKPOB
= YJIbTPaBenopuHl)

5. 30Ha ,,reMepuKyMa’’ (= reMepusl S. S., CTPA;KOBCKMIl, TaBpaHUILKMIi,

BeTEPHULIKMII TTOKPOBLL M JIP.)
6. 3oHa Biokka

B cpepsem Mmeny cmibHOE TaHTeHIMalbHOE CiKATHE BBI3BAZIO OTPHIB
Me303051 HEKOTOPHIX 30H (parpuryma, rpoHMKyMa M ,,reMepuryma’’) ot
OCHOBAHMA M €ro nepeMeliense K cepepy g0 obractu TaTpyKyma (110 MHEHHIO
I' Houypau P. Moxa (1973) nepememenne npousouuio u k wory). Mezo-
3011 IPYruX 30H (r7IaBHBIM 06Pa30M TATPHUKYMa M BENOPHKYMA) OCTAICA 1O
GoJsibIeil 4acTH COeIMHEHHBIM C OCHOBaHMEM M BMecTe € IOCTEIHUM ObLI
nepeMelied K CeBepy KaK Wapbamku- QyHIaMeHTa, NpHYEM IepBHYHOE
OCHOBaHNE II0OBEPXHOCTHBIX WIAPbAKeH, 0 KOTOPHIX FOBOPHIIOCH BhIlIE, GBLITIO
HEPEeKPHITO MM NOTJIONIEH0. DTUM JOCEHOHCKNM NpeoGpasoBaHueM reociH-
KIMHAJIM B CHCTEMY TIOKDOBOB 3aKOHYMJIACH TEOCMHKINHAJLHAA CTaIMA
BHYTpUKapnaTckoit obrractu. KyasmuHanua storo npouecca conpoBoskia-
Jack NpoABIEeHNAMYU caaboro mMeramopduama u nocse Toro o6pazoBaHUEM
IPAHUTOMIOB TJaBHBIM 00pasoM B I0/KHBIX ofaacTax. BospacT BepxHuX
yacreil rpaHUTOMAHBIX Teil, obHamawommxca B Crmmcko-I'emepekom Pygo-
ropene, onpegeasaercsa B 98 mun aer (. Kautop 1957).

B cenone HauMHaeTcA NO3JIHETEKTOHNYECKNIi 3TATl Pa3BUTHA BHYTPUKAp-
narckoii o6mactiu. OH OTAMYAETCHA OT NPEABIIYIIEr0 COBEPIIEHHO MHBIM

62




xapakTepoM OacceifHOB OCaJlKOHAKOIJIEHHA (HAIO/KeHHBIX Ha BO3HUKINYIO
JI0 TOT0 CUCTEMY CTPYKTYp) M uHoii pepopmammeii nx ocagkos. Ecan
najieoreorpafpuyeckoe BOCCTAHOBIEHNE JJOCCHOHCKO reoCHMHKIMHAIM U UH-
TeprpeTamys ee Nnpeo0pasoBaHUA B CHIAJYaTbhie COOPYHEHMA BO MHOIMX
OTHOIIEHUAX MMEIOT TeopeTHyecKuii Xapakrep (I/Iomanb TeOCHHKIMHAIN
B 2—3 pasa mupe CKJIag4aThiX COOPY7HeHMIi), aHA/Iu3 IO03IHereOCUHK M-
HaJILHOTO 3Talla 3HAYNTeIbHO 00/iee KOHKpPeTeH, Tak KaK B OCHOBHOM
onupaercs Ha XapaKTep TePPUTOPUM COBPEMEeHHBIX BHYTpennux Kapmnar
(3a MCKII0YEHNEM UX CaMoii ceBepHoil yacTn).

Boccranopienne najeoreorpagum CeHoHa ¥ ajieoneHa npo0aeMaTHyHo,
TAK KaK MX OTIOKEeHMsA COXPAaHM/INCHh TOABKO B BHe 06pwmBKOB. Mopckne
oTiI07keHnsA ceHoHa B dammm 0amskoii I"ozay usBecTHel B MMABCKOM XO0.I-
Moropne B 3anapgnoit CIoBakuM, rje OHM TPAHCTPECCHBHO 3ajleralorT Ha
PpoHTAIBLHBIX YACTAX BHYTPUKApPNATCKMX 10KpoBoB. V3oampoBaHHbe
OCTATKM MOPCKOTO CeHOHa B KPOBIIEe TeMepMJIHOrO Tpuaca COXPaHHIHCh
B obmactu operpounsa (. Anugpycos — fI. Buerpuuxuii 1959). 9o
06CTOATENBCTBO BHIZBIBAET BONPOC 10 KaKuX npefe;roB BHyrpennue Hapna-
Thl ObLJIM NOKPHTH MopeM. B CioBankom kapcre Ha6I0ar0TCA HE3HAUM-
TeJbHble 0CTATEN KOHTHHeHTalIbHoro cenoHa (f.Meuamno —II. CHonkoBa
1973). Mopcxroit najieolleH IpeAcTaBlIeH Y3Koil NpepuBHCTOil 11010COMH
BIOJIb KIMIINOBOII 30HBI Ha ceBepHOM Kpaio BHyTpennux Hapnar. He
HMCKIIIOUEHO, YTO TeCTPOIBeTHble KOHTUHEHTAJIbHBIE CI0M, HabI0InaeMble
B obsactu ['operpoussa, oTHOCATCA K IajleoleHy.

O xapakTepe TEKTOHMYECKHMX IIPOIECCOB 3TOr0 Iepuoia TPYAHO CYAUTH
M3-32 HEJOCTATOYHOCTH IaHHBIX. OQHAKO M3BECTHO, uTO CJIOM CEeHOHa,
a MozkeT GHITh ¥ TIasieolena, OblJIM CMATH B CKIaaku jo sonena (P. KerTHep
1951). Dra ckaaguaTocTh BhI3Baga AefopManyio JOCEHOHCKMX TEKTOHU-
vyeckux Popu (M. Mareas 1967) u MeraanTMKIMHAJIbHOE HOgHATHE 00-
JaCTM, KOTOpas B HacTodAllee BpPeMA COOTBETCTBYeT NpPHOIM3UTENbHO
Ciopankomy Pyjoropnio, BeieicTBue uero o6HazMI0Ch KpHUCTal/In4ecKoe
ocHoBaHMe (= BenopcKo-crmuickan cyma — J{. Augpycos — 9. Hémep
1963). Ha 3to yKasbBaeT Hajmyue 00J0OMKOB KPHCTAIIMYECKUX IOPOJ
B 0a3ajbHBIX DOIICHOBBIX KOHIJIOMepaTax M CyllecTBOBaHUe ABYX pasiMi-
HBIX (anmii H0LleHa II 0JMIolleHa Ha yuacTKax, pasfejJeHHbIX 9Toil MeraanTi-
KauHamabio. JlocToBepHO, OHAKO, He YCTaHOBJEeHO Kakas (asa CcHKiagya-
TOCTH 37lech NPOABUIACH — JIapaMUiiCKaA WM MIJIMPHACKas .

B sonene m oxmroueHe BHyTpeHnue Kapmnarhl npepcraBiaAioT cooii 1mo
Oonpuieir wactu obigacTb ocagkoHakonenus. Ilo daumm pasanmyaior aBe
raasupix obmactu (. Augpycos—9. Kéaep 1963). Ha cesepe mmpoxoe
pasBuTHe UMeeT (alysa BHYTPUKAPNATCKOTO (= NOArajibCKOro) najeoresa,
KOTOPBIf ~ XapaKTepU3yeTcs TPAHCIPeCCMBHBIMM  KOHIJIOMepaTaMM M
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AETPUTYCOBBLIMM M3BECTHAKaAMM Ha 0ase, BBIIIE MOUIIHBIMM (HIIMIIEBBIMM
OTIIO}KeHUAMM. BHyTpMKapnaTckmit maseoreH 3ajieraeT Ha JIOCEHOHCKMX
NIOKPOBax; 30HA €ro 0CaJKOHAKOIJIEHNA OKallMiAja C lora IUIomamb reo-
CHMHK/IMHAIM BHelHe# guumeBoit 30ubl. B oTimume ot nocienueii, Bo Bpems
caBCKOii (aswl BHyTpMKapnaTckuii majeored OblI CMAT B MerackjIagku
BMeCTe CO CBOMM KDPHCTA/LIMYECKUM OCHOBAaHMEM, B Pe3yJIbTaTe uYero 3To
OCHOBaHME OKasalloch emle Ooslee oOHasKeHHBHIM. VIHTEHCHBHBIE allbIIUHO-
TUNHBE JNedopmanuy (MMOpMKAUMsA M TOTJIOUIEHHe NPUKIMINOBON 30HBI
— P. Mapmanako — M. Mumux — JI. Kamesunuxuii 1976) natdiio-
NAawTcA IMIUL HA KOHT2KTe BHyTpeHHMX Hapnart ¢ kaunnosoit 3oHoii — 3710
nposBjeHue cOaMKeHuA BHyTpeHHNX Hapnar ¢ BHEIIHUMMU.

B 1o0mnoii uyactn BHyTpeHHuXx Hapnar, K ory or MeraaHTUHKIMHAIM
CaioBaukoro Pynoropea, paspura GyauHckasa dauusa nazgeorera ([[. Amu-
apycos — 3. Kénep 1963), B cymHOCTH 2NMKOHTMHEHTAIbHAA; Aedop-
Malyy B Heil peJicTaBjeHsl JINIIb Pa3jioMaMy. 3aJeraioT 3/1eCh CJI0U 0LeHa
M OJIMrOlleHa, ¥ B OTIM4YMe OT obiacTeil, pacnosio;KeHHBIX CeBepHee, CTpa-
TUrpafuueckas rpaHMIa Mek[Iy OJMIOLEeHOM M MMOLEHOM HesdCHasd.

ITocie caBckoii ckaaguaTocTd Bo BHyTpennmx Hapnartax Hacran artan
pasBUTHA TO3IHETEKTOHMYECKUX M INOCT-TEKTOHMYECKHX MOJIAacCOBBIX Oac-
ceiinop (T. Bynmait 1967), conpoBo#maBumiicA MHTEHCMBHOIl BYIKaHH-
4ecKoil peAaTeqbHOCTBIO. Ci107KHOe pa3BUTHe 3TUX GacceilHOB IPONCXOANIO
B IBYX aTallaxX, pasjiMYHBIX 110 CBOeil majeoreorpaduuyeckoii 06cTaHOBKe H
TeKTOHUKE.

ITepBuiii dTan, npeBHeMMOLICHOBEIH (10 HM:KHero GajeHa), XapakTepu-
3yeTCs He3aBUCHMBIM OT Gojlee IPEBHUX TEKTOHMYECKUX CTPYKTYpP pacnpo-
cTpaHeHyeM TPeMMYIIECTBEHHO MOPCKUX #i COTOHOBATOBONHBIX OTIIOMKEHMIl,
M3BECTHHIX B HaCTOAIllee BpeMsA riaBHbIM o6paszom B Benckom, Boctouno-
cnosankom u IOxHocaoBankom bacceiinax. IlpencraBnenue o nameoreorpa-
¢uu, KOoTOpoe MOMHO MNOJYYUTH M0 COXPAHUBIIMMCA HE3HAYNTEIbHBIM
OCTATKaM OTJIOKeHHUil HUKHero MMoIleHa 3a INpejeilaMy Ha3BaHHBIX Gacceii-
HOB, I03BOJIAET NpeAnojgaraTh, YTo 10 KpaiiHell Mepe HM;KHEMMOLEHOBHIE
Mojaccel ObUIM pacunpocTpaHeHsl W B obGmactu BHyTpeHHux Hapnat (T.
Bynait 1967).

B ceBepHoit yacTu paccmMaTpuBaeMoii 06JacTH OTJIOKEHWA ITOr0 3Tana
IpeTeplein He TOIbBKO BEPTHUKAajJbHble, HO M cialble IJIMKATUBHBIE JBH-
JKEeHMA IITHPHUiicKkoil daspl CHiIagyaToCTM (OHM CBA3aHBI C [JajbHeHNM
npuban;kenneM BHyTpeHHuX Hapnart K BHemHuM). B 10:H0it yacTu o6i1actu
ABMKEeHMA OBLIM TOJIBLKO BepPTHKAILHBIMU.

Bropoit artan pasputua OacceiiHOB HaumHaeTcad MNpPUOIMBUTENBLHO OT
BepxHero OajmeHa. XapaKkTepuayeTcA TeM, YTO Pa3BUTHE MOJacCOBBHIX Gac-
CeifHOB NMPOMCXOJUT B HOBHIX CTPYKTYPHBIX HanpaBieHMAX, He3aBHCHUMBIX
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ot npexapayumx. Hauano 3Toro HeoTEeKTOHMYECKOro 3Tana COOTBETCTBYeT
nepBoMy 00pa30BaHUMIO COBPEMEHHBIX oporpaguuecKMX eIMHMII, OKOHYa-
TeIbHO CHOPMUPOBABIINXCH B IIJNOIEHEe M YeTBePTUYHOe BpeMs. BosHurmn
Bencrmii, Ilonynaiickuii m Bocrounocnosaukuii 6acceiinsl, a Tak:ke BHY-
TpeHHye KOTI0BUHEL. BhinosHenne sTux GacceiiHOB NpeCcTaBIeHo IIaBHBIM
00pa3oM COJIOHOBATOBOHLIMA M KOHTUHEHTATLHBIMI OTIO0HEHUAMM,

Kax pasBuTne HEOreHOBEIX MOJIACCOBBIX 0acceilHOB, TaK M IPOABIIEHHS
BYJIKAHUYECKOI JIeATEJBLHOCTH TeCHO CBA3AHbI C MO3J{Here0CUHKINHAIbHBIM
M NOCTTeOCHMHKIMHAIBHBIM TEKTOHMYECKMM pexuMoM 3anajgHeix Hapmar,
cilefcTBMeM KOToporo Owuto paspgpobienne BHyTpeHHux Hapnat ma pax
0moxkoB. TexToHMyecKad AKTUBHOCTL 3TUX OJI0KOB, 0CO0OEHHO B MecTax,
rje OHM IpaHuyar Apyr ¢ Apyrom, odyciaosuiaa noguaTue marm (M. Kyranu
1963), A KOTOpBIX XapakTepHa accouManyuA TOPHBIX IMOPOJ PHMOJIMUT-AaH-
ne3uT-0a3aibT.

Buemnune Kapnarer

TO TOpPHOE COOPYHKeHHe MPOTATUBAETCA B BHAE JIYIM ¢ BHEMHel cTo-
ponnl 3ananupix Hapnar, noaydmp orciona u cBoe Haszpanue. BuewHne
Kapmnatsl pacno:ziosxens Ha Teppuropuax YexociaoBaruu, [Toapmu u Coserc-
koro Cowosa. I'maBHBIMM MX uyepTaMM ABIAIOTCA: OTCYTCTBUE O0OHAMKEHMIT
noMe3030iickuX Gopmanmii, npenMyneCTBeHHO TePPUreHHBII XapaKkTep MeIo-
BBIX J 11aJIEOT€HOBHIX OT/I07KeHMii, 00pasoBaHue IOKPOBHON CTPYKTYpBLI
B TPEeTHYHOE BpeMA M MajJOYMCIEHHOCTh (opManmii, BOBHUKMIMX IIOCIe
00pa3oBaHNA MMOKPOBOB.

IToxpoBnasa crpykrypa BHemHMX Hapnat Gblia BIepBble CHHTETHYECKN
popmymuposana B. Yaurowm (1907). 3ror aBrop npeanonaran, 4ro gauniie-
Bas 30Ha IIPeJCTaBjieHa JBYMsA IOKPOBAMU — CYOOECKUACKAM M GecKuj-
CKMM, — KOTOpBIE HAJBUHYTH Ha cyOKapnaTCKMii HeoreH (= mepemoBoii
nporud), 1 KOPHU KOTOPHIX HAXOAATCA ri1y0oko mox BHyTpeHHuMH Hapmna-
Tamu. B kiannmnosoii 3oue B. Yiur pasinuan cyOnmeHnHCKAN M THEHNHCKNI
NOKPOBBL M CYUTAI, YTO OHM HAJABUHYTH HAa GECKMICKMII MOKPOB, a KOPHU
X YXONAT Noj BHyTpeHHHe Hapmarer.

Pasnenenne sunemnux Hapnar, 06:am3koe K NPHHATOMY B HacTosIee
BpeMmsi, npegcrasua f1. Hosax (1927). Vv BbijgeseHbl TPH ITIABHBIX IPYTIIHI
TEKTOHMYECKUX eJNHMI[: KpaeBas, CpeHAA U Marypckas. [{aa Teppuropun
Yexocaopakuu 3TO pasjlefienye TouyHee PaspafoTall IJIABHBIM 006pPa3oM
J. Aunpycos, A. Mareiika n 3. Por. VccaegoBauusi, nponspegenusie mocie
IepBOii MUPOBOH BOWHbI, NONTBEPAMIN, YTO CTPYKTypa BHemrHux Hapnar
IIOKPOBHAsA, HO B TO jKe BPeMA I10KA3aJM, YTO aAMIUIMTYJa HAJBUTOB He
CTOIL 3HAYMTEJNLHAA, U YTO KOPHM NOKPOBOB He HAXONATCA 0] BHYTpeH
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anvu Hapnaramu. Vsydenne CTpyKTypHl BHemHMX KapnaT mosBosiser Bhi-
AeJMTh HECKOIBbKO 6oslee MJIM MeHee CaMOCTOATENLHBIX 30H.

®opaany Kapnar

Ha reppuropun YexocimoBarmym npefaropbe mnpejicraBieHo Yemickum mac-
CHBOM, KOTODBIl ABIAETCA IONHATHIM B BHUJe ,,ropcra’’ OJI0KOM ceBepo-
eBponeiickoii 1mIaTGopmMbl. ITOT MACCHB CIOKeH CKIAXYATHIMU CHCTEMAMH,
BOBHMKINMMM B pe3yjbTaTe BapyccKoii M (oilee ApeBHUX OpPOTeHMYECKUX
dasz, u naargopmMenHoOro (Ha BOCTOKe) NMoCTBeCTPAILCKOTO NOKPOBA, MCHbI-
TaBIIEro JIMIUb repMaHoTMNHYI0 Aedopmanuio. Ha oro-Bocroke orgenbHbie
2JIeMeHTH YelmCcKOro Maccupa IOTPYKAIOTCA IO0J TPeTHYHbIE OTJIOH{EHUA
IIpenkapnarcroro kpaeporo npormb6a (M. Mamka—B. 3oyo6ex in T.
Bynait u gp. 1960).

Ilpenkapnareknii nepexoBoii npornd

Ha repputopun Yexocaopakuu npejicrasien Toabko B Mopasuu. Heoreno-
Bble OTJIOZKEHMA OKaMIAIT ¢ oro-poctoka Yemicknit MmaccuB, oT KOTOpPOro
oTjie/leHbl NPeMMYIIeCTBEHHO TEKTOHMYECKH, HO O0TYacTH o0pasyioT ero
naat¢opMennbiil ocagounblii MoKpoB. B w0#:H0M M J0ro-3anajgHomM Hanpasie-
HHMAX, K ABCTpMM, nporu0 TlepeXogMT B MOJACCOBYW 30HY Aunbm. 3ITo,
coOCTBEHHO, 11ejlasd cucTeMa NporuboB, KOTOpPble 00Pa30BHIBATICH B HUFKHEM
M cpegHeM MHoueHe nepel (GPOHTAIBHON 00,aCTBI0 CKIAABIBABIINXCA
B ckaanku Hapnar, m uyepes Koropeie ObUIM NEPeIBMHYTHI KaplaTCKue
NMOKPOBLI (B YACTHOCTH B KapliaTte ¥ NH:;KHeM GajieHe). :
3ony Ilpenkapnarckoro nporuda otHocaT aubo k Yemckomy maccusy,
aubo k Kapnaram. 3. Por (1964) ormerna, yro 8 Mopasun [Ipeakapnar-
ckuit mporn6 pasBuBajicd HA y4yaCTHKe IOrpyskamerocda 0;10Ka ceBepoeBpo-
nefickoil naar@opMe!, yyacTke, pPaclolodKeHHOM Mekay YemicKkuMm maccu-
BOM, KOTOpPBIl opMupoBaics k2K ,,roper’”’ miaaTgopMel, — € OJHOH CTOPOHBI
n KRapnaramn — ¢ gpyroii. Tak kak Me3030ifickue ¥ TpeTHMYHBIE OTIOMKEHHA
3TOi MOrpy#€HHOH 30HBI HMEIOT TEKTOHMYECKU XapakTep mIaTdopMeHHoro
ocajoyHoro nckposa, 3. Por paccmaTpusaer aTy 30HY Kak OAuH U3 GJIOKOB
ceBepoeBpoIeiicKoil NaaT¢opMbl M Ha3piBaeT 0JOKOM MOPABCKUX HPOTrHGOB.
ITox HeorenoM MopaBcKMX NpOruCoB Obli1y OOHAPY/KEHBI BAPUCCKUE I erle
foiiee 1peBHMe 371eMeHTH JelCKOro MaccuBa, a B MONEpeYHHX rpaGeHax,
0co0eHHO Ha I0ro-3anajge, Tak:;e MOUIHBIE Me3030iCKHMe M IaJIe0OTOE€HOBbIE
niaatgopmennsie oriaoxenna (M. [Laa6au,d. Menuuk 1964 n op.).
IlporamenHocTs norpysenus miaatdopmsl nox KapnarTser He Moria ObITh
onpejeieHa NPAMBIMM HaGIIO€HNAME; 110 JaHHBIM OypoBBHIX paboT oOHA
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coctaBiser okoao 20—30 KM. 3HAUYMTEIbHBIM pAacCHpPOCTPaAHEHHMEM I0Jib-
ayercsi muenne (3. Pot 1957 u 1p.), ut0 naatdopma npoTAruBaeTcA 10 ocu
IEeHTPAIBLHOr0 I'PaBUMETPHYECKOTO MHUHMMYMa, KOTOPBIA NMPOXOMAT npus-
anauTesbHo 1o auanu ogonnH - HamectoBo. Boum npepmoskensl 1 gpyrue
Mojes. ABTOpPBI OJ(HO NpeAnosaraioT, 4To niaatopma JIeHAT U 10KHee
rpaBUMeTPUYECKOr0 MMUHMMYMa, JOXOMUT 0 KAuNnoBoii 30Hel. CoriacHo
aBTOpaM JIPYroil MOJeny, 10Me3030ficKkoe OCHOBaHMe HblHewHell ganuesoi
30HBI GBLLJIO NEPeCTPOeHO ATbIMIACKUMM IBHKECHUAMM ¥ YiKe He OTHOCHUTCA
k maardgopme (M. Mamka - B. 3oy6exin T. Bynaii n np. 1960).

D mmeBas 30Ha

Ha teppuropmu YexocaoBakny pas3inyaioT 3anajHblii pailoH X BOCTOUHBIM.
[Tepswiit pacnozosen B MopaBum u Sanapnoit CroBakuu; Ha I0ro-3amnane
(rmaBHBIM oGpasom mnoj HeoreHom Bencroro Gacceiina) oH 1epexoguT
B peiiHcKo-gyHaiickuii ¢amm Anpn. Bropoil paiioH, BOCTOYHBI, paco:io-
s#en B Cesepo-Bocrounoii CioBakum; OH TAHETCA U3 IMoapum 1 npomo:a-
maercst B CoBerckue Hapnarel.

B zanagHoii yactu (umiieBoil 30HBI Pas3JMyalOT TPH CPYIIbLL IOKPOBOB
(3. PorinT. Bynaii n np. 1967).

1. Kpaesasn rpynna. B ob6aactn sKpanuuxoro Jleca x meit orHocuTCA
noy30pmcanckas edunuya. Ha 3annmaemoii eil HeOOJBIION TIOIMATM Tpef-
cTaBJIeHb CJIOM OT BepxHero soneHa mo kapnara. I[To cocraBy mopox cxonHa
¢ naaTGoPMEHHBIM YeXJI0M, M HeKoTopble reosorn (Hanpumep . Anapy-
coB 1968, 3. Por 1967) BuUAAT B Heil NPOIOIAKEHHUE CIIOKEHHOI B CHIIAIKA
MoTacesl Ajpn. B GecKUacKoil obimacTn yemyu (majleoleH - Kaprar) aToi
rpyINsl IiepeMeliensl Ha paccrosanne 10 20 ku.

2. CpeguAadA rpynna noKpoBoOB IpeicTaB/IeHa:

a) Hoanuyrko-nodcuaescroii edunuyeit — nokposom. Ha mxpannixo-na-
BJIOBCKO-BAMIGEPICHOM YUACTKE HTOT MOKPOB CI0/KEH CJA0AMM OT oKcopra
70 AKBMTAHA; OH MpeAcTaBiIAer co0Oi CcriIamuaTo-yeulyiyaryio cucremy,
HAJABMHYTYIO 10 HM/KHeOaIeHCKOro BpeMeH! Ha I0Y3[PHAHCKYIO eIHHHIY
nim Modaccy. HeKoTopsle reoslors CYMTalOT M 3TOT MOKPOB, ABJIAIMIMIACA
npogosKeneM BaubeprcKoii  30HB  AJIBI, SKBUBAJIEHTOM CIO/AEHHOMH
B CKJAIKM Mojacchl AJbIl MAM BHyTpenHeit momaccsl Bocrounsix Rapmar
(JI. Augpycos 1968). Ha GecKknackoM yvyacTKe CUIBHO CMATHIE B CKIATKA
CIIOM TYPOHA-2OlEHA 3ajeraioT B0AL CYyOropH3oHTATBHON MOBEPXHOCTH
HA KpaeBoil rpynre mian nepegosom nporube. [lepemeimenne nmoxposa Ha
paccrosiume no kKpaiinein Mepe 30 KM NpPOMS0LLIO 110 TIOBEPXHOCTH HHUFKHE-
6aleHCKUX CII0eB.

6) Cuaeackaa edunuya — NOKPO06 MPeJICTaBiieHa riIaBHbLIM 06pa3oM B Bec-
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kngax. Ee o0pasyioT aBa IOKpOBa BTOPOro MOPAAKA, CJI0KEHHBIE CIIOAMH
0T MalbMa 10 onuromnena. Hinxumii n1okpos BTOPOI'0 MOPALKA, TEIINHCKMII,
HabII0/1aeTcsl NPENMYNIIeCTBEHHO KAaK W30IMPOBAHHEIE OCTAHILI Gollee MM
MeHee 3ajkaTele B CHIAJAKM IOJCHJIe3CKOT0 IOKPOBA M KaK OCHOBaHHe
(poHTANBHOIl yacTH BEIETEAANEro rOAYILCKOr0 MOKpoBa. O6mas mpo-
TAKEHHOCTh IlepPEeMElIeHNA CHIe3CKOro MOKpOBAa B IEIOM OINpejesieHa II0
OypoBeM paGoram o kpaiineit Mepe B 24 km (3. Por in T. Bynaii 1967).

3. BHyTpeHHsaA MiIM Marypckas Tpynmna IOKDOBOB CIOMKeHA
B OCHOBHOM NajieoreHoBeIMH ci0oAMM. (OTiI0O3KeHMA CpeJHero M BepxXHero
Mella M IOPHl M3BECTHBI TOJIBKO B eIMHMYHBIX nyHkrax.) ITogpaspensercs
Ha BHEIIHIO eUHUIY — PAaYaHCKYIO, CPEIHION0, ObICTPHIKYIO — W BHYTpPeH-
HJle — OHeI0KapnaTcKkyio M 0PaBCKO-Marypekyio. B oTHomennu HeoreHoBoit
CTPYKTYPhI K ABYM IOCIEIHUM NPHUNCIAIOT M KINNIOBYI0 30HY. [IpaMeivu
HaOIIOleHMAME YCTAHOBIIEHA, HA YeXOCI0BAlKON CTOPOHE NMPOTAMEHHOCTh
HaJIBUra MarypcKoif rpynnel NoKkpoBoB HeGoabmasn, B [Toasiue sxe gocruraer
40 kM.

Ha Bocrounom yuacTke (amimeBoil 30HBI IpeICTABIEHBI TOIBLKO Gollee
BHYTPEHHME TEKTOHMYeCKHe eguHMIbl. Ta M3 HHX, KOTOpas ABIAETCHA
Hauboilee BHEIHel, — OyKeIbCKaa — npoposkaerca B [loasmy n Coper-
ckie Hapnarsl. B Hee BXOJAT oM BEpPXHEro Mela M Iajeorena, gedopmu-
POBaHHBEIE 110 GOJbINeil YacTH B CeBepOBEPreHTHBIE CKiIagkyu u yemyu. Ha
3amajHOM ydvacTke (mumeBoii 30HBI JAYKeAbCKadA eIMHNIA He M3BECTHA;
B IIOOGHOM TNPOCTPAHCTBEHHOM IIOJIOFKEHHM TAM HAXOMATCA YelyH TaK
Ha3BIBAEMOil, JOMAarypcKoii eguHUIILL.

Bo BuyTpenneii equnnie, — MarypckoM N0KpPOBe — CII0/KeHHO{ TIIaBHBIM
00pa3oM cI0AMHM NajieoreHa, pasindyaloT TPHU IMOKPOBAa BTOPOTO TOPARKA
(A. Mareiixa u 1p. 1964, B. Jlemxo u ap. 1964): cuuzy BBEpX 3T0 —
pavaHckuii, GpICTPUIKNIT M YeproBeKuii (= OpaBCKO-MArypcKuii = KpUHMII-
KMii = KoxaHoBcKas eqmuuna). ITo cymecTBy, Bce OHM IPEACTABIAIOT COGOM
[IPpOJIOJI;KEHNE IOKPOBOB, BBHIIEJIEHHBIX Ha 3amagHoM y4acTke (ianiieBoit
30HBI, HO B I0r0-BOCTOYHOM HaINpPaBIeHMM OHM BHE3aNHO CY;KMBAIOTCA M 3a
npexgenamu  YexocaoBaKMM, HeAaleKo OT TPAHMIBI, BHIKIMHUBAIOTCA.
K BuyTtpenneii yactu marypckoro moxpoBa HEKOTOpEE aBTOPHI (HAaNpuMep
A. Mareiika in T. Bygaii u ap. 1960) npuuncigior n KIMNONOBYIO 30HY
BBUJIY €€ HeOreHoBOil CTPYKTYpPbl; OIHAKO IO OTHOIIEHMIO K 3amajHOMY
Y4aCTKy 3Ta 30Ha coXpaHfAeT M3BeCTHYIO caMoCToATelbHOCTh. lpyrume
aBTopsl (B. JIemko — O. Camyax 1968), HaoGopoT, CYMTAIOT KIAMINOBYIO
80HY eIMHMIEHl caMoCTOATeNbHOI, HesaBMcuMOil oT (ammesoii. TexToHn-
YecKoe OKHO CMIUIHO MOBBOIMIIO OIPEJETHTH NPOTAKEHHOCTh HaIBHUIa
Marypckoil rpynnsl MOKpPOBOB Ha AYKeJIbCKYI0 eIMHHMIYYy 10 KpaifHeil mepe
B 25 — 30 kM (A. Mareiika in T. Bygait u gp. 1960). Oxnako npep_
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110J1araercs, YT0 K I0ro-BOCTOKY 3TO PACCTOAHME INOCTENEeHHO YMEHbIIAeTCsA
(A. Mareiika 1964, B. Jlemxo 1964). IloaTomy HEKOTOpHIE ABTOPHI
BBICKA3aJIM MBICIIb, YTO KOPHM MarypcKoro nokposa Morjiu Obl HaXOAMThCA
Ha 1ro-socroke (3. Crpannk in T. Bypgaii u np. 1967).

Ieocuurimuans Panmessx Kapnar passmBajiach Ha Kpaw CeBepoeBpo-
neiickoit naatopmst (3. Pot 1963), Kotopasa eme B Tpuace Oblia 4acTbio
BUHAEIMUKOM cymu. HaunHas ¢ 10ppl 0YepTaHMA 30HBI OCATIKOHAKOILIIEHUA,
pacupeneienne paunit ¥ MOIHOCTeH 0CaJAKOB MCHBITHIBAIM CUIbLHOE BIMA-
Hye CTPYKTypHbIX auuuit Hanpasienusa C3-I0OB, koropsie B 3HAUNTEIBLHOM
Mepe ckaszazauch u npu dpopmmposanun Yemcroro maccusa (3. Por 1960).
Hauunasa c¢ mnasieoreHa B PpasBUBaoOMYyIoca (UIMIIEBYI0 I'eOCHHKIMHAIDL
Oblla BOBJIeueHA M 00pa3oBaBUIAACA B NMEHMHCKON reOCHMHKJIMHAIM Jlapa-
MMiicKasA cucTeMa IOKPOBOB KIMIINOBOI 30HBI, KOTOpas TakuM obpazom
CTajla YacTbi0 OCHOBAHMA 30HBI OCaJKOHAKOIIeHMA Oyaymed rpynmsl
marypexux nokposos (1. Auppycos 1930 u ap.).

Yro6bl MOHATH crpoeHue ¢ammesoil 30ubLI, T. e. BHewHux HKapmar,
HeoOXO0IMMO NPEATION0KUTh PeyIMPOBAHNe OCHOBAHMA Me3030: (aumesoit
reocHEIMHAIN . [10 HEKOTOpPBIM TOJicYeTaM INMPHHA PEIYKIMM J0CTHrajia
100 kM, HO MOTJ1a OBITH M 3HAYNTEIbHO Ooabuieii. 3. PoT cuuraer, 4yTo npnun-
HOHl TIUVIABHBIX TEKTOHMYECKHUX HABJEHMHl IpM BO3HMKHOBEHHMM BHEUIHMX
Kapnar 0bl10 nocTenenHoe u HepapHoMepHoe npubiansienne nx gopranja
K TbIOBO# 00JacTi, 4TO KOMIEHCHMPOBAIO TOTJIOHIeHMEe 3HAYUTEeIbHOMN
[JIOUIAM  OCHOBAHMA, 3K30TMYECKOro 070Ka, INEepPBMYHOr0 OCHOBAHUA
marypcroro gunma u kaunnosoit 3ousl (3. Por 1960). ITo Muennio storo
aBTopa IepBUYHOE OCHOBaHMe CyOCHIE3CKOro M CHIIE3CKOT0 TOKPOBOB
1 Temepb eufe ABIAETCs YacThl0 CEBEPOEBPONEHCKOil INTHL 10X BHEUTHAMA
HKapnaramun.

B sonene Bo (uuiieBoil reoCHHEINHAIN HAavajloch 00pa3oBaHue CHIAL0K
(M. Kecénmuresuuy — B. Jlemxo 1959 u np). Torna B marypckoii 3oue
0CaKOHAKOIUIEHNsI NPOM30LIIN 3HAYUTEIbHBIE [BM/KeHMA (MHIMBUJLYaIN-
3aums OMeJ0KapnaTcKoro mokposa u up.). OnHaKo riaBHble TEKTOHMYECKUE
IIPOIIECCHl MMEIN MecTO BO BpeMsA caBCKoii faspl (B YaCTHOCTH MEHIY aK-
puTaHoM M Gypauraziom). Ilpnm 3ToM 3HAUNTEILHOM COKpAllEHUH IUIOIAMH,
OTI0/EHMsA Me30305 M IajeoreHa OKasajilMCb OTOPBAHHBIMM OT CBOEro
OCHOBAHNA M OBIIN IIepeMeleHbl KaK OKPOBHl K BHEIHeMYy Kpaio. Bo Bpemsa
wrupuiickux @as3 ckaagyaTocTv (B KapnaTte M GajeHe) mpu pajbHenmeMm
peayuMpoBaHUY OCHOBAaHMA N faidbHeiimeM cOmmaenun gopianga (106HOM
yacTH ) ¥ XMHTepIaHAa (THIITOBOM 061acTH) caBcKas cucTeMa IOKPOBOB ObLia
nepe)opMHpOBaHA M NPEBPATHIACh B OMIIaTepalbHYI0 CKIIAL4aTO-MOKPOB-
HYI0O CHCTEMY BHeWHsAsA YacTh KOTOPOif Oblsia HajgBuHyTa Ha QopiaaHig —
610K MOPABCKMX KpaeBBIX NMPOruGoB - BHYTPEHHAA 4acTb HAa THUIOBYIO
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o6aacte — Ha BHyTpennue Hapnarel. B cooTBeTcTBMHM € TaKoil TpaKTOBKO#
3. Por (1963) npeamosaraer 4To 0Ch TPABUMETPHYECKOr0 MHHUMYMa
NpeiCTaBIsAeT JIMHMIO MIyOMHHOr0 KOHTAKTa cepepoeBpoIeiickoil miatdop-
Mbl ¢ 6ioxkom Hapnar, kotopsiit o6pasosasicsa B Gajene.

Jdra MHTepHpeTanMs He NOJIyuYdiaa obuero npusHanusa. B 3anannoit
Ciiopaxuy HATIIE He 0KA3aHO YTOOBI OGPATHBINA HAXBUI OUEN0KAPIATCKOro
IIOKPOBa M KIMNINOBOi 30HBI Ha BHyTpeHHMe Kapunarel npousomies na 3Ha-
yyMTenbHOE paccroanve. IIpumHmmaerca Takike, 4TO BepreHums Golee
BHYTPEHHMX IMOKPOBOB M vemyii Obliia HanpapjeHa K BHeIIHeil CTOpoHe
(A. MaTetfira 1962 1963). Ilo muennio 3. Pora (1965) o6paTHbl (Han-
PaBICHHBII HA 10T) HAIBHUI OPABCKO-MAarypcKoro IMOKpOBa M KIMIIOBOI
30HBI Ha BHyTpeHHue Hapnatel umeer aamny 10—12 km.

B. Jlemko (1964) npexnosaraer uto m B Bocrouwoii CiioBaknu nepabie
ABMAKEHNA NPOU3OULIN B DOLEHEe M 3aTPOHYIIM IJIABHBIM 06pa3oM BHYTpeH-
HME YacTH Marypckoro InoKpoBa M KIMMNNOBYI0O 30HY. B caBckyw ¢asy
BO3HMK/IN KPYIIHbIE IOKPOBHI ¢ 601b110#1 IIMHOI yTH nepementiennsi. Bo Bpe-
MA WTHPHiACKOi fa3bl caBckasa cucTeMa NMOKPOBOB IOJABEPIJIACh 3HAYMTEIb-
HOil lepopmaiiu npuYem B 0GPATHOM HATIPABIEHUA —K 10Ty — OBLINM Hepe-
MelleHbl ITaBHBIM 00pa30M BHYTPEHHME YAaCTH MarypPCKOil rpy bl NOKPOBOB
M KINNNOBadA 30HB. JTa AedopManusa NPeKPACHO BUIHA B TEKTOHMUYECKOM
oxHe CMUIIHO, rJie caBCKas MOBEPXHOCTh HAJBUIa MIMEET B HACTOAIIee BpeMsa
cyGBepTuranbueii HakaoH (cM. 3. Crpamuk in T. Bynait u np. 1967).
He Bce ommnakoBo ompenensAior aMminuTyny (roOpM30HTANbHYIO) 06GpaTHBIX
HaJIBUTOB ¥ 110-pasHoMy M300paikaloT CTPOeHNe B TEeKTOHNYEeCKUX Mpoduiaax
M HAKJIOHOM TeKTOHMYecKMX nosepxHocreit (cp. B. Jlemko 1964 A. Ma-
Teiika 1964 m M. Marens 1973 — Texronnuyeckasa kapra Kapmnaro-
Baaranckoit ropuoii cucremsl 1 npuaeskammx obaacreit 1:1 000 000).

IIpnunnoit pasHMIBl B3rAANOB ABIAETCA HEONMHAKOBOE TOHUMAHNE
II0JIO7KEHNUA BEPXHEIOUEHOBLIX CJI0€B ,,YepProBCKOil eauHuIb’’ (=Mailb-
LUEBCKUX M MEHUINTOBBIX CJI0€B BHYTPH OBICTPMIKOI U payaHCKON eHHNII).
ITo muennio oguux (A. Marteiixa,d. Menuuk, 3. CTpaHMK), Ha3BAHHbIE
CJI0M BBIXOAT B TEKTOHMYECKUX OKHAX M3-110J HaJBMHYTHIX B 00paTHYIO
CTOPOHY ITHPHMACKMX IOKPOBOB —— ObICTpUIKOro M pavaHckoro (10 km
u Goxee). ITo muenmio gpyrux (M. Kcéumresnu, — B. Jlemko, B
Jlemro — O. Camyaxn, T. Kopa6, fI. HeMuoK), MBI UMeeM 371eCh 10
C HOPMAJbHBIMM CHMHKIMHAJLHBIMU T10JI0CAMM TNPHHAMJIEHKALMMH YIIOMA-
HyThIM equnuuam. Ilo nosony aroro Bompoca [{. Auagpycos (1968) zame-
YaeT, 4To paccMaTpuBaeMble NOBEPXHOCTH ,,0KOH'’ 4Ype3BBIYAHO KPYThie
(em. 1. Crpanux in T. Bynaii u ap. 1967) u Bpsaxg aum ux MOAKHO TIPHHU-
MaTh 3a IePBOHAYAJbHbIE IJIOCKOCTH HaJBMIOB INTHPUIICKMX 0OGpaTHBIX
noxpopoB. Tak Kak He OBIO JOKA3aHO, YTO CYUIECTBOBAJA CKIAM4aTOCTD
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Gonee Mo3nHAA, UeM oOpazoBanue oOpaTHBIX Haneuros, [[. AmIpycos
ckionen npuHATH Touky apenms M. Kcémmresmua — B. Jlemko
(1959), uTo MBI MMeeM 3]1ech J1eJI0 ¢ CHHKINHAJIAMU, a He C OKHaMMH.

B Bocrounoii CioBaxun npo6aemMa NMepBHYHOrO OCHOBaHMA (IMIIECBOK
30HBI, TO-BUMMOMY, ellle CI0o/KHee 4eM B 3anapHoii ofaacru. Ilpunnmasn
CyIIEeCTBOBAHME IITHPHIACKUX ONPOKUHYTBIX HA 10Y CKIA/I0K, HEKOTOPLIE reo-
JOTH NIPeAnoaaraiT, uro 610k Kapnar noacyHyT IOX Maryperuii G
1 KJAMITIOBYIO 30HY, HO He BUAAT CBA3M CEBEPHOr0 Kpas 3T0ro 6:10kKa ¢ IeHT-
PaJdbLHBIM TPABUMETPMYECKMM MHHMMYMOM, KaK Ha 3anajie. ITo mHeHHMIO
. Menunka (1969), sror Kpaii coBmagaer ¢ JuHMeil rpaBUTALMOHHBIX
nenpeccnit Kupaarosue - Yoaa. b. Jlemxo n 0. Camyaa (1968) npn-
JepPAMBAIOTCA MHOTO B3TIAZA: 10 MX NPEANOI0/KeHHI0 KINNIoBasA 30Ha
norpy:aerca riay6oko mox BuyTpennue Hapnarsl. ®. Hemen (1973)
cuMTaer 4TO MIATHOPMEHHOE OCHOBAHME JIOXOMNT 10 KIMIIOBO 30HBL.

Kaunnosaa 30Ha

DT0 ONHA U3 CAMBIX CAOKHBIX TeKToHMueckux 30H Kapmar. OHa BBHIXOIHUT
u3-1noj ocuopanua Benckoro Gacceiina okoso ITogGpanya u TAHeTCA B BUAC
BHIrHYTOI K cesepy Ayru o Bocrounwix Kapmar. Ilpm Takoil npoTAz&eH-
poctu (ceime 500 KM) oHa OYeHb y3Kasd, BCEro HECKOJbKO KHIOMETPOB,
M TOALKO B cpejHeM Ilopaskbe, The K Heil NPHCOEIMHAETCA MaHMHCKMi
NoKpoB, pacummpsdAercs 10 20 kM.

XapakTepHoii 4epToil ATOil 30HBI ABIAETCA IMOIHOE OTCYTCTBME JOME30-
30/CKUX TOPOJL (€CaN He CUMTATL MHO/KECTBO TajleK M BadyHOB B MEIOBBIX
M 114e0reHoBbIX KOHTII0MepaTax), He3HAUNTeIbHOCTH OT/I0/KeHuil Tpuaca,
pasHoobGpasmue daumii OPL U Meda, Ype3BHIYAIHO CIOKHBII TEKTOHUYECKMIA
CTHABL (yTechl), MOJIoAenHe MeKAY BHEIIHIMH M1 BHYTPEHHUMU Hapnaramn.

Bariasaasl Ha TEKTOHMYECKOe Ppas3BUTHE KINMIOBOA 30HBI OBIM MPO-
THBOPEUMBBL M, MOKHO CKaszaThb, OCTAIOTCA TAKOBBHIMU JIO CErIHALIHErO
nusi. OueHb pacrmpocTpaHeHO MHEeHMe, YTO ClOKHasf  CcHCTeMa yeuryit
JOPCKUX M MeJOBBIX KapOOHATHBIX IIOPOJL, ,,OKYTaHHBIX'® Meprejmuc-
THIMH M (AUIIEBBIMH OTJIO0;KEHUAMHI BEPXHero Meja M mnajeorexa o6paso-
pazach B peayiabTaTe HECKOIbKUX (a3 aabMUHOTHIHON nedopmanum.
Vike co pemenn B. Vaura (1907) B Me3030e KINNIIOBO{ 30HBl pasimiaan
aBe cepus (MOKPOBBI): CyOIMEHMHCKYIO (=4OPLITBIHCKYIO) C MEIKOBOIHOM
danmeii 10psI, OOPA30BABUIYIOCA B CeBEPHOIl M30NAYECKOl 30He, M IMEHNH-
CKy10 ¢ riiy00K0BOIHOl (arnieil 10phl,KOTOpas COOTBETCTBYCT 0oJstee 10KHOM
N30NNYecKoil 30He. MesKily THUMH IBYMsA CePUAMH CYILECTBYIOT [IEPEXOHBIE,
Bhiestenupe 1 Hassanuse J{. Augpycosey (1938) 1 K. Bupkenmaiie-
pom (1953). K nByM BEIIENpHBEIEHHHM 30HAM C 10Ta NPUMBIKAET TaK
HAZBLIBAEMAS HK30THUECKAS 30HA C IPEMMYLIECTBEHHO MeIKOBOHOI pamei
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Moravsko-sliezske Beskydy Kysuckd vrchovina Mald Fatra Velka Fatra

Ostrava Kralovany
1 1

Puc, 3. Cxematuueckuit npoduns 3anagusix Kapnar

1 — Yemckuit Maccus, 2 — KapnaTckuir mepejoBoit nporuG , 3 — Cy6cune3uitckuin mno-
KpOB, 4 — CuJIE3MACKUIA NOKPOB, 5 — Marypckas rpymna NOKPOBOB, 6 — Kiuunmnosas
30Ha, 7 — MaHMHCKUI NOKPOB.

TaTPpUKYM : 8 — KPUCTAIMUECKUIT KOMIIJIEKC, 9 — ME3030i1.

PATPUKYM : 10 — KPUCTAJUIMYECKUT KOMIJIEKC, 11 — mEPMb, 12 — ME3030i1 (KpyK-
HAHCKUM TIOKPOB).

I0pbl, OCTATKL: KOTOPO#l INpefcTaBlensl Kiaanckumm wkiunnamu (E.
Mleii6uep in T. Bynaii u gp. 1967).

IMannucnaTnyeckoe BOCCTAHOBIEHME KAPHATCKON TI'eOCHHKIMHAIM [10-
KasblBaeT, YTO KJIMNIOBAas 30HA BO3HMK/IA HA BHYTPEHHE pacyJIeHeHHOi
IIIOLIA/, KOTOpasA Ha Iore HAXOAWIACh B CBABH C IJIONAbI0O BHYTPEHHNX
Kapnar, a Ha ceBepe 0blia orpannuyena ceBepoeBponelickoii miatgopmoii ;
B Iope, M 0cO0EHHO B MeJly M Najeorede, Kpaili mocuefmeii omyckaics,
u TakuM o6pasom sTa 061acTh ObUIa TO3HEE BKJIIOYEHA B KAPHATCKYIO
reocuHkiauHanb. JI. AHapycos (1962) cumraer, yro Kamnmosas 30HA
obpasoBajach Ha . yyacTKe Najie030fiCKOfi CHCTEMBI Ppa3IOMOB, caMmplii
CeBEPHBIl M3 KOTOPHIX HAXOMWJICA NPUOIHM3UTENILHO B 30HE HBIHEIIHEro
rpaBUMETPUYECKOr0 MMHUMYMa (HaMeCTOBCKMIii IIOB).

/o ceHoHa nNMeHMHCKAaA TeOCHMHKIMHAJIL PasBUBATACH TAK jKe, KaK
BHYTpUKapnaTrckasa. B KaunmnoBoii 3one B annbe mejarmueckoe ocajiKoHa-
Koruienne GBUI0 HAPYLIEHO TOHATHEM DK30THYECKOH KOPAUIbephl, KOTOpas
NOCTaB/AIa KIACTHYECKNA MaTepuas cnepsa JMmib B KIANCKYI0 M Ma-
HUHCKYI0 30HBI, OT TYPOHA BPEMEHAMM M B MMEHMHCKYI0. B npotusononoss-
HOCTh BHYTpPeHHMM Kapnaram, ocagkoHakomniieHue B NMEHMHCKON TreocHH-
KJIMHAIM NMPOJoJKaioch 6e3 nepepuiBa M B BepxHeM Meny. Toabko mocie
CeHOHa, T. e. NIPM JapamMuiickoil jase, aTa reocuHkInHANbL ObUIA NPEOGpa-
30BaHA B CUCTEMY CeBePOBEPTeHTHBIX CKIAJ0K M noKpoBoB (J[. Auapycos
1972), a maHuHCKHMil MOKPOB GBUT HANBMHYT Ha NHEHMHCKYIO 30HY. Ilocie
JapaMUiiCKOil CKIagYaToOCTH KIMINOBAsA 30HA CTAjJa YacCThbl0 OCHOBAHUA
(hrmueBoil reoCMHKIMHAIN M, TAK e KaK MOCIEIHAA, TOABEPriach TEKTO-
HHYECKUM fefopMaluaM B KOHIlE OJMroleHa ¥ B MuoneHe. TeTkoHmueckuit
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Polana Slovenské rudohorie
B.Bystrica Lucenec

BenopuKYyM: 13 — KPUCTAUIMYECKUE CJIAHLBI, 14 — TPAHUTOUJHBIE MOPOJBI, 15 —
MEPMb U ME3030M.

FTPOHUKYM : 16 — MEPMb U TPUAC (XOUYCKUIN NOKPOB)

TeMepuUKYM: 17 — JPEBHMII Naneo3oi, 18 — BepxHui KapOGOH, 19 — Tpuac (MOKPOB
JIpMeHKa).
20 — maneoreH, 21 — OJUro-MUCIEH, 22 — BEPXHEMMOLICHOBBIE BYJKAHUTHI, 23 — IUIMO-

11€H-YETBCPTUYHBIE 6a3aybTHI.

XapaKTep, KOTOPHIil KAMNNOBAA 30HA MMeeT B HACTOsAIlee BPeMsd, IIPUIACHI-
BAIOT TOCJEHNM TEKTOHHYECKMM IpolleccaM — CABCKUM M IUITUPUIICKUM,
— B pe3yJbTaTe KOTOPHIX BO3HMKIA HallpaBJeHHasA Ha 0r CTPYKTypa, 10
KkpaiiHeil Mepe B 4acTAX, AOCTYNHBLIX Tellepb Ha0II0IEHHUIO.

He Bce pasgensioT MHeHMe O CYUIECTBOBAHMM JIapaMMIACKOIl CKiIagyaTo-
noxpoBHoit cucremsi; Hanpumep M. Kceéunmresnu (1960—1963) cunraer,
YTO AJBNHHOTHITHOE CTPOEHNEe KJIMIIOBOW 30HBI ABJIAETCA ClIeJICTBHEM
onHO# mocaenaneoreHoBoii ckiaagyaToctn (cp. B. Jlemxo — O. Camyaan
1968).

HecMmoTpsA Ha MHOTrOYMCIEHHBIE MCCiIefoBaHuA M 0O0JIbIIOE KOJIHYECTBO
JaHHBIX O cTpaTurpagum u TEKTOHNKe, B3auMOooTHomenne BHemnnx Hapnoar
K nuatdopme n BHYTpenHuM HapnaTtam enle He BIOJHe BuscHaeHo. Muenue
B. Vanra (1907) o ToM, 4To KOpHM NOKPOBOB BHewmnux Kapnar Haxonarca
M0 BHYTPEHHMMH, He OblJIO HM ONPOBEPTHYTO, HU NOATBep:kaeH0. Ecian
NpUHATH BO BHUMaHue, 4to ¢uaumeBasd 3oHa SanagHbiXx Kapnar umeer
npopo/skenne B Boctounpx Anbnax, Touka spenusa B. Y iaura nam Kamercs
OYeHb NPUBJIEKATEIbHOI .
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Basical features of tectonic structure and development
of Caucasus and West Carpathians

Summary of the Russian and Slovak texts

In Caucasus, a significant component part of the Mediterranean fold belt, distin-
guished are folded mountain structures of the Great and the Little Caucasus, and
adjacent foremontane and intermontane depressions. The belt consists of several
variaged tectonic complexes formed during the Bajkalian (Bajkalian - Salairian),
Caledonian-Hercynian and Kimerian-Alpine epochs.

The principal tectonic units of Caucasus are: 1. Fore-Caucasian (Skifian) platform;
I1. Meganticlinorium of the Great Caucasus, ITI. Trans-Caucasian intermontane area;
IV. Meganticlinorium of the Little Caucasus, and V. the Traksin intermontane
depression.

I. The Fore-Caucasian (Skif) platform is an epihercynian formation —
whose folded basement consists of Paleozoic rocks, and of the sedimentary cover
of the Meso-Cenozoic. The platform may be subdivided into a northern, comparatively
stable, and a southern (marginal) mobile parts.

In the northern part-according to the position of its crystalline basement—distin-
guished are the Stavropol elevation and depressions: the Azovo-Kub4ii and the
Tersko-Kumsk. The southern (marginal part of the Fore-Caucasian platform is
divided into the West-Kubanian) Ter-Caspian and Kusar-Divi¢ina foredeeps, filled
by thick Cenozoic molasses, and the North Caucasian marginal massif representing
its southern marginal part, included during the Cenozoic into the elevation of the
Great Caucasus. The southern structural-formational zone of the massif — the zone
of the Peredovoj chrebet ridge of the Great Caucasus is a deep graben-synclinorium
filled by clayey — sandy and volcanogenic formations of the Upper Silurian — Lower
Carboniferous; covered by melange of the Lower — Middle Paleozoic ophiolite
complex.

II. Meganticlinorium of the Great Caucasus is an intricate heterogeneous
structure whose present structure resulted from the Alpine tectogenesis. The largest

‘ tectonic units distinguished here, are as follows: 1. anticlinorium of the Glavnyj
chrebet ridge of the Great Caucasus, 2. the external zone of the Upper Dagestan,
and 3. fold system of the southern slope of the Great Caucasus.

| The anticlinorium of the Glavnyj chrebet ridge of the Great Caucasus is a large

horst-like elevation, inclined southward and partially thrust over a more southern
fold system of the southern slope. In the central part, the most uplifted one of the
zone the ancient core of the Great Caucasus is exposed. The core consists of markedly
dislocated Precambrian and Lower — Middle Paleozoic metamorphic formations
interrupted by Upper Paleozoic granitoids.

The external zone of the Upper Dagestan is the northeastern limb of the megan-
ticlinorium of the Great Caucasus, composed of the Jurassic and Cretaceous deposits.

The fold system of the southern slope of the Great Caucasus consists of several
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heterogeneous zones. Such is especially the Kazbek-Lagodecha zone consisting of
a thick bed sequence of clayey schists of the Lower and Middle Jurassic, the Mestij-
Tianetian zone built of the Upper Jurassic-Paleogene flysch formation, with tectonic
nappes developed in its southern part; the Cchalt-Lajlin zone representing a markedly
uplifted part of the geosynline of the southern slope of the Great Caucasus (anticlino-
rium) with exposed Silurian (?), Devonian, Upper Paleozoic and Triassic, intensely
dislocated formations; and finally, the Gagra-DZav zone composed of thick, clayey-
sandy Liassic deposits, of volcanogenic formations of the Bajocian and of carbonatic
deposits of the Upper Jurassic and Cretaceous.

III. Transcaucasian intermontane area (Late-Bajkalian-Hercynian inter-
mediary massif) is divided by the AdZar-Trialetia fold zone into the Georgian,
Artvino-Bolnisian and Azerbaidjanian blocks.

The Georgian block includes essentially an intermontane depression.

In its uplifted part (in the Dzirulian massif) exposed is a pre-Jurassic crystalline
substratum with Late-Precambrian-Lower-Cambrian fragments of oceanic crust.
The eastern or the Kartaline, and the western or the Kolchida zones of subsidence
are filled by thick Neogene-Quaternary molasses. The Adzaro-Trialetian fold zone as
a whole is an anticlinorial structure characterized by folded-blocky structure. On the
pre-Jurassic crystalline basement are thick bed sequences of the Upper Cretace-
ous-Paleogene with volcanogenic-sedimentary formations predominant. The Artvin-
Bolnisian block at the west consists mostly of Mio-Pliocene and Quaternary lavas and
pyroclastoliths accumulated in continental conditions; and at the last — of the
pre-Jurassic crystalline rocks (the Chrama massif), and predominantly of Upper
Cretaceous thick acid volcanogenic formations and limestones. The Azerbajdjan
block (Kurin intermontane depression) is filled by thick Neogene-Quaternary molasse
formations. In the block two more or less independent depressions are distinguished,
viz.the Middle-Kurin and the Lower Kurin depressions separated from each other by
the Taly$-Vandam buried elevation.

IV. Meganticlinorium of the Little Caucasus is a heterogeneous structure
consisting of tectonic units of varied nature, mostly of the Alpine age. The following
tectonic zones are distinguished: the Somchet-Karabach (Lok-Karabach) the Sevan
-Akerin, Kafan, Mischan-Zangezur, Erivan-Ordubad and the Taly3 zones.

The Somchet-Karabach zone consists mostly of Jurassic deposits, represented

- predominantly by differenciated volcanogenic beds.

The Sevan-Akerin zone consists of autochthonous (Jurassic-Lower Cretaceous),
allochthonous complexes. The latter consists mostly of the rocks of the ophiolite
association and of a neoautochthonous complex represented by Upper Cretaceous
and Paleogene rocks. The charriages and the serpentinite melange formed during the
Middle Cretaceous (Albian-Senonian).

The Kafan zone is a northeastward submerging extensive monocline complicated
by vertical folding, and composed of volcanogenic and carbonate-terrigene rocks
of the Jurassic and Cretaceous.

The Mischan-Zangezur zone consists of metamorphosed, intensively dislocated
rocks of Upper Proterozoic-Cambrian ( ?) age, forming the crystalline basement, and
of overlying terrigene-carbonate deposits of the Devonian, Permian-Carboniferous,
Upper Cretaceous; of volcanogenic-sedimentary deposits of the Eocene and Miocene,
and of terrestric volcanic rocks of Upper Pliocene-Antropogene.

The Erivan-Ordubad zone consists mostly of terrigene-carbonate deposits of the
Upper Devonian-Triassic, of the Middle Jurassic and Upper Cretaceous, and of
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thick volcanogene Eocene-Oligocene formations of andesite composition. Ophiolites
in the form of ophiolite sheets and olistostrome horizons are inside an autochthonous
sedimentary bed sequence of the Coniacian.

The Taly$ zone is characterized by folded-blocky structure, with tuffogenic-sedi-
mentary rocks of the Upper Cretaceous-Paleocene, and with volcanogenic rocks
of the Eocene.

V. The Araksin depression confines the meganticlinorium of the Little Cauca-
sus on the south-west, and consists of more depressions filled by Miocene and partially
Pliocene molasses and relicts of anticlinal elevations with sporadic rocks of the
substratum.

Tectonical development of Caucasus during the Phanerozoic was polycyclical
with periodical destruction of continental crust and with foundation of new eugeosyn-
clinal throughs-in the conditions of spreading — with a crust resembling the oceanic
type. Later on the throughs were affected by intensive contraction and changed into
fold-overthrust (cover) structures.

In the Late Precambrian-Early Paleozoic the axis of the Tethys geosyncline ran
somewhere in the northern part of the present Transcaucasian intermediary massif.
During the Paleozoic the axis shifted northward between the zones of the Peredovoj
and the Glavnoj chrebet ridges of the Great Caucasus. At the south of the axis was
the northern margin of Gondwana, at the north — the southern margin of the East-
-European platform. By the end of the Paleozoic and at the beginning of the Mesozoic
the fresh-formed continental crust connected the platforms into one, but by the end
of the Triassic and at the beginning of the Jurassic they disconnected again owing to
the formation of the Little Caucasian eugeosyncline with its axis running along the
Sevan-Akerin zone. Another trough with thinned and reworked continental crust
extended along the southern slope of the Great Caucasus and separated epihercynian
fringe of the East-European platform from the Transcarpathian intermediary
massif (microcontinent).

The eugeosynclinal zones were confined by inclined Benioff zones connected with
formations of volcanic arcs, with granitoid magmatism and ore-forming processes.

The West Carpathians are included in the norhern branch of the European
system of the Alpides.The nappe structure including Paleozoic(perhaps Precambrian)
to Tertiary rock complexes, is the principal feature of the West Carpathians. By this
time the following principal tectonic zones are distinguished in the West Carpathians:
1. the zone of the Inner Carpathians (frequently called the Central Carpathians);
2. the Pieniny Klippen Belt, 3. the Flysch zone, 4. the Foredeep. Of the Inner Carpat-
hians characteristic are plentiful pre-Upper Carboniferous crystalline schists and
granitoids, Late-Paleozoic sediments and volcanic rocks predominantly carbonaceous
Mesozoic,pre-Senonian age (Mediterranean) of the nappe system, the Alpine metamor-
phism and magmatism, and frequent post-nappe sedimentary and volcanogenic
formations. The pre-Senonian nappe system consists of nappes of two categories. The
nappes of one category are composed of pre-Upper Carboniferous basement normally
overlain by Late Paleozoic and Mesozoic. This group of nappes comprises the Tatri-
cum, the Veporicum and the ,,Gemericum’. The second category is represented by
rootless nappes composed of the Mesozoic, of the Late Paleozoic, completely discon-
nected with their basement. This category comprises the nappes of the Tatricum,
Hronicum and the Mesozoic of the ,,Gemericum”’.
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Formation of the nappe system was followed by the inundation of a part of the
Inner Carpathians by the Senonian sea. In the Paleogene of the northern part thick
flysch sequences — the Inner-Carpathian Paleogene formed. In the southern part
the Budin Paleogene beds deposited.

The Savian folding in the Inner Carpathians was followed by the development of
late-tectonic and post-tectonic molasse basins associated with intensive volcanic
activity. The Neogene tectonic regime resulted in desintegration of the Inner Carpat-
hians into blocks. Tectonic activity of the blocks facilitated the rise of magmatic
masses particularly on the boundaries of the blocks. The magmatic masses are
characterized by the effusive phase of rhyolite — andesite — basalt and by intrusives
of the granite-granodiorite group.

The Pieniny Klippen Belt is the most intricate tectonic zone of the Carpathians.
The Klippen Belt is characterized by the absence of pre-Mesozoic rocks, poor Triassic,
variable development of the Jurassic and of the Cretaceous, the klippen tectonic
style, and the position of the belt on the contact of the Inner and Outer Carpathians.
Up to the Senonian the development of the Pieniny geosyncline was similar to the
development of the Inner Carpathian geosyncline. In the Albian the Pelagic sedimen-
tation was interrupted by the uplift of the Ultra — Pieniny cordillera which was
a source of flysch sediments in the Middle and Upper Cretaceous. Following the Seno-
nian,in the Laramide phase the geosyncline transformed into a system of northvergent
folds and nappes. The Pieniny nappe system underwent further deformations by the
end of the Paleogene and in the Miocene.

The Flysch zone runs in the form of an arch along the outer side of an arch
along the outer side of the West Carpathians. The basical features of the Flysch zone
are: the absence of pre-Mesozoic formations (on surface); predominantly terri-
genous Cretaceous and Paleogene sediments, Tertiary origin of the nappe structure
and poor post-nappe formations. The geosyncline of the Flysch zone developed
along the margin of the North-European platform. Since the Jurassic, formation
of the sedimentation area, the distribution of facies and thickness of the sedi-
ments were markedly affected by NW-SE striking structures. The main tectonic
processes resulting in the nappe system of the Flysch zone and in the flysch
nappes thrusting over the Foredeep, proceeded during the Savian and later phases.

P. D. Gamkrelidze — 1. P. Gamkrelidze
— A. Biely — O. Fusan
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Geologické Prace, Spravy 69, str, 81—140, Geol. Ust. D. Stara, Bratislava, 1978

CTPATUTPA®ITA H ®AILINH IOPHI KABEA3A I 3AIIAJIHBIX
KAPIAT

STRATIGRAFIA A FACIEJURY KAUKAZU AZAPADNYCH
KARPAT

B. U. 3ecamsuan, T. A. Iaiiuagze, B. A. Toapua, M. B. Tonummusuan,
M. Paxkyc

BBenenue

aTOii cucreMbl. HUsKHAA M CpegHAA 0pa TECHO CBA3aHBI APYr C JAPYroM,
COOTBETCTBYS OJIHOMY TOJHOMY LHKIY OCAAKOHAKON/JICHNA € IBYMHA MOJ-
muksgaMu (rerTaHr — aajden M Oaifoc-0ar). BepxusaA iopa. oTaexeHa ot
MOACTHIAAOINX OTJI0/KeHNil KPYNHOHl TpaHerpeccueii -1 obOpasyer caMo-
CTOATEIBHBLA CeTUMeHTAallMOHHbIIT HIKIL.

Ha maseosoiicknii Kpueraganueckuii cyoerpar iomHoro kpasi Crudceroii
naatopMbl TPAHCTPECCHBHO HajeraerT T. H. CIaHIeBas Cepusd, B CBOEH
HmKHeii yacTH (reTTaHr-cHHEMIOpP) IpeacTaBiIeHHasd OasaibHoii gopma-
nmeil (rpy003epHUCTEIE TePPHTIeHHbIE OTI0KEHUs ¢ TPOCI0AMHI IPaguTOBHIX
cIAHIEB, KepaToPUPOBLIMM W adbOUTOPUPOBLIMH TaBAMI M MX MHPOKIIA-
cromuramu). Bpiiie coriaacHo cieyioT rIIMHIUCTbIE I A71eBPOIUTOBDIE CTAHIIDI
nauHe6ax — paHHeroapckoro Bospacra. B cpegHeroapcro-aalleHCKHX
OTIIOFKEHUAX IIOBCEMECTHO OTMeHaeTcs pe3Koe yBeluveHue CcojepAanusl
necuaHoro Matepuaia. bBoiee Momojble uYieHB cpefHeil 10pbl GosbIIei

| YaCTBLIO PAa3MBITH KeJuToBeiickoil Tpanerpeceneii. BepxHeiopckue 0T107KeHIA
| BCIOJIy 3a7IeraloT TPAHCIPECCHBHO Ha Ooiee JPEBHNX 00pasoBaHUAX M 110~
| CTEIeHHO MepexXoiAT B HIKHIIT Men1. B HuskHeil, B 0CHOBHOM TepPHTeHHOM
yacTH BEpXHeil 10pBl HepelKo HalJIoAaloTeA CKOHIEHCHPOBAHHbIE HUMKHE-
cpenHeKe/IoBeiickue caon co cMemannoil gaynoii. Ciaexylommue BblIE
OTJIO}KEHNA — OT BepPXHEero KeIoBes J10 KUMepHuasKa — IpelcTaBIIeHbl
KAPOOHATHBIMI TIOPOJAAMH, CPeII HUX BHIIENAIOTCA BepXHeoKchoprcKue
pudosbie usBectHAKN. MecTaMm KUMEPUIHK — HUMKHHIT THTOH BBHIPAKEH
JTATyHHO-TIECTPOLBETHHIMU 0o0pazoBaHuAMi. B BepxHem THTOHE npeodia-
JAI0T OPraHOreHHbIe CIOMUCThIE N3BECTHAKH. ' 0

IOpckne OTOFKeHHs NpefcTaBieHs Ha Haprkase BceMm TpeMs OT/eqaMi
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B nusxHeii n cpenHeii ope Bonemoro HaBkasa BbIIeIAIOTCA KAK MAOTre0-
CHHKJIMHAJbHBIE (HA ceBepe), TAK U IBreOCHMHKINHAJbHbBE (HA 10re) OTiIo-
/HeHMA, a BepXHAA lopa INpeJCTaBleHa MOIIHBIM KapGOHATHBIM Qiuiiem.
O6man xapaxkTepHas 4epra JUIA OTJIO/KeHMii HU;KHeil M cpegHell 1OpBl —
MHOT€OCHHKIMHAILHOTO TUIIA 9TO YCTOHUMBas HellpephIBHAS CeTMMeHTAaIuA
u Gonbine MomHocTH. H HUKHel yacTu paspesa, MecTaMu OTJeJIeHHO# oT
NONCTHIIAIOMINX OTI0eHNN HeGOJIbIINM IepepeBOM, IPUYPOUYEHBl KOHIJIO0-
MepaThl, IPABEJIUTEL M NIECYAHMKH ¢ IIPOCI0AMH AJIbOUTOPUPOB U UX TY(OB.
Brime cienyor ogHo0GpasHble I'NIMHUCTHIE W AJTeBPUTOBBIE CIAHIbI ILJIMH-
cbax-0aTcKoro Bo3pacra, HOCAIIME HAa IBYX YPOBHAX (Toap-aajleH m 6ar)
ciielpl ABHOTO pasMbiBa. B Hu:KHeil meilacoBoii yacTu paspesa oTMedaioTcsa
MHOTOYMCJICHHBIE IIJIACTOBBIE KWL (MOIIHOCTL B cpefgHeMm 0,5 — 2,0 m)
ypaiauToBHIX Auaba3oB U guadasz-nopupuToB.

9BreoCHHKINHAIbHbBIE YCI0BUA PAa3BUTHA UMEJINCh BOIb BCETO 103KHOIO
criona Boabmoro HaBkasza. XapakTepHoit uepToil aT0ii II0JIOCH ABIAETCS
WHTEHCHBHAsA BYJKaHHYeCKAasd aKTHBHOCTh B CpefHell lope, MecTaMu He-
corjiacHoe 3ajleraHue BYJIKaHMYecKMX oOpasoBaHmil Gaiioca Ha aajene
1 XOpOIIO BeIpaskeHHAsA perpeccus B 6aitocckoM Beke. HumuAA 1opa- aanen
NPEACTaBIeHbl I'IHHUCTO-CIAHIEBBIMH OTJIOKEHNAMHU, 6afloc — MOIIHBIMH
BYJIKAaHOTeHHBIMU 00Pa30BaHMAMU CPEJIHEr0 COCTaBa, a 6aT BuIpaskeH JIBYMHA
dauuAMH TeppHUreHHO-CIaHIEBOHl (HAa TrayGOKOBOIHBIX y4YacTKax, TaM rie
oTMeyYaeTcA NOCTelNeHHbIl Mepexol B BePXHIOI 10py) U NpHOpeKHO-TIaryH-
Holi. BepxHAA 10pa npejcraBiieHa TeppUreHHO-KapOOHATHBIMU (IINIIEBBIMI
OTJIOKEHUAMH, B OCHOBHOM COTJIACHO 3ajIeraloliMi Ha cpejiHeii ope.

3akaBKa3CKUil cpeMHHBIA MaccHB Ha GojbuIeil MIOMAAN MOKPBHIT MOLI-
HBEIMM HEOTeHOBBIMH M YeTBEPTHYHBIMM 00pa30BaHMAMH, a IOPCKHE OT-
JI03KeHNnA, NpecTaBIeHHble cyOnIaT@opMeHHBIMUI KPAaCHBIMU HU3BECTHAKAMHU
(mmHCc6ax-aaneH) W TPaHCTPECCHBHO 3ajeraiouieil Ha HUX Mop@upuToBOil
cBUTOI Gailoca, 00HAKAIOTCA, B OCHOBHOM, B paiione [[3MpyiibeKoro BeICTY-
na I'pysunckoii rapi6ei. HpacHbie m3BecTHsaku ¢ GasajpHbIME 0Gpasosa-
HUAMH (CHHEMIOP) TOACTHIAIOTCA BYJIKAHOTEHHO-KOHTHHEHTAJILHBIMH OT-
a0KeHuAMn (,,HuEHNe TyPduTer’’), mo Bceii BEPOATHOCTH, I'eTTAHTCKOro
Bozpacra. Ha cesepnoii nepudepun I'pysunckoii rapibbl B psijie NYHKTOB
danannoii I'pyaun typonecuannkn pepxHero 6aifoca mocTeneHHO nepexoAT
B INIPECHOBOIHBEIE YIJIEHOCHBIE OTJIOKeHMsl GaTckoro BoapacTta. Bepxuasa
I0pa BBIpajkeHa B JNUKOHTHMHEHTAJBbHBIX MOPCKMX M JIATYHHBIX (anuax.
Humunii, TpaHCrpecCHBHBIN TeppHUreHHBIA KOMILUIEKC (KeJIOBeil-HUAKHMIA
okcopn) ¢ 6asajJbHBIM KOHTJIOMEPATOM M YIVIOBBIM HECOIJIACHEM 3ajieraer
HAa PasIMYHBIX TOPU30HTAX CpelHell M, pe;ke, HIKHeil 0pel. Bepxumit
oKc(opH clIoeH riaaBHBIM 00pa3oM pU(POBLIME KOPAIIOBLIMH M3BECTHAKA-
mu. Humepums BceTpeuaerca B ABYX (auuax — HOPMaIbHO-MOPCKOI
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M JaryHHO-KOHTHHEHTaJbHOH (IeCTpolBeTHasd ceuta). B THTOHE mpeobia-
[al0T OpraHoreHHble W3BeCTHAKM. BepxHAA 1opa CPeIMHHOTO MacchuBa
oxXapaKTepuzoBaHa GoraToif MaKpo- i MUKpOpayHOI.

B mnpenenax Manoro HaBkaza HWmHAA 10pa NPEACTaBlIeHa CBUTOM
CHIOAMCTHIX TIECYAHMKOB M TIIMHUCTHIX CJIAHIEB, TPAHCIPECCHBHO (KOHT-
JoMepaTsl M IeCYaHMKH; reTanr?) sazjeraiomeil Ha Naneo30fCKUX KpHc-
Tasanuecknx nopoxax Jlokckoro Buieryna. B Bepxueil uactn CBUTH (aasieH)
HOABISIOTCA KBAPIEBHE NeCYAHNKY, JMH3E KOHTIIOMEpATOB, HeIuToMOpg-
HBIX U3BECTHAKOB U MepreJeii.

B cpenneii jope npeofianaioT ByJIKaHOTeHHbE 00pPAa30BaHUA. B Tpan-
crpeccuBHoil TOpPUPHTOBOI cBUTE Gailoca BHIETAIOTCA : HUKHAN oajioc —
MACCUBHBIE ABTUTO-TUIATMOKIA30BBEE NMOPOUPUTHEL ¥ UX NHPOKIACTOIUTEL,
BepxHmii Gaifoc — uepejoBaHME AHE3UTOBLIX, KBAPUEBHIX M porosoos-
MAHKOBHIX NOPOUPHTOB M MX NUPOKIACTONMTOB € TyPOreHHBIMU NecuaHu-
Kamu, anepponuTamm, TydoOperunsavu. Bepxuebaiiocckue OTIOHEHUA
COrJIACHO NepexoiAT B Iojo0Hbe ke obpaszoBanus Oara. Bepxueopcrue
OTJIO/KeHHsA TPEJCTABIEHHl B By IKAHOTEHHOU TEPPUIeHHOil 1 KapOOHATHOM
danuax.

B mnpenenax IIpuapakcHHCKOro CpPeAMHHOTO MaccMBa Ha TpPHACOBBIX
TOTOMUTAX 3aJ€ralT MaHelbmTeiiHopble 6aszanbTel M QMabasoBbie nopPu-
putet (¢ mpocaoamu TydoOperunit n TY(POKOHIITOMEPATOB) AaaJeHCKOTO
Bospacra. Cpeansa iopa (aiioc- HmKHmil 6ar) npeicTaBjeHa TeppureH-
HBLIMH  OTJI0/KeHNAMH (KOHTJIOMEpATHl, IeCYaHWUKU, IVIMHBI, W3BECTHAKH
n mepresm — g0 200 m). VI3 BepxHeil 10pbl N3BECTHBI JWIIL MAJTOMOIIHBIE
TeppUreHHo-KapOOHATHBIE OTIOKEHHA KeJlIoBes.

Bananupie Kapnartsel IpeacTapiaioT coboii ropHoe COOPYyHEHHne Caok-
HOTO Te0JI0OTHYEeCKOT0 CTPOEHHA, YTO OTHOCHTCA TAaKkKe M K 0COOEHHOCTAM
MX pasBUTHA B Iopckoe BpemA. B mpenenax 3anaguex Hapmat sTor me-
PHOI XapaKTepuayercA MMPOKAM JMANa3zoHOM M INecTpocTeil danmaibHbX
pasnuymii.

Boo6me B 3anagubix Hapnarax ypgaerca IpocieiuBaTh (aunaabHbIE
M3MeHeHUusA NPEeNMYIIeCTBeHHO B MEPUNOHAILHOM HANIPABICHUA, T. €. Nep-
NEHINKYIIAPHO K IPOCTUPAaHnio Gacceiina ocagkonakonenus. Menee pe3ro
YIOMAHYTHE N3MEHEHNsT BHPAieHbl B IPOIOILHOM Hanpasiennu. boaburoe
pasnooGpasue ammii u Mazas B 00LeM MOUIHOCTL OTJIOKEHMIl I0PCKOro
BO3pACTA CBUAMTENBCTBYIOT O TOM, 4To Ha npumep 3anagueix Hapnart
MOKHO TOBOPHUTL 0 Gacceiine ocalKOHAKOIJIEHUA THNA ,,aPUCTOT€OCHHKIN-
pann’’ B noanmanuu A. 'oxmana (1968).

W3 Goapiioro umuciaa JAuTopanuaibHEIX THNOB B jope 3ananubsix Hapmat
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MOZRHO BBIAEAUTD ABE IPYINE! Gainii: rpyniy MeakoBogubiX Qaiuii ¢ oTo-
REHUAMU THIIA TIOPOTa M rPYINY TiIyGOKOBOXHBIX TPOrOBEIX (armmii. Mexny
OTUMH [NIABHBHIMH IpYNIIIAMH BCTPeYaeTcs Hemblit Psjl pasHoCTell epeXoHoro
Tuna. [JoBoJbHO yacTo, HO He KaK mpaBuio, Ipynnbl MeJAKo- U riayGoko-
BOIHBIX (auuit TeKTOHMYECKH pazobiueHsl, BCTPeYasiCh B Pa3IMUHBIX
TEKTOHNYECKUX eIUHUIAX.

IOpckue otnoskenns nepegosoro npornda Kapnar. 3necs 51u oriosxenus
HUTJI€ HE BBHICTYNAIOT Ha MIOBEPXHOCTH, HO OTHOCHUTEILHO YACTO OHU BCKPBHI-
Bamuce Gypenuem. ITo M. Damamy (1974), M0/KHO BHUIEINTH 1BA KOM-
[IJTEKCA € Pa3HBIM THUNIOM OCAJKOHAKOIUIEHHA — HW/KHUN KOMILIEKC KOHTH-
HEHTATBHBIX 00pPa30BaHNIl M BEPXHHIl KOMILIEKC MOPCKAX 0CAIKOB.

Opcrue otosenns gaumesoii zousr. TTo CPAaBHEHHIO C IAPYTUMH JIUTO-
CTpaTUrpapuyecKuMu KOMIUIEKCaMu (HIMIeBoil 30HbI I0pa COXpaHUJIACh
JMIIE B BUAE OCTAHIEB — TEKTOHMYECKNX Yemryii B OCHOBAHMH KPYTHEBIX
TEKTOHMYECKUX eIMHMI WJIH B BWle KiaunmeHos. IOpckme ormosenus
XapakTepuayiorcesa aumanbHoil mectporoit MOPCKHUX OTJIOKEHUl B CTpaTu-
rpaguuyeckoM auanasoHe ieffac — THTOH.

IOpckue oromenna waunmnosoit 3ombi. B oramume ot 10pBI PuInieBoit
30HEI, I0PCKHE OTIOKEHNs BCTPEYAIOTCA B KIMNIOBOM 30He B GoJ1ee MoTHOM
PasBUTHH, UrpafA Ba:;KHYI0 POIIb JUIA pacyIeHeHusA dToi 30ubl. B 10 Bpewms,
Kak Jleffac BHIABIACT ONpEIENeHHYI0 OJHOPOAHOCTh JIHTOPALMATLHOTO
Xapartepa, B jorrepe M mainbMe Habawofaerca peskas auddepenumanms
ammii. 3necy 10pa crpaturpaduueckn mpexcTaBICHA MOTHOCTHIO I Xapak-
TEpU3YETCA MOPCKUM pasBuTHeM. B mesoM Mo#HO CKaszaTth, 4To HA ceBepe
1 10Te KANNIOBOi 30Hb IPe0siIafaloT MeaKoBoaHbE Palun, a B NeHTPaL-
HOIT ee 4acTH — rIyGOKOBOIHEIE.

IOpckue ormoskennn Baypennux 3amagHpix Hapnar. B npegenax atoii
007acTH 10pa BCTpPeYaeTcs BO BCEX TEKTOHUTECKUX eIMHMIAX, npuyeMm —
KaK M B NpeAbIAYyLIeH KIMINOBOI 30HE — MOKHO BBIIEINTL ABA OCHOBHBIX
THIT €e pasBUTHs: MEJKOBONHEI M riayGoroBonusii. IOpckue ornomennsa
OGBIYHO TIPEACTABIEHBI IOIHOCTLIO, ML B HEKOTOPHIX caydyaax Habmo-
AAIOTCA NPOABJIEHUA JIpeBHEKUMMepuiickoit $assl, npuBenweil K nepeprBy
B OCaJKOHAKOILJIEHWH Pa3HON NPOTO/KUTEILHOCTH.

IOpckue ornomenna tatpukyma. 31ech MOMKHO BBIIEIUTD pAa cepmit
Oosiee HUBKOrO NMOPANKA, OTIMYAIMUXCA, TPEHKIE BCEro, PAa3HBIM pasBu-
THEM 10pbl. K raaBHeIM JIuTOALNATEHEIM 30HAM OTHOCATCA BHICOKOTATpAH-
CKas,MoGOXHAHCKAA U JoMGuepcKan. B yloMaARyTLIX 30HAX 10pa panmaipHo
OueHb 1ecTpa, Gyayun npexcrasieHa GoabINM yncaoM Garmii.

IOpckne otnomenna patpukyma. Pasnuuaiorea nsa tnna daumii: MesKo-
BOIHbIE-KOPIMIbLEPHbIe U TTyGoK0BOIHbIe-TPOroBkIe. [lepBrie Xapakrepuay-
10TCA Pa3HOOOPABHEIMH, B YACTHOCTH KPHHOMIHBIMU pasHOCTAMY. B oTmune
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OT HUX, JAJA I'IyGOKOBOAHBIX THUIIOB XapaKTepHa PUTMHUYHOCTL OCAJKOHAKO-
NIeHHA .

IOpcrue otiosenns rpouukyma. OcoGeHHOCTBIO 10PBI POHUKYMA sB/IA-
eTcA ee MEJIKOBOIHBII XapaKkrep.

[Opckue oT/I0/KeHusA reMepuKyMa. 37ech Iopa BLIABIAET 60'1bmy10 1ecTpo-
Ty ¢aumii, yeM B rpOHHUKYMe.
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Naért paleogeografie jurskych uloZenin Kaukazu

Jurské uloZeniny maju na Kaukaze velky rozsah (obr. 1b), nakofko ich
zastupuju vietky tri oddiely tejto sustavy. Spodna a stredna jura s navza-
jom tesne spojené a tvoria cyklus sedimentacie s dvoma podcyklami
(hettanz—aalen a bajok—bat).Vrchna jura je oddelend od podloznych
uloZenin vyraznou transgresiou a predstavuje samostatny sedimentacény
cyklus (kelovej—titon).

Analyza facii a hribky jurskych uloZenin ukézala, ze rozsiahle geotekto-
nické jednotky, vy¢lefiované v su¢asnom Struktiurnom plane (juzny okraj
epihercynskej skifskej platformy, vrasova sistava Velkého Kaukazu,
Zakaukazsky stredny masiv, vrasova sustava Malého Kaukazu a Priarak-
sinsky masiv — obr. 1b) prejavili v jure tendenciu samostatného vyvinu
s prevahou poklesov a charakterizuje ich komplikovana stavba. Podstatna
¢ast sedimentacie prebiehala v geosynklinalnych trégoch, kde sa v poéiatoc-
nom vyvinovom $tadiu tejto geostruktury (spodna a stredna jura) usadzo-
vali terigénne sedimenty — aspidna formécia, zastipena réznymi bridli-
cami, aleurolitmi a pieskovcami. Vyssie je flySovo-karbonatova formacia
vrchnej jury — spodnej kriedy.
|

Menej intenzivnu sedimentéciu sme zistili na okraji skifskej platformy
a na roznych miestach Zakaukazského stredného masivu, kde je stbor
roznorodych facii (morské, kontinentalne, lagunarne, vulkanogénne a teri-
génne, rifogénne karbonatové, uhlonosné a i.).

Tu treba pripomeniift, Ze nie vzdy sa podari zaradit tie-ktoré useky k uréi-
tym geoStruktiram; tyka sa to hlavne prechodnych zén, kde st v désledku
blizkeho prostredia sedimentécie nebadatelné rozdiely vo faciach.

Vzhladom na to, Ze v ¢lanku mensieho rozsahu nemozno struéne charak-
terizovat vSetky facialne réznorodosti jury Kaukazu, ani vietky stratigra-
fické problémy, autori povaZovali za uéelné opisat stratigrafiu jurskych
uloZenin centralnej ¢asti oblasti a su¢asne uviest jeho zaujimave rajony.
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Juzny okraj skifskej platformy

Na starom, prevazne paleozoickom substrate, ktory pozostava z krystali-
nickych bridlic, preniknutych granitoidmi, je transgresivne uloZena tzv.
jurska bridli¢nata formacia, ktorej spodnii cast tvori:

Jis.1. Sadonska séria, zlozena z troch horizontov: a) bazdlny horizont
hrubozrnnych terigénnych uloZenin, medzi ktorymi prevladaju zlepence;
b) grafitovyy horizont z pieskovcov, aleurolitov a grafitovych ilovitych
bridlic; ¢) vulkanogénny horizont, pozostavajuci z keratofyrovych a albito-
fyrovych lav s vyrastlicami albitu a ich pyroklastik. Hrubka série je aZ
600 m.

Pozdi# Gruzinskej vojenskej cesty je baza bridlicove] formacie zastupena
Kistinskou sériou: si to ¢ierne ilovité bridlice s medzivrstvickami kremi-
tych pieskovcov. V spodnej ¢asti prevladaji kvarcity so SoSovkami grafi-
tovych bridlic. Kitinska séria, ako sa zda, leZi transgresivne na Darjalskom
krystalickom masive.

Jip2. Fiagdonska séria (50—1500 m) pozostava prevazne z ilovitych
a zriedkavejsie z aleurolitovych bridlic; v spodnej Casti sme zistili vlozky
pieskovcov. Smerom na SZ ju vystriedala synchronna piescitejsia, tzv.
mizurska séria a na vychode pozdiz Gruzinskej vojenskej cesty jej zodpove-
d4 ciklaurska séria (do 1000 m), pozostavajuca z tmavych ilovitych bridlic
s ob&asnymi vlozkami (jemnovrstevnatych) tenkovrstevnatych pieskovcov
a s poCetnymi zvrstvenymi Zilami diabazov.

J; t-al 3. Cheresské vrstvy postupne nahradzaja fiagdonsku sériu;
sii to rovnorodé ilovité bridlice (600 m);

4. Dargovské vrstvy, zastipené ilovitymi bridlicami s medzivrstvié-
kami a vlozkami pieskovcov a aleuritov vo vrchnej asti (do 1500 m).

Na zapade dvom poslednym horizontom zodpoveda ardonska séria,
v ktorej vrchnej ¢asti sa vyrazné stopy po erozii. 'Na vychode, pozdiz
rieky Terek, je vrchny lias—aalen zastupeny dZzera$skou seriou (1500 m) —
ilovitymi bridlicami a tenko aj stredne zvrstevnymi pieskovcami.

Mladsie ¢leny strednej jury (baZos, bat) so zjavnymi stopami regresie
st erodované kelovejskou transgresiou a nezachovali sa viade. V porieéi
Ardonu je to egidska séria, leziaca transgresivne na ardonskej sérii a je
zastupena konkréciami argilitu a vo vrchnej ¢asti (nad 500 m) arkézovymi
pieskovecami.

Pozdiz Gruzinskej vojenskej cesty patri este k bajoku gertedska séria,
ktora vystupuje spod vrchnojurskych vapencov v oblasti priesmyku
Geréed v Skalistom hrebeni, na hornom toku pravych pritokov rieky Arm-
chi. Su to argility, vo vrchnej ¢asti obohatené o aleurolity a pieskovce.

Spofahlivo dolozenych batskych ulozenin na severnom Kaukaze niet,
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Obr. 1 A-Zikladné tektonické jednotky Kaukazu. a) tabula
a masivy; b) vrasova sustava, 1-juZny okraj skifskej epi-
hercynskej tabule, 2-vrasova sustava' Velkého Kaukazu, 3,
4, 5 Priaraksinsky masiv.
B-schéma jurskych uloZenin ne
2-stredné jura, 3-spodn& jura, 4-predjurské krystalické

masivy.

a Kaukaze. 1-vrchnd jura,

r@l’ek

MACHACKALA

ZE@ o

\

Suchu

TBILISI

. Batumi
Rt
\"\-.

Ordzonikidze

Machackala

\NACHICEVA !i P
’ 'Il?'

S e O —




no predbezne k nim treba radit sarydjuzské pieskovce (40 m) v povodi
rieky Baksan a rieky Cegem a targimski sériu (do 30 m) argilitov v oblasti
Boéného hrebeia (40 — 90 m). Na inych miestach boli, ako sa zda, uloZeni-
ny erodované vrchnojurskou transgresiou, hoci nemozno vylacit ani alter-
nativu, ze vzhladom na batski regresiu primarne chybaju.

Vyssie opisané bridli¢naté uloZeniny tvoria pozdiznu depresiu medzi
Skalistym hrebefiom na severe a Bo¢nym hrebefiom na juhu. Skalisty
hrebeii pozostava z vrchnojurskych karbonatovych uloZenin. Tiahnu sa
v uzkom, takmer neprerusenom pasme pozdiz severného svahu Hlavného
kaukazského hrebena a na jeho zapadnom a vychodnom ponoreni precha-
dzaju aj na juzny svah. Severnejsie si na znacnej ploche skryté pod mlad-
%imi uloZeninami a, ako sme uZz uviedli, v zone Skalistého hreberna vychadza-
ju na povrch tvoriac kostru tohto délezitého morfologického prvku Kauka-
zu. Vrehnojurské ulozeniny na severnom Kaukaze tvoria vrchny Struktiarny
stupeii; ulozené su transgresivne a monoklindlne pod malymi uhlami
sklonu (10 — 15°) a postupne prechadzaju do spodnej kriedy.

V spodnej, prevazne terigénnej ¢asti vrchnej jury, v sedlach vyzdvihnu-
tych blokov, sa ¢asto vyskytuju kondenzované spodno- aZ strednokelovej-
ské uloZeniny- so zmieSanou faunou (hlavne amonitov). Na prie¢nych
elevaciach charakterizuje vrchna juru mensia hrubka,vypadnutie jednotli-
vych vloziek, ostro diskordantna poloha na jurskych a predjurskych
(paleozoikum, prekambrium) utvaroch. Profil sa tu zacina vrchnym
kelovejom.

Hrubka terlgennych uloZenin (zriedka vapencov a slienov) spodného
a stredného keloveja, ¢asto obohatenych Zelezitymi oolitmi v depresiach
kolise v rozmedzi 1—300 m, v priemere 30—60 m.

Vo vychodnych regiénoch Skalistého hrebena sa profily vrchnej jury
mierne lisia od profilov vys§ie opisanej oblasti. Baza vrchnej jury, zastu-
pena transgresivnymi terigénnymi uloZeninami spodného a stredného
keloveja, je ¢asto kondenzovana. Hribka spodného a stredného keloveja
sa pohybuje od 1 do 100 m. Vrchny kelovej — vépence, pieskovce (0,2 —
— 10 — casto s erdziou) lezia na kelovejskych ulozeninach a obsahuja
faunu vsetkych troch podstupiiov (resedimentované spodnokelovejské
a strednokelovejské amonity z kondenzovanej vrstvy) alebo len stredného
a vrechného keloveja (erodovany stredny kelovej — v profiloch bez konden-
zacie).

Dalsie uloZeniny (od vrchného keloveja po kimeridz) st zastupené hlavne
karbonatovymi horninami. Na urovni vrchného oxfordu sa ¢asto objavuju
rifové vapence (50 — 400 m).

Kimeridz a spodny titén pozostava prevazne z lagunarnopestrofareb-
nych facii s horizontmi sadrovcov, anhydritov a kamennej soli. Dalej
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Cast'

Stupen

Seéria

Hrlbka v m

Paleontologické charakteristika

700-800

Glochiceras nimbatum OPP,, Taramelliceras disceptantum FONT., Neo-
chetoceras praecursor ZEISS, Lithacoceras ulmense OPP., Pectinatites wheat-
leyensis NEAV,, Franconites cf. astricus ZEISS, Lemencia prava SCHN.,
Hybonoticeras sp., Camptonectes tithonius GEMM. et di BLASI

200~ 300

Glochiceras crenosus Q., G. fialar OPP., Taramelliceras trachinotum OPP.,
T. compsum OPP., Progeronia triplex Q., Lithacoceras pseudolictor CHOFF.,
L. jelskii SIEM., L. pseudovirguloides SPATH, Ataxioceras sp., Idoceras sau-
tieri FONT., 1. balderum OPP., Aulacostephanites ebrayoides ARK . et CATT.,
Sutneria galar OPP., Pseudowaagenia episoides FONT., Physodoceras acanthi=
cum OPP.

300 - 600

Cardioceras ilovaiskii ARK., Perisphinctes orbignii LOR., P. falculae
RONCH., Arisphinctes lucingensis FAVRE, A. plicatilis SOW., A. orien-
talis SIEM., Divisosphinctes bifurcatus Q., Dichotomosphinctes wartae
BUK., Campylites aff. henrici R, DOUV., Cordioceras vertebrale SOW.,
C. tenuicostatum NIK,, Peltoceratoides constantii ORB.

STREDNA

)

40-50

Macrocephalites macrocephalus SCHL., M. canizarroi GEMM., Kamptoke-
phalites subtrapecinus WAAS. , Pleurocephalites pila NIK., Cadoceras elat-
mae NIK., Kosmoceras jason REIN,, K. baylei TINT., Reineckeia anceps
REIN., Erymnoceras coronatum BRUG. , Rollierites minuendum ROLL., Pel-
toceras athleta PH., P. baylei PR., Quenstedtoceras lamberti SOW.

500

Bajocisphinctes gurami K. et Z., Strenoceras subfurcatum ZIET., Parkinso-
nia rarecostafa BUCKM.
Stephanoceras humphriesianum SOW.

al

1000

Leioceras cf. opalinum REIN., L, acutum Q.

1000~1500

Harpoceras cf. serpentinum REIN., Polyplectus discoides ZIET., Pleydellia
mactra DUM,
Dactylioceras semicelatum SIMPS., Hildoceras cf, levisoni SIMPS.

s P O BN

1000 -1500

Amaltheus margaritatus MONTF,, A. laevis Q., A. depressus SIMPS.
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00

Aequipecten priscus SCHL., Lima densicostata Q., L. cf. hausmanni DUNK.,
Avicula yaltaensis MOISS.

Obr. 2 Komplexny stratigraficky profil jurskych uloZenin juZného okraja skifskej
tabule v medzirie¢i Ardon-Terek. 1. kistinsk4 (sadonska séria), 2-ciklaursk4 (fragdon-
ska) séria, 3,4-dZeradska séria, 7-ironsk4 séria, 8-baltinsk4 séria, 9-matlamska séria.




na severe sa ponaraju pod mladé utvary a lezia bezprostredne na paleozo-
ickych granitoch. Ich hriibka vo vrtoch dosahuje miestami 2 km. V stred-
nom a vrchnom titéne su vyvinuté prevazne vapence (30 — 400 m).

Na vychode, v Dagestane, je oxford zastupeny vapencami, sliefimi
a ilmi (od 3—5 m do 40—50 m). Vyssie polozené organogénne vapence
(¢asto koralové) a dolomity vrchného oxfordu dosahuju miestami hrubku
az 600 — 700 m). KimeridZzské a spodnotitonske vapence a dolomity
(300 — 700 m) su miestami ciastocne alebo tplne nahradené lagunarnou
evaporitovou faciou, ktorych hrubka v severnej ponorenej Casti presahuje
1000 m. Strednotitéonske a vrchnotiténske uloZeniny (vapence, dolomity,
200 — 400 m) lezia niekedy na erodovanom podklade a st sithlasne prekryté
beriasskymi ilmi a amonitmi.

Severnejsie,vo vychodnom Predkaukazsku,v oblasti vnutroplatformnych
depresii boli vrchnojurské ulozeniny postihnuté hlbokou predkriedovou
eroziou, v dosledku ¢oho nie s savisle zachované. Spodnokelovejské
a strednokelovejské terigénne uloZeniny lezia transgresivne na rozliénych
titvaroch jury. Vyssie s ilovito-karbonatové uloZeniny a dolomity stred-
ného keloveja — kimeridzu (50 — 80 m), ktoré si miestami diskordantne
ulozené ma starsich kelovejskych uloZeninach. Este vysSie je vytlenena
formacia, zloZena z dolomitov (do 150 m), predbezne zaradena k vrchnej
jure az spodnej kriede.

Vrasova ststava Velkého Kaukazu

Tato $truktira, ktora je megaantiklinériom Velkého Kaukazu, je zaklad-
nym prvkom v stavbe danej oblasti. Zabera dost Siroké pasmo medzi
juznym okrajom skifskej platformy a Zakaukazskym strednym masivom.
V prie¢nom reze ma vyrazne asymetricku stavbu, pri¢om vrasnenie na
oboch kridlach Struktiry ma réznu hriabku a charakter. Na rozdiel od
severné¢ho kridla maji na juznom kridle jurské, kriedové a paleogénne
uloZeniny velki hribku. St intenzivne dislokované a prevratené na juh.

V geosynklinale Velkého Kaukazu v spodenej a strednej jure sme zistili
miogeosynklinalne (na severe) aj eugeosynklinalne (na juhu) uloZeniny.
Vrehna juru zastupuje hruby karbonatovy flys.

Profily uloZenin miogeosynklindlneho typu (spodnej a strednej jury,
zastipenej bridli¢natou formaciou) prebiehaji na zapade pozdiz Mamison-
ského priesmyku a na vychode po Gruzinskej vojenskej ceste. Ich spolo¢nou
charakteristickou ¢értou je neprerusena sedimentéacia a velké hrubky.

Odkryvy bridli¢natej formécie na Hlavnom predelovom hrebeni v oblasti
Mamisonského priesmyku st na juh od krystalinického jadra Velkého
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Obr. 3 Stratigraficky profil jurskych uloZenin vrasovej stustavy Velkého Kaukazu,
(horny tok riek Induri a Rioni). 1-svanetsk4 séria, 2-muagska séria, 3-formacia flovi-
tych bridlic a aleurolitoy, 4-mamisonsk4 séria, 5-talachiansk4 séria, 6-narvaska séria,
7-kasarsk4 séria, 8-dumacchojsk4 séria, 9-luchunsk4 séria.
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Kaukazu; na juznom svahu je to povodie rieky Rioni a na severnom svahu
povodie rieky Ardon. Tu mozno pozorovat nasledovnii postupnost:

P, — Na juh obratené krystalické bridlice a kvarcity paleozoického veku
i $edé porfyroidné granitoidy, ktoré ich pretinaju.

JI 1. Svanetska (morgulska) séria. V spodnej bazalnej casti ju
zastupuju zlepence, gravelity a pieskovce s ojedinelymi vlozkami ilovi-
tych bridlic. Miestami st tenké vlozky okremeneného albitofyru a jeho
tufov. Hribka dosahuje 60—80 m.

Za bazalnymi vrstvami s pieskovce a aleurity s vlozkami ilovitych
bridlic: kedze sa vlozky pravidelne striedaja (1,5 — 2,0 em), méa tato séria
prevazne pasikovu texturu. Casté s lozné zily (s priemernou hrubkou
0,5 — 2,0 m) uralitovych diabazev a diabaz-porfyritov. V niektorych
profiloch je az 55 — 60 tychto Zil. Celkova hribka série je 550 — 600 m.
Pozdiz Gruzinskej vojenskej cesty, na darjalskom a gveletskom odkryve
paleozoického krystalinického substréatu, lezi transgresivne uvedena kistin-
sk4 séria; je pravdepodobne synchréonna so svanetskou sériou (do 500 m).

J? 2. Bridli¢nata (mua8ska) séria. Sklada sa z ilovitych bridlic
s ojedinelymi vlozkami aleurolitovych pieskovcov, hrubych asi 5—10 em.
Celkova hritbka: 750 — 800 m. Tuto ¢ast profilu na vychode pozdiz rieky
Terek zastipuju tmavé ilovité bridlice, ktoré sa striedaji s tenkovrstevnymi
pieskovcami ciklaurskej série (1000 m).

J? — 3. Formacia ilovitych bridlic a aleuritov. Pozostava
z tiernych ilovitych bridlic aleuritov a ojedinelych vloziek pieskovcov.
Relativny obsah tychto pieskovcov sa zvi¢Suje zdola nahor.

Pozdiz Gruzinskej vojenskej cesty je vrchny lias (toark) a aalen zastipe-
ny kazbeckou sériou zloZenou zo striedajicich sa vrstevnatych bridlic
a kremitych pieskovcov (1000 m).

Jbi 4. Mamisonska séria. Sklada sa z tenkovrstevnych ilovitych
bridlic, obsahuje hojne pyritovo-sideritovych, zriedkavejsie karbonatovych
konkrécii. V jej vrchnej ¢asti su miestami vlozky ¢iernych a aspidnych
bridlic s ojedinelymi vlozkami pieskovcov. Celkova hribka: do 600 m.

Synchronne utvary pozdiz rieky Terek — guduSaurska séria — Sedé
ilovité bridlice a bridli¢naté ily s ojedinelymi vlozkami slabo karbonato-
vych pieskoveov v celkovej hrabke do 1500 m. Na rozdiel od mamisonskej
série gaduauska séria pravdepodobne zabera uré¢ita ¢ast aalenu.

JBt — 4. Talachianska séria. Je najmladsim ¢lenom bridli¢nate]
formacie. Striedaju sa v nej ¢ierne ilovité bridlice so psamiticko-aleurito-
vymi pieskoveami. Zdola nahor sa mnoZstvo a hribka pieskoveov zvicsuju.
Vo vrchnej ¢asti série pieskovee prechadzaji do karbonatovych pieskoveov
s vlozkami sliefiov. Pozoruhodné je, Ze v pieskovcoch — okrem arkézového
materialu, ktory je zakladnou terigénnou zlozkou bridli¢natej forméacie —
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sa prvykrat objavuje opracovany porfyritovy material. Celkova hrubka:
400 — 500 m.

Na talachnianskej sérii lezi suhlasne orientované karbonatova formacia
vrchnej jury — spodnej kriedy. Prechod medzi nimi je natolko postupny,
ze hranicu medzi nimi vedieme niekedy predbezne podla prevladajicich

_karbonatovych facii.

Na vychode po profile Gruzinskej vojenskej cesty sa nachddza najmladsi
¢len jurskej bridli¢natej forméacie zastipeny ¢iernymi krehkymi ilovitymi
bridlicami s vlozkami karbonatovych pieskovecov bursacirskej série; karbo-
natnost zdola nahor vzrasta a vo vrchnej ¢asti sa objavuju vlozky aj $oSov-
ky pelitomorfnych vapencov (do 1500 m). Tak ako v Maminskom priesmy-
ku, aj tu je prechod od bridli¢natej formacie ku karbonatovému fly$u
celkom postupny, ¢o nas opraviuje hovorif o neprerusenej sedimentacii
v geosynklinale Velkého Kaukazu v priebehu strednej a vrchnej jury.

Eugeosynklinalne podmienky vyvinu boli pozdiz celého juzného svahu
Velkého Kaukazu. V strednej jure bola intenzivna wvulkanicka é&innost,
miestami su vulkanogénne tutvary bajoku ulozené diskordantne na aalene,
v bajoku bola vyrazna regresia. Najuplnejsi profil spodnojurskych a stred-
nojurskych eugeosynklinalnych ulozenin je v strednom toku riek Inguri
a Cchenisckali, na juh od svanetského antiklinéria, zloZeného z hrubych
terigénnych sedimentov, pocinajuc pravdepodobne silirom po trias
(dizska séria). Na dizsku sériu takmer bez prerusenia nadvizuje:

Ji 1. Svanetska séria. Tvoria ju zlepence, roznozrnné pieskovce
a aleurolity; si tu SoSovky a vlozky albitofyrovych pyroklastik (hrubka
400 — 500 m).

JY 2. Muasska séria. Tvoria ju ilovité bridlice s vlozkami aleurolitov
a kremitych pieskovcov s prevahou bridlic (hrubka do 1000 m).

Ji — Jal. 3. Sorska séria. Rozdeluje sa na niekofko podsérii:

a) spodna flySoidna podséria (spodna cast) je zloZena z pieskovcov, ktoré
sa striedaji s tmavoSedymi bridliénatymi aleuro-pelitovymi horninami
(hrubka 40 m).

b) vrchna ¢ast uvedenej podsérie: skladad sa z rytmického striedania
kremitych pieskovcov a tmavoSedych uhlonosnych bridlic a argilitov;
pieskovce tvoria 75 9, horniny (hrabka 260 m).

c) vrchna flySoidna podséria: monoténne striedanie strednozrnnych
pieskovcov a tmavosedych ilovitych bridlic;

d) pieskovcovo-argilitova podséria, pieskovce a argility s inklaziami
uhfonosnej hmoty a pyrit-sideritovych konkrécii. Stopy po erdzii.

e) najsevernejSiu Cast série zastupuje monoténne argilitové stivrstvie
(70 — 80 m) s medzivrstvickami zoogénnych véapencov. Celkova hribka
do 1000 m.
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Jb 4, Porfyritova forméacia:

a) spodna subformacia; hrubovrstevnaté zelenosedé tufopieskovce,
tufobrekcie s prikrovmi porfyritovych a spilitovych lav, hore kremité
bridlice a pieskovce (hribka 40 — 700 m).

b) stredna subformacia; masivne porfyritové a spilitové tufobrekcie
a tufolavy, prikrovy porfyritov.

¢) vrchna subformacia; hrubovrstevnaté tufopieskovce a uhfonosné
bridlice. Ojedinele porfyritové tufopieskovce (hriubka nad 1500 m). Celkova
hribka formacie je do 1000 m.

Tuto formaciu na hornom toku rieky Rioni po jej priebehu postupne
nahradzuju ilovité bridlice bodourskej série (600 m), nad ktorymi su ilovité
bridlice s vlozkami a $oovkami pieskovcov a vapencov (400 — 500 m).

Vyssie je postupny prechod do vrechnojurského karbonatového flysu.

Vo vrchnej jure, po¢inajic kelovejom, vystipila geosynklinala Velkého
Kaukazu do kvalitativne novej etapy svojho vyvinu — hned po silnych
orogenickych pohyboch na konci strednej jury, na zaciatku vrchnej jury
sa zacali zostupné pohyby,na pozadi ktorych sa v geosynklinalnych trégoch,
zdedenych zo strednej jury a rozdelenych prie¢nymi elevaciami na dve
¢asti, usadzovali hrubé, monoténne plytkovodné sedimenty — karbonatovy
flys. Tento proces sedimentacie fly$u pokra¢oval neprerusene aj v spodnej
kriede.

V geosynklinale Velkého Kaukazu Gruzinska vrchnojurské zlozeniny
sa radia k dvom flySovym bazénom. Terigénno-karbonatové uloZeniny,
zastiipené v severozapadnom Abchazsku (horny tok rieky Psou), patria
k zapadnému flySovému bazénu (Tuapse-novorossijska zona) a hrubé
karbonatové utvary, vyvinuté na hornom toku rieky Inguri, Cchenisckali,
Rioni, Liachvi, Ksani, Aragvi, Tori a Alazami sa radia k vychodnému
flySovému bazénu (Sovsko-pasanaurska podzéna mestijsko-tianetskej
zony).

Vo vychodnom flySovom bazéne, na strednojurskych tutvaroch, leZia
prevazne sithlasne kelovejsko-spodnooxfordské, ¢asto karbonatové ilovité
bridlice, argility a pieskovce, s ktorymi sa striedaju pies¢ité vapence a sliene
a zriedkavejsie intraformaéné zlepence a gravelity. Smerom nahor po
profile vzrasta podiel karbonatov (zvicSuje sa podiel vapencov a slienov),
ktoré miestami tvoria samostatné formacie, su to: stredno-vrchnokelovejska
formacia fuksoidnych tmavych vapencov a spodnooxfordska formacia
argilitov a sliefiov v severnej ¢asti flySového trégu na hornom toku rieky
Rioni; spodnooxfordska formacia pieskovcovych vapencov na juhu a spod-
nooxfordska kasarska séria tmavych sliefiov a slienitych bridlic, ktora je
sihlasnym pokraéovanim kelovejskej narvarskej série — v medzirieci
Liachvi — Alazani. Hrubka kelovejsko-spodnooxfordskych uloZenin vo
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vychodnom flySovom bazéne je premenliva. Na severozapadnom a juho-
vychodnom zakonceni bazéna nepresahuje 200 — 350 m (horny tok rieky
Inguri a Cchenischali) a 200 — 250 m (kvarelska séria v Zaalasanskej
Kachetii), ale v centralne ¢asti sa zvicsuje od 450 — 550 (horny tok rieky
Rioni) do 700 — 800 m (medzirie¢ie Liachvi — Alazani).

V zapadnom flySovom bazéne je kelovej — spodny oxford zastupeny
aibginskou sériou, ktord sa sklada prevazne z aleurolitov, drobovych
pieskovcov a gravelitov s medzivrstvickami a SoSovkami pies¢itych vapen-
cov a ilovito-karbonatovych konkrécii. Tato séria lezi diskordantne na
strednojurskych utvaroch a je podlozena hrubou (30 — 60 m) vrstvou
bazalnych zlepencov. Podobne ako vo vychodnom bazéne, aj v nej karbo-
natnost vzrastd smerom nahor. Vo vrchnej casti aigbinskej série, ktora
zodpoveda spodnému oxfordu, si zastipené pocetné Sosovky slienitych
a koralovych vapencov. Celkova hrubka je 150 — 200 m.

Kelovejsko-spodnooxfordské ulozeniny oboch flySovych bazénov si
faunisticky slabo doloZené a ich vek je urceny hlavne na zaklade strati-
grafickej polohy.

Vo vychodnom flySovom bazéne prechadzaji kelovejsko-oxfordské
ulozeniny sithlasne smerom nahor do vrchnooxfordsko-titénskych hrubo-
vrstvenatych organogénnych brekciovitych, pies¢itych a pelitomorfnych
vapencov a tenkovrstevnatych slienov s medzivrstvickami intraformac-
nych zlepencov a gravelitov; miestami (horny tok rieky Rioni) s v roz-
padovych brekciovych vapencoch hrubé S$osovky koralovych bioherm
(luchunské séria). Hrubka tychto uloZenin koliSe medzi 100 m (spodna
cast eniselskej série v Zaalazanskej Kachetii) a 250 m (séria dumacho
v medzirie¢i Liachvi — Alazani). Na tejto irovni st v zdpadnom flySovom
bazéne vyvinuté prevazne organogénne a piesCité, ¢asto pestrofarebné
vapence a sliene, drobové pieskovce, karbonatové aleurolity a SoSovky
koralovych vapencov, v celkovej hribke 100 — 150 m. Vo vychodnom
a zapadnom flySovom bazéne prechadzaji - vrchnooxfordsko-titonske
ulozeniny sthlasne do spodnokriedovych ttvarov.

Vrchnooxfordsko-titonske flySové uloZeniny st faunisticky lepSsie doloze-
né nez kelovejsko-spodnooxfordské.

Zakaukazsky stredny masiv -

Hlavnymi zlozkami Zakaukazského stredného masivu, ktory sa rozprestiera
medzi vrasovymi sustavami Velkého a Malého Kaukazu su bloky: gruzin-
sky, artvinsko-bolnissky a azerbejdzansky. Gruzinsky blok sa sklada
z paleozoickych krystalinickych hornin (granity, ruly, fylity a i.)a z trans-
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Obr. 4 Stratigraficky profil jurskych uloZenin Zakaukazského stredného masivu
(Dzirul'sky masiv, Raca).

1. spodné tufity, 2-arkézové a Kkremito-sTudnaté pieskovce, 3-piesCité vapence
a sliene, 4-formécia ¢ervenych vapencov, 5-porfyritova formécia, 6-formécia jemne
laminovanych bridlic, 7-uhfonosn4 formécia, 8-pieskovce a ily s vloZzkami vapencov,
9-rifogénne vapence, 10-pestrofarebn4 a karbon4atova formécia, 11-vapence a sliene,
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gresivne na nich uloZenych nehrubych uloZenin spodnej, strednej a ¢iastoé-
ne vrchnej jury, celej kriedy, paleogénu a z relativne hrubych uloZenin
neogénu. Stary substrat bloku je odkryty v Dzirulskom masive. Mezozoicky
komplex je odokryty jednak na samom masive, jednak na uzemi, ktoré
s nim susedi od severu (Okriba, Raca).

Profil spodnojurskych a strednojurskych uloZenin Dzirulského masivu
je nasledovny:

J} 1. Na juhozapadnom okraji Dzirulského masivu (osada Srofa — rieka
Norula) st vulkanogénno-kontinentalne utvary, zname ako spodné tufity.
Formacia spodnych tufitov leZi na erodovanom povrchu krystalinického
masivu a je transgresivne prekryta kremitosfudnatymi pieskovcami
spodného sinemuru. Zastipuju ju nejasne zvrstvené ulomkovité tufogénne
horniny, lavové prikrovy kyslého a v podradnom mnoZstve bazického
zloZenia, zlepence a kremité pieskovce, medzi ktorymi su SoSovky ohiio-
vzdornych ilov s rastlinnymi zvySkami. Hrubka formacié sa pohybuje medzi
30 — 800 m. V roznych horizontoch formacie spodnych tufitov sa hojné
spodnojurské rastlinné zvysky. V sucasnosti sa vek spodnych tufitov podrla
ich stratigrafickej polohy (podla faunisticky doloZenych spodnosinemur-
skych uloZenin) povazuje za hetanzsky, a nie triasovo-spodnojursky alebo
neskoropaleozoicky, ako sme usudzovali skor.

Ji 2. Svetlé hrubozrnné arkézové pieskovce a hnedé drobnozrnné kremi-
to-sTudnaté pieskovce. St bohato rozsirené a vo viésine pripadov leZia so
zlepencami v podloZi na spodnych tufitoch a krys$talinickych horninach
masivu. Zlepence pozostavaju z opracovaného alebo slabo opracovaného
materialu kremitych porfyrov, tufitov a krystalinickych hornin (20-—180 m).

Jip1 3. Na juhozapadnom okraji masivu prechadzaju kremito-sludnaté
pieskovce suhlasne do pies¢itych vapencov, vapnitych pieskovcov a slieni-
tych hornin zeleno3edej a fialovej farby (20 — 75 m). V tychto horninach
st spodnopliensbhasské amonity.

Jipa_ann 4. Dalej sa takmer viade, s vynimkou sv. okraja masivu,
objavuju strednovrstevnaté a hrubovrstevnaté mramorovité vapence
c¢ervenej farby, miestami krinoidné (8 — 150 m). Z ¢ervenych vapencov bol
uréeny bohaty komplex fosilnej fauny domersko-spodnoaalenského veku.

Vrchny aalen nie je paleontologicky dokazany, pravdepodobne tiplne
chyba.

Na severovychodnom okraji Dzirulského masivu su éervené vapence
facialne nahradené slienito-ilovitym stvrstvim (maximalna hribka 350 m),
ktoré lezi transgresivne na krystalinickom masive a smerom nahor po
profile postupne prechadza do porfyritovej série bajoku.

Jap; 9. UloZeniny bajockej porfyritovej formacie lezia takmer na celom
izemi masivu (s vynimkou severovychodného okraja transgresivne na
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erodovanom povrchu krystalickych hornin a ¢ervenych vapencov. Porfyro-
v formaciu zastupuju zlepence a valiny c¢ervenych vapencov, pestré
tufobrekcie, tufopieskovce, tufy a prikrovy porfyrov. Vietky horniny sa
v smere vrstiev aj smerom nahor vzajomne nepravidelne nahradzaja.
V tejto formacii sme nasli bajoZocké amonity s vynimkou foriem prvej
zony tohto stupna. Na juhozdpadnom okraji pravdepodobne chyba spodna
cast bajoku. No nachadza sa tak ako aj vrchny aalen, na sv.okraji masivu,
kde bola neprerusena sedimentacia od toarku po bajok.

Na severnom okraji gruzinskeho bloku a na mnohych miestach zapadného
Gruzinska prechadzaja strednovrstevnaté tufopieskovee vrchného bajoku
postupne do sladkovodnych uloZenin.V Okribe boli vymedzené dve forméacie:

Jope 6. Formacia jemne laminovanych bridlic: striedanie Sedych argilitov,
aleurolitov a arkézovych pieskovcov so zvyskami endemickych sladkovod-
nych bivalii (200 — 300 m).

7. Uhlonosna formacia, zlozena z polymiktnych pieskovcov, ktoré su
v uhoInych loziskach (Tkibuli, Gelati, Saori) rozdelené uhfonosnymi
produktivnymi pieskovcami na spodné a vrchné pieskovee (70 — 350 m).

Na zapad od Okriby chyba v profile formacia jemne laminovanych
bridlic a bezprostredne na porfyritovej formacii lezi uhlonosna formacia
(Magala, Tkvarceli, Bzybi). V oboch pripadoch na uholnej formacii s velkou
stratigrafickou diskordanciou lezia pestrofarebné kontinentalne ttvary
(najpravdepodobnejsie kimeridz) spodnotiténskeho veku.

Na severnom okraji gruzinskeho bloku, v pasme jeho styku s vrasovou
sustavou Velkého Kaukazu, sa vrchnojurské tutvary zaclenuji k Racin-
sko-juhoosetinskému a Zapado-abchazskemu morskému zalivu; zastupuja
ich epikontinentalne morské a lagunarne facie, prevazne stla¢ené do Siro-
kych vras s relativne Sikmymi kridlami, miestami skomplikované nevelkymi
disjunktivnymi poruchami. Medzi horeuvedenymi zalivmi sa rozprestierala
oblast, kde prebiehala erézia spojena s meridionalnou elevaciou v dosledku
ktorej sa koncom vrchnej jury ukladala lagunarno-kontinentalna pestro-
farebna formacia.

Tak v Raci a Juhoosetii (povodie vrchného toku riek Rioni a Kvirila),
ako aj v Zapadnom Abchazsku (povodie riek Psou a Bzyb) vznikli vrchno-
jurské ulozeniny v dosledku jednotného sedimenta¢ného cyklu a rozdeluju
sa na dva litostratigrafické komplexy. Spodny, transgresivny terigénny
komplex zodpoveda keloveju — spodnému oxfordu, s bazalnymi zlepencami
v podlozi. Lezi casto s uhlovou diskordanciou na réznych horizontoch
strednej, zriedkavejsie spodnej jury. Vrchny, regresivny karbonatno-lagu-
narny komplex, radeny k vrchnému oxfordu — spodnému titénu, lezi tiez
transgresivne, ale miestami bez zretelnej diskordancie je prekryty spodnou
kriedou.
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Kelovej sa vSade zaina bazalnymi ttvarmi, lebo ranokelovejské trans-
gresivne more erodovalo sus vytvoreni batskou orogenetickou fazou.
V Rac¢i a Juhoosetii leZi transgresivne na erodovanom povrchu vrchnolia-
sovej sorskej série a porfyritovej forméacie bajoku. V zapadnom Abchéazsku
transgresivne prekryva horniny porfyritovej formacie baZosu, vulkanogén-
noterigénnej betahskej série vrchného bajoku a uhfonosnej forméacie batu.

Bazalnu formaciu zastupuju zlepence a hrubozrnné pieskovce, ktorych
hribka v Rac¢i a Juhoosetii kolise od 6-—7 do 10 — 12 m a v zapadnom
Abchézsku od 4 — 5 do 25 — 30 m.

Po bazalnej formacii nasleduji piescito-ilovité terigénne utvary, zastiu-
pené hlavne zelenoSedymi pieskovcami, ilmi a ilovitymi pieskovcami
a s nimi sa striedajiacimi pofetnymi vlozkami, SoSovkami a konkréciami
piesé¢itych vapencov a sliefiov.

V stvislosti s ur¢itym skratenim plochy a splytéenim bazénu v neskoro-
kelovejsko-ranooxfordskom obdobi sa vo vrchnej ¢asti terigénneho komple-
xu zvicsila aloha vapnitych pieskovcov a pies¢itych vapencov, bohatych
na rastlinné zvysky. Celkova hriibka kelovejsko-spodnooxfordskych uloZe-
nin kolise od 50 — 80 m v Juhoosetii, 60 — 300 m v zdpadnom Abchazsku
a 300 — 380 m v Raéi.

Kelovejsko-spodnooxfordské uloZeniny severného okraja gruzinskeho
bloku charakterizuje bohata fauna mikkySov. V tychto uloZeninach boli
uréené nasledovné zoény: Macrocephalites macrocephalus, ktori v Gruzinsku
vyélefiuju v rozsahu vsetkych troch zén spodného keloveja, Reineckeia
anceps — v rozsahu oboch zén stredného keloveja, vrchnokelovejské
z6ny Peltoceras athleta a Quenstedtoceras lamberti.

Kelovejsko-spodnooxfordské uloZeniny obsahuju aj charakteristicka
asociaciu foraminifér.

Spodna ¢ast vrchného oxfordu, zastiipena svetloruzovymi vapencami,
pieskovcami a pies¢itymi vapencami, leZi v podstate sihlasne na spodno-
oxfordskych vrstvach.V sivise s uréitym prehlbenim a rozsirenim plochy
bazénu na zaciatku neskorého oxfordu, lezia vSak spolu s vyssie uloZenymi
masivnymi brekciovitymi vapencami s bazalnou formaciou v podloZi
miestami (zapadné Abchazsko, vychodné Gruzinsko) na vodorovnom po-
vrchu porfyritovej formacie bajoku. V Raé¢i a Juhoosetii b4dza vrchno-
oxfordskych ulozenim v hribke 10 — 70 m obsahuje neskorooxfordské
koraly a tiez bohata asociaciu foraminifér. Tiero uloZeniny pravdepodobne
zodpovedaji z6ne Gregoryceras transversarium (Argov). TotiZz vyssie
suhlasne leziace masivne rifogénne vapence a ich podloZné zvrstvené
vapence (celkova hribka 50 — 170 m), sa na zaklade Stidia bohatej fauny
koralov datuji ako neskory oxford a zadiatok raného kimeridZu; priraduji
sa hlavne k roraksekvanu, zodpovedaji miestnej zéne Rhipidogyra elegans
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(rovna sa priblizne zone Epipeltoceras bimammalum) a baze zony Streblites
tenuilobatus.

Do tohto obdobia sa zaraduje aj zatiatok tvorby bariérového rifu pozdiz
prechodného pasma medzi gruzinskym blokom a geosynklinalou juZného
svahu Velkého Kaukazu, kde hribka vrchnooxfordsko-kimeridzskych
masivnych brekciovych vapencov dosahuje miestami (zapadné Abchézsko,
vychodné Gruzinsko) 300 — 350 m.

Na zapade Rate masivne rifogénne vapence vzniknuviie v relativne
uzatvorenej lagune, vystriedali slabo ruzovo sfarbené vapencovo-piescité
ily s vlozkami, SoSovkami a konkréciami pies¢itych vapencov v celkovej
hritbke 80 — 100 m. Makrofaunisticky nie su charakterizované, ale obsahu-
ju bohatu asociaciu foraminifér. ]

V Raéi, vo vychodnej ¢asti zapadného Abchazska kimeridZ a spodny
titén zastupuje regresivna pestrofarebna formacia, ktora vznikla v niekdaj-
Sich zalivoch, oddelenych bariérnymi rifmi, kde sme v suvise so zacinaji-
cimi pohybmi, ktoré predchadzali andijski orogenetickiu fazu, zistili
lagunarno-kontinentalne podmienky sedimentécie. Pestrofarebna formacia
je vyvinuta aj v gruzinskom bloku, kde lezi na réznych horizontoch strednej
jury a pravdepodobne tiez zodpoveda kimeridZu a spodnému titénu.
Séria pozostava hlavne z pestrofarebnych piestito-ilovitych a vapencovych
itvarov, pod ktorymi su vo vicsine pripadov mikrozlepence (gravelity)
a ¢asto obsahuji polohy sadrovea. V Raéi ich hrubka koliSe od 70 do 120 m
a v zapadnom Abchazsku miestami dosahuje 250 m. Hrabka pestrofarebnej
série v Okribe rapidne vzrasta na 500 — 700 m a podfa niektorych udajov
z vrtov v Kolchide tiez dosahuje 800 — 900 m. ;

Na severnom okraji gruzinskeho bloku sa bariérny rif dalej nachadza
v kimeridz a spodnom titéne. V oblasti okraja geosynklinaly je kimeridZ
aj spodny titén zastupeny karbonatovou formaciou, ktorej hrabka v za-
padnom Abchazsku a Juhoosetii dosahuje 50 — 500 m, pri¢om vo vychod-
nom Gruzinsku nepresahuje 50 m. Bazu karbonatovej formacie v Juho-
oseti charakterizuji amonity zony Streblites lenuilobatus ; vo vrchnej ¢asti
si odkryté charakteristické spodnotitéonske amonity a brachiopddy.
V pasme vyvinutych bariérnych rifov spodny titén charakterizuju koraly.

V pestrofarebnej formacii makrofauna prakticky nie je zistené, ale tak
ako synchréonna karbonatové formacia obsahuje charakteristické kime-
ridzsko-spodnotiténske spolocenstvo foraminifér.

V zapadnom Abchazsku vrchny titén zastupuju zvrstvené vapence,
ktoré prechadzaji od spodného titénu do spodnej kriedy. O jeho pritom-
nosti v tychto vrstvach svedéia zistené amonity a kalpionelidy.

Vrchny titén je pritomny pravdepodobne na baze spodnokriedovych
vapnitych utvarov, leziacich transgresivne na pestrofarebnej formécii.
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Vo vychodnom Gruzinsku, v pasme vyvinu bariérneho rifu je pritomnost
vrchného titénu vo vrchnych castiach vrstev natych vapencov dolozena
vyskytom Calpionella sp., a amonitov.

Vrchnotiténske bazalne aj iné vapnité facie, ktoré leZia transgresivne na
pestrofarebnej formécii, a bez diskordancie tam zasahujiice spodnotiténske
zvrstvené vapence, naznatuji zaciatok spodnokriedovej transgresie.

Vras ova stustava Malého Kaukazu

V sicasnom Struktirnom plane je Maly Kaukaz velkym antiklinériom
vrasovo-blokovej stavby medzi Zakaukazskym strednym a Priaraksinskym
masivom,

V tejto megaStruktire, kde si dost rozdirené jurské uloZeniny, vyélefiu-
jeme jednotky nizsieho radu, pritom vicSina z nich sa v jure navzajom
malo lisi, a preto pri uvadzani celkového obrazu stratigrafie jurskych
uloZenin Malého Kaukazu sta¢i opis komplexného profilu, zloZeného
z charakteristickych ¢iastkovych profilov.

Na paleozoickych krystalinickych horninach lokskej elevacie lezia
transgresivne s velkym stratigrafickym hiatom tieto ttvary:

J¥ 2 1. MoSevanska séria; zlepencovo-kremité pieskovce s rastlin-
nymi zvySkami do 150 m;

Jis-al; 2. Poladauska séria: striedanie tmavych sfudnatych pieskov-
cov a ilovitych bridlic. Vo vrchnej ¢asti — kremité pieskovce, SoSovky
zlepencov, pelitomorfnych vapencov a vapnitych sliefiov do 600 m.

Analogické a synchrénne uloZeniny z oblasti lokskej elevacie pokracuju
na vychod a rozprestieraju sa aj na inych tsekoch Malého Kaukazu.
Tyka sa to aj ostatnych ¢lenov strednej jury. Facie bajoku leZia transgre-
sivne s uhlovou a miestami so stratigrafickou diskordanciou na podloznych
uloZeninach a zastupuje ich vulkanogénna facia stredného zloZenia.

J9 1 3. Porfyritova forméacia: masivne augitovo-plagioklasové
porfyrity a ich pyroklastolity. Masivne horniny sii v smere vrstiev postup-
ne nahradené zvrstevnymi pyroklastikami (1700 — 2000 m).

Jebjs 4. Zvrstvené tufogénne pieskovce a tufobrekcie: v spod-
nej Casti prevladaju aleurolity a pieskovce s rastlinnymi zvy$kami (350 m).

Jebjs — bti 5. Vrstevnaté tufogénne pieskovce: Striedanie
andezitovych, kremitych, rohovcovych porfyritov a ich pyroklastov
(1000 m).

V' Alaverdi-Som$adinskom rajéne trom-$tyrom vlozkam zodpovedaja
tieto formacie: debedska, ko$aberdska, alaverdiSsamluzska a $achtadska,
zastipené si aj vulkanogénne komplexy, ktoré sa chemizmom neodli3uji
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Obr. 5 Stratigraficky profil jurskych uloZenin vrisovej sustavy Malého Kaukazu.
1-mogevanska séria, 2-poladaurska séria, 3,7-porfyritova formacia, 8-terigénno-vulka-
nogénna formécia, 9-vulkanogénno-vdpencova formacia, 10-vapencova formécia.
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od porfyritovej formacie, ale celkové hribka vietkych uvedenych komple-
“xXov je 1700 m.

Vyssie horizonty strednej jury sa zachovali v 3amchorskom, marda-
kertskom a la¢ianskom rajone, kde leZia na vrchnobajockych kremitych
porfyrov:

jzbt 1—2 6. Porfyrity, ich tufy, tufobrekcie, tufozlepence. Hriibka
700 m.

Jobts — 7. Striedanie tufopieskovcov, pieskovcov, argilitov, tufozlepen-
cov (ojedinelé pridy pyroxénovych porfyritov. Hriibka 500 m.

Vrchnojurské ulozeniny na Malom Kaukaze st bohato roziirené a vy-
jadrené vo vulkanogénnej, terigénnej a karbonatovej facii. V tychto
uloZeninéch su faunisticky doloZené vietky stupne tohto utvaru. Vulkano-
génne utvary, spolu s karbonatovymi, maji podstatny vyznam v stavbe
vrchnej jury Malého Kaukazu a Zakaukazského stredného masivu a to na
rozdiel od geosynklinaly Velkého Kaukazu a Zakaukazského stredného
masivu. Podfa vzfahu zakladnych facidlnych skupin mozno v tychto
uloZeninach vyélenit tri formaécie: terigénno-vulkanogénnu, vulkano-
génno-vapencovii a vapencovi.

Js kl 8. Terigénno-vulkanogénna formacia. V spodnej casti
profilov zodpoveda keloveju, lezi transgresivne na podloznych ttvaroch,
prevladaja v nej terigénne facie: zlepence, pieskovce a ilovité bridlice, alebo
spolu s nimi sa vyskytuju aj vulkanogény (Kedabek, Saumian, Stefano-
kert). Su to série: bugaraska, revazlinska a vulkanogénno-sedimentarna
alaverdského, Sam8adinského a stefanokertského regionu. Celkova hrubka
tejto ¢asti — do 400 m.

Js ox-km 9. Vulkanogénno-vapencova forméacia. Smerom nahor
sa v terigénno-vulkanogénnych uloZeninach objavuji $oSovky a medzi-
vrstvi¢ky vapencov, ktoré za¢inaji postupne prevladat nad vulkanogénnym
materialom; na druhej strane sa zmensuje mnoZstvo terigénneho materialu.

Do tejto formacie patria série: lalvarska, sarumska, budurska, buschan-
ska alaverdsko-SamsSadinske]j oblasti, vrchn4 ¢ast spodného vulkanogén-
neho suvrstvia, karbonatové sivrstvie a vrchné vulkanogénne stuvrstvie
kazaSsko-8amchorského pasma. Vnatri formécie mozno miestami pozoro-
vat erézie a hiaty. Hribka formacie — do 100 m.

J5 — 10. Vapencova formacia (s eréziou v podklade) lezi na podloZnych
uloZeninach a je zastiipena roznymi organogénnymi vapencami (brekcio-
vité, pelitomorfné, pieskovcové, kremité, gravelitové s ojedinelymi medzi-
vrstvi¢kami sliefiov. (Hriubka do 140 m).

104




Priaraksinsky masiv

Severna ¢ast Priaraksinského stredného masivu, ku ktorej patri aj Nachi-
tevanska oblast, zahffia povodie stredného toku rieky Araks. Tu na dolo-
mitoch stredného a vrchného triasu s velkym stratigrafickym hiadtom
lezia:
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Obr. 6 Stratigraficky profil jurskych uloZenin Priaraksinského masivu.
1-vulkanogénna formacia, 2—7 ilovita formacia, 8-bazélne tGtvary.
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Jzal 1. Mandlovcové bazalty a diabazové porfyrity s viozkami tufobrekeii
a tufozlepencov; vy3Sie st nahradené kremito-sfTudnatymi pieskovcami
a aleurolitmi (30 m). Celkova hribka 220 m.

Jabji 2. Zlepence, gravelity, vapnité pieskovce, leziace na er6znom podkla-
de s uhlovou diskordanciou na stuvrstvi 1. Hriitbka 10 m.

Jabji 3. Sedé ily s konkréciami (50 — 70 m).

Jz2 bj} 4. zelenkasté ily (30 — 40 m).

Jabj2 5. Sedé ily (25 — 30 m).

Jzbj3 6. Orgovanovofialové ily s vlozkami vapencov a sliefiov (2530 m).

Jebty 7. Sedé slienité ily s vlozkami vapencov (40—50 m).

Jskl 8. ZItoSedé pieséité vapence s vlozkami ilov a aleurolitov. Miestami
su bazalne zlepence (120 — 200 m).
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I0pa 3anagneix Kapnar

Banagusie Kapnarsl npeacTaBiaAoT co6oi ropHyIo cHCTeMY adblMHOTHIIHO-
ro CTpOeHHsd, NPOMIEMYIO CIOKHBIA IYTh reoJOrHYecKoro pasBUTHA.
DT0 06CTOATEILCTBO OTYETIIMBO MPOABUIOCH U B IOPCKMIi Mepuoj, npuBensa
K BO3HMKHOBEHHIO MHOKecTBa JMTodammii. B HEKOTOPHIX TEKTOHMYeC-
KUX eguHMUAX cMeHa (famuii oco0eHHO YeTKO BhIpa7KeHa B MEpPHMANOHATIb-
HOM HANpaBlIeHuH, T. €. NONepeK reocHHKAnHaIH. B npogonbHOM Ha-
npaBiIeHuy (aluuaibHble HBMEHeHNs HaGII0al0TCA MeHee oT4eTinBo. Boib-
mwoe pasHooGpasme daumii 1 He3HAUYMTEIbHbIE MOIIHOCTH JOPCKMX OTJI07Ke-
HUil TOBOPAT B I10b3Y TOT'0, YTO MBI MMEEM 3/(€Ch JIeJI0 C APMCTOTEOCUHKIIN-
Haiabio B noauManuM A. Toawsmana (1968).

Cpeny pa3Ho00pasHBIX IUTOYANUANBHBIX THIOB MOZKHO BBUIEINTH
aBe rpynnsl Gaumii: rpynmny gaunuii MeIKOBOIBA € OCATKAMU, OTIOKABLINA-
MECA HA y4acTKAaX TANA NOPOros (NOJABORHBLIX NORHATHIL), M Tpynmy
damuit ray60KOBOXHEIX (TPOTOBHIX) CeAMMEHTOB. Meikay ITUMM ABYMA
rpynnamu damuii CyniecTByeT el PAX nepexoaHbiX. Danuu MeTKOBOAbA
0GBIYHO MpeCTABIEHbl B OJHAX TEKTOHMYECKUX eMHUNAax, paumy riayboko-
BOJIHHIX OT/I0KeHMii — B ApYyrux.

Ha cospemennoM ypoBHe 3HaHmii B 3anajsbix Kapmarax pasmmyaior
craenyionye ocnopusie eguayusl (JI. Anuagpycos — . Buerpunknit —
0. ®dycan, 1973):

— KHapmarckoe npeuaropne,

— IlpeakapnaTcknii 1mepenoBoii nporud,
— HKapnarckana gauuieBas 30Ha,

— Hiunnosaa 30HAa,

— 3ona lenrpanpubix Hapmar,

— Benrepcroe cpeiHeropbe,

IOpcKye OTIOMKEHMs IpPEICTABIEHH BO BCeX IepevdCIeHHBIX 30HaX,
o6agad B KasKmo#l m3 HUX cnemuuuecKMMH dYepTamu,
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IOpckne oTioskeHnsa HUTAE He BBIXOAAT HA 3€MHYIO MOBEPXHOCTH, HO
[OBOJIBHO XOPOIIO M3y4eHbl 10 MaTepuainaM OypoBBIX cKBa:kuH. M. Dim-
am (1974) BegesnAeT gBa KOMIUIEKCA, PA3/IMYalOMUXCA THIIOM OCaXKOHA-
KOIIJICHUA.

Humuanii Kommiiekc, MomHocteio Gosee 600 M mpeacTaBieH KOH TH-
HEHTAJIBHBIMA, ¥ TPUOPEKHO-MOPCKAMM  OT/IOKEHUAMM, IPUYPOYEHH bi-
MU K JenpeccuAM papeBHero peavefa. Bospacr: meitiac — cpepumit
aorrep.

Bepxunii xomniexc ci1oed MOPCKIMHU OT/I0KEHUAMHE MOIHOCTBIO 0KOJIO0
2000 M. ITO NPeMMYIIECTBEHHO MBBECTHAKM M Mepreiu B JABYX OCHOBHBIX
(paunax:—xapbonatHoit m nenuToBo-kapGonatHoii. Boaspact mopckoro

IOpa IlpenkapnaTckoro nepepoBoro nporuéa

KOMILIEKCa KeljloBeii — TutoH. B (bauuanbuon OTHOUI€HUU OH HamnoMu-
HaeT CIOU KAAHMIKO-IIOACHJIE3CKON eauHHUIbI, O KOTOPBLIX peyb 6}'116'!‘
HUMHE.

I0Opa kapnarckoii aunrepoii 3o0mnl

B aroii 30He 0OpCKHE OT/I0EHNA 3aHMMAIOT NONYMHEHHOE TOJ0KeHNe 10
OTHOIIEHMIO K JIPYIMM JMTOCTpPATUrpapuyecKuM KOMILIEKCaM — OHM
NpeiCTaBjIeHbl TEKTOHUYECKUMM OCTAHIAMM Ha 0asze KPYIHBIX TEKTOHN-
YeCKUX eMHHUII ¥ MMEIOT XapaKTep KIMINOB MM TeKTOHMYECKUX 4Yemnyii
¢ HemoJHHIM crpatMrpaduueckum paspesom. Hecmorpa ma cBom orpaHu-
YEeHHbIE pa3Mepsl, OOHAMKEeHUA OpPBl OTAMYAIOTCA JOBOJBLHO O00JIBIINM
paumanpHLIM pasnoobpasueM.

IOpa mEanMUKO-NOXCHIEBCKON eIMHM I

B aToii egunyne 10pCKNe OTI0AeHNA Pa3BUTH IIABHBIM 00Pa30M Ha NaBII0B-
cko-pambeprekom yuacrke. Crpaturpadudeckuit oobeM: oxc@ops — THTOH.
Ha pacnososennpiX B 0CHOBAHIM Pa3zpe3a KICHTHUIKAX CI0AX (BepxHMii
OKCHOPI — HWKHMI THTOH), 3a/1€raloT 3PHCTOPYHHCKME N3BECTHAKM (Cpe-
HUI U BepXHUIl TUTOH).

HaenTHUUIKME CII0M: HMKHIE — YePHO-Cepble U3BECTHOBUCTHIE apriii-
ATl C NPOCTONKAMU MECYAHMCTOrO N IIIayKOHUTOBOIO M3BECTHAKA; BEpPX-
HHE — TNpeNMyUIeCTBEHHO WH3BecTHAKoBele. DayHa mpexcrasieHa uaiie
Bcero Provirgatites scruposus (Opp.), Plychophylloceras plychoicum
(Quenst.) n gpyrumu GopMaMu UBBECTHHIMHU B IITPAMGEPKCKOM U3BECTHSKE
(Baxmaitep 1958). DpHCTOPYHHCKNMIA N3BECTHAK NOCTENIEHHO PAa3BUBAETCA
U3 HMKeNeKalMX KICHTHHIKAX ci1oeB. ClI07KeH CBEeTI0-CePhIMH JI0 KOpPHY-
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HeBATHIX, OPraHOTeHHBIMM M OpeKYMeBMIAHBIMM M3BECTHAKAMM, MeCTaMyu
pudoBeiMu, Goabmieii wacTio MmaccuBHpiMM. M. IJamam  cymraer, 4YTO
3TN OTIOKEHMA NPEACTaBIAIOT coGoil ockinb y nojaHoxua 6uorepma. Co-
aep#iar Ooratyio dayHy KOPajIoB, CTPOMATOIMTOB M3BECTHKOBHIX BOXOPO-
cieit, nejgenunosn, OpaxMoIof, racTporoj, MOPCKUX ejxeil M aMMOHMTOB.
HanGoabsmee 3nayenne nmeior Buasl Virgalosphinctes fransitorius (Zitt.)
n Beriasella calisto (4’Orb.).

B otaactn Yeiiu-3aiieyu BeTpeyaloTesa HeGoAblIMe TEKTOHNYECKUE YellyHn
I0pPBl, CJIOKEHHble CepBIMHM, 10 3€JIeHOBATHIX, CJerka M3BeCTKOBUCTHIMHU
APTHWJLIATAMM € NIPOCIOHKAMM JIeTPUTOBBIX M3BECTHAKOB M PaaUOJIAPHUTOB.
Cyna no mukpodayHe, Bo3pacT 3TUX CI0€B, BEPOATHO, OKCHOPI-KIMePHIIK.

Kpome 311X 10BOJIBLHO 3HAYNTEILHBIX 00HAKEHMIi I0PBI, N3BECTHO HECKOJIb=
KO MECTOHAXO/HIeHNil THTOHCKNX N3BECTHAKOB B I/IbI0aX KOHI/IOMEPaToB.

IOpa cnnesckoit eqyHUIH

IOpcrue ciom pasBuUTHL TJaBHBEIM 00pa3oM B CeBepPO-BOCTOYHOII YacTH
eqMHMIBL (cuiaesckuit paiton). B ceBepo-zanagHoii yacTu (TeNIHOBCKHMMA
paitoH) Mopoasl IDPCKOTO BO3pacTa HAXOIATCA TOIBKO B BHE IEPeoT/I0/KeH-
HBIX 00JI0MKOB B Me/IOBBIX M 11a;1€0r€HOBBIX CI0AX.

IOpa cuaesackoro paiiona

IOpckne oTiI0#eHUsI NpecTaBIeHb B 3TOM pailoHe TOJAbKO B TEIMHCKOM
eIUHUIIe BTOPOIO INOPAAKA; Pa3amyaloT Ape (Pauyuy ¢ HeOIMHAKOBBIM pas-
BUTHEM I0PBI—TOAY/bCKasA falua XapaKTepu3yeTcs IPUCYTCTBUEM TelIMH-
CKUX CJ10€B, HM/KHAA 4YacTh KOTOPHIX COOTBETCTBYET OKCHPOpAy-BepxHeMy
tutony (1. Bammuer 1971); Gamckan daumsa mnpejgcraBieHa Xopouio
U3BECTHBIM IITpaMOEpKCKUM M3BecTHAKOM. lOpckue ciou TemuMHCKOIR
TeKTOHMYECKON eIMHMILI BTOPOTO IOPAJKA COPBAHBI CO CBOEro IepBOHA-
4aJbHOr0 OCHOBAHMA.

I0pa ropyabckoit gannn. KHakx yike Obl10 cKasaHo BbIIe, 3TO HU/KHHUE
TEHVHCKUE CJIOU, TPeJCcTaBIeHHble YePHBIMU M TEMHO-CEPBIMH TOHKOCIIO-
AMCTHIMA M3BECTKOBUCTBIMM aprWLIMTAMM € NPOIIACTKAMU U HeNpaBU/ib-
HBIMHU JIaBKaMU KPEMHUETO-U3BECTKOBHUCTBIX I1€CHAHMKOB M IlecyaHMCThIX
N3BeCcTHAKOB. lapeaka mabiaofaioTcsa paguoaapuTel. B BepxXHHUX dYacTAX
HOABIAIOTCA Cepble TOHKO3ePHUCTHIE [0 3ePHUCTHIX OpraHOTeHHbIe M3BeCT-
HAKM, o0pasylolye HenpaBW/bHbIe IJacTbl M MeHybl. Husknue Ttemms-
CKHe M3BECTHAKM A0BoJbHO Oexnbl fayHoii. 1. Bamnuex (1971) npusonur:
Cardioceras sp. juv., MHO;KeCcTBO antuxos, IExogyra virula (Dir.), E. nana
(Sow.).

IOpa 6Gamckoit daumm npexgcrapieHa WMTPaMOEPKCKMM M3BECTHAKOM,
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B KOTOPOM pazjiMyaloT JBa OCHOBHBIX THMna: mrTpambGepkckuii (s. str.)
n xonpumBHuuERL. [lITpambepKckuil N3BeCTHAK CBETII0-CEPHIil, 36PHMCTHII,
PA3HBIX JHUTOJOTMYECKHMX TUIOB: OPraHOTEHHOr0, K KOTOPOMY OTHOCATCH
KOPAaJLIOBHIiA, IMIepacoBhlii, OpaxuoNnoRoBLIii, CTPOMATOIMTOBEIA M Ap. ATO
dauma pudoBoro KoOMIIEKCa, OTYACTHM I1epeOTIOseHHoro. l3BecTHAKN
cojepsKaT M3BeCTHeiyo fayHy cpegHero y BepxXHero TMTOHA.

KonpumBHAIKKiI M3BECTHAK — Cepblil, 3eJIeHOBATHIl M KOPUYHEBO-Kpac-
HpIfl, MeprejucThii, NIOTHBIA, Mecramm OperumeBnpaHbBIi. Takike Gorar
dayHoii, riIaBHEIM KOMIIOHEHTOM KOTOPOii ABIAITCA GPaXUONOILL, U IIPesKIe
Bcero Lacunosella hoheneggeri (Suess). BaaumooTHOmenue mrpambep-
KCKOT'0 ¥ KONPIUMBHUIIKOIO M3BECTHAKOB BIIOJIHE JOCTOBEPHO He BHIACHEHO.
Torza xKak M3BeCTHAKM WITPAMOEPKCKOro THNA IOJBEPIIIMCH IPO3UN MEKAY
iopoit 1 HmxHUM Menom (hard ground, HenTyHMueckMe faifkm), ciIom Ko-
NPIIMBHALIKOTO M3BECTHAKA, MO-BUAMMOMY, OTJIATAINCh IIOCIef0BATEIbHO,
6e3 nepepeiBa, BINIOTH 10 BAJAHKMHA.

IOpa marypckoit exmHNI B

B sT0il TekTOHMYeCKOH eguHMIE IOPCKHUE OTIOMKEHMA NPeJCcTaBjeHbl 0CTaH-
HaMu-dyelnyAMH GJIM3 BHENIHEero Kpad payaHCKOil eMHHIIEI BTOPOTro MOPAN-
ka. Heckoabko He6oabImMX OOHAsKeHNil HAXOAMTCA Kak 0/M3 ee BHYTpeH-
Hero Kpas, Tak, YacTHYHO, M B ee cepequHe. MoHO NPEANOI0KAT, YTO
3TO OCTAHIBI II€PBOHAYAJBHOIO0 OCHOBAHMA KpaeBoil CelMMEeHTAIMOHHOMN
30HBl pavyaHckoit emuHuMubl. IOpckme nmoponasl o6pasdyloT yTechl (KIIMIINbL)
G0JIBLIINX NN MEHBIINX Pa3MepPOB €O cTpaTurpafuuecKuM pa3pesoM OT JoMe-
pa 1o TuToHA. CAaMBIMU N3BECTHBIMU yTecaMu ABaAAITcA : JIyKkoBeuek (omep),
Hopuraaner (6at), LlerexoBune (kemmoseit-okcdopn). Turon npencrasiaen
B 1ETEXOBUIIKOM, KYPOBHUIIKOM, PO/KHOBCKOM M BUIaHTHIIKOM yTecax.

VYrec JIykoBeuek COCTOUT M3 HECKOJLKHUX GJOKOB TEMHO-CEPHIX OpraHo-
IeHHO-JIETPUTOBBIX M KPHUHOMIHBIX HM3BECTHAKOB, YacTO OMTYMHHO3HBIX.
B uux mnaiigena Gorataa ¢ayHa (A. Pimerax 1904): dopavmuuudeps,
MOpCKME eKM, KPMHOMAeN, OpaxMonojsl, NejJeuunonsl, eqnaninse Amal-
theus margaritatus Montf. uro ykasmiBaer Ha JoMepCKMii BO3pacT H3-
BeCcTHAKOB. Hpome 3THX M3BECTHAKOB 3jlech Ha0II0JalOTCA TeMHO-Cepble
M3BECTKOBUCTBIE CIAHIBI M CJerka M3BeCTKOBUCTHIC INECUYaHMKM, KOTOpbIe
0TYACTH OTHOCATCA YiKe K JOrrepy.

B KypoBMIKOM yTece MajbM MpeCTaBjeH IUIOTHBIMH, 0 TOHKO3ep-
HUCTHIX, M3BECTHAKAMH C eMHMYHBIMM ;KelIBaKaMM KDeMHA U M3BEeCTHO-
BUCTHIX apriLinToB. B mM3BecTHAKax HaifmeHa ¢ayHa, npejicraBieHHas
anTuxamy, yrasbiBaomumu Ha MaiueM, u Calpionella alpina Lorenz,
CBUIETENLCTBYIOAA 0 HAJIMYAH THTOHA.
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IleTexOBMIKHIA YTeC CIO0MEH TOJICTOCIOMCTHIMHI IUIOTHBHIMHU, TOHKO3€PHHU-
CTHIMU M3BECTHAKAMN, N3BECTHAKAMHU C KPEeMHAMM U y3JI0BATHIMU M3BECTHs-
KaMu KpacHoro u 3zeixeHoro usera. Cpexm OoraToit (ayHbl aMMOHMTOB
(B. Vaur 1903, 1. Heitmanun 1907), umeomeil cpean3eMHOMOPCKUI
xapaxrep npeobaanator Perisphinctidae, Phylloceratidae n Cardiocera-
tidae. Ctpaturpadmueckuii o6bem: KeuioBeil — HAKHUI orchopa. Turon
TpeICTABIEH 3/ieCh (es10-CephiMi IUIOTHBIMI M3BECTHAKAMM € KaabpIHOHE-
JaMi.

ITomoGHBI XapaKTep UMeeT TUTOH BUTAHTHIIKOTO yTeca, PaciooKeHHoro
cepepo-3ananHee cei. Typsoeka, u yrec 6au3 cea. Hopeuauel. Bins
Posknosa non Pajgromrem passutue BepxHeil 0pbl mogo0Hoe, HO IOPOJEL
foiree MeprejucThe.

IO0pa kaunNoOBOii 30HbBI

B oriuune oT onucaHHOil Bbiie @annieBoii 30HBI, KAMNIOBAsA 30HA Xapak-
TePUAYeTCs 3HAYMTENBHO OOJIBIIMM DPa3HOOOpasueM I0PCKHX MOpojx. ITO
1eaas raMMa PasHelX TUTOB MOCJIEIHNX, HA OCHOBAHUYM KOTOPBIX, BUIEJIEH
pax  auropammamsubix  THMOB. Ecam  anrodaumanbHeii - XapaxTep
jgorrepa J0BOJIbHO onudoGpasumiii, B MaapMe Hadmiogaerca scHasa audde-
penimaiya ganyii. dTo PaumaabHoe PpaszHoobpasue MOCITYHMIO OCHOBA-
HUMeM JJIA BbIleJIeHUA cepuil. B HanpasiIeHuu ¢ ceBepa Ha 10T B KIHII-
NOBOI 30HE pa3INualoT Clegylolye Cepuu:

YOPIITBIHCKAA Cepus, )

nepexomubie Gamyn yepresuuKasn i npycckas (mo cex. Ilpycke),
KHUCYHKAdA cepusd,

NMeHNHCKAs cepudA (MecTaMy 3aMellaercs KMCYIUKoii),

cepuM MepexoaHnX Palnii MHeHHHCKOi cepun — cTpeseHuuKasn amisi,
KaalncKas cepuA ¢ KocTeJelKoi farmeii,

sK30THYECKaA cepusa*,

IOpa yopmTHHCKOI cepuu

Hu3zsl 10pcKoii TOINM MPeICTaBIeHbl FKeATOBATHIMH TMATHUCTHIME M3BECTHA~
ramn (Fleckenmergel), B kortopwix Haiigenst FEchioceras raricostatum
(Ziet.)u Uptonia sp., uTo yka3siBaso Obl Ha BEPXHHII CHHEMIOp — HAKHUI

* Hexotopsie aBTopsl (. AHAPYCOB) OTHOCAT K KJIMINOBOI 30He TaK:Ke MaHUH-
cky1o cepuio. OHAKO, y 9TOIf cepuu Tropasmo Gosbuie OOMIMX YepT ¢ TATPUKYMOM,
a ee COBpPEeMEHHOe I0JI0OKeHne BOJIMBY WM IPAMO B KJIMNNOBOH 30HE ABJIAETCA
Pe3yJabTaToM MOJIOABIX (JapaMUiiCKUX) JABUKEHHMI].
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nanHc6ax. I[IATHHCTBIE MepreaMcThie M3BECTHAKM IepecaauBaloTCA ¢ Mepre-
JIAMHM, cofiepsramumMu Goratyio mukpodayny. MouHocts okoito 50 M.

Hapx nATHMCTBIMM MepresIAMHM Jie;KaT ONAJMHOBBIE CJIOM; MX BCTPEYaoT
raaBaeiM o0pazoM B IloBaskepe u IInennnax. 9To cepuie Mepresu, nepexois-
1ye B MeprejycThle U3BECTHAKM, MeCTaMU CIIOAUCTHIE; COLEP/HKAT 0BOJILHO
Goratyio ayHy aMMOHMTOB BepXHero roapa — CpejHero aajeHa. AMMOHHU-
Thl: npefcraButean popa Dumortieria n Pleydelia aalensis (Ziet.).
Mommnocrs 10 — 15 M.

Bpime 3azeraior MypuMCOHMEBBIE CJOM. ITO 4YepHblE C CHHEBATHIMH
OTTeHKAMM TJMHBI M Mepreiy, cofiepsxalie MHOKecTBO KOHKpeuMii meno-
CHJIEPUTOB, B KOTOpLIX oOHapyseHna Oorataa ¢gayna uedamonon (3. Illeii-
onep 1962, 1964). Ha ocHoBanum ¢dayHB aMMOHMTOB YCTAHOBIIEHO, YTO
3gech npepcrapiena sona ¢ Ludwigia murchisonae, 3oua ¢ Graphoceras
concavum M caMad HM#KHAA 4acTb 30HBL ¢ Hyperlioceras discites; caeno-
BaTeJIbHO, CJIOM JOXONAT [0 cpefHero Gaiioca. MecTamMyu ciom, 0 KOTOpbIX
TOJILKO YTO I'OBOPMIOCH, MMeloT fuinieBslii XapakTep. MomHOCTh JoCTUraeT
10 m.

HauGonee pacnpocTpaHeHHBIM 4YWIEHOM YOPIUTHIBCKON Cepuy ABIAIOTCA
KpuHOMIHBIE u3BecTHAKM. OKpacka UX o4eHb M3MEeH4YMBafA, HO npeobiagaer
Genas, pozoBaa M KpacHasA. B M3BeC3HAKAX MHOI0 IPUMECH KJIACTUYECKOTO
KBaplla ¥ BLIBETPUBIIMXCA 0610MEOB KapOoHaToB. PayHa T0BOJILHO GeqHasA,
npeobaanaior Opaxmononnl (9. IHleit6uep 1967). Crparurpadmyeckmii
obbeM: Gailoc — HIKHMI M epenuuit 6aT. MomHOCTH 0K0s10 50 M.

Hpyrum XapakTepHefilImM sjeMeHTOM cTpaTturpaduueckoro paspesa
ABJIAIOTCA 3ajeralouye Bbillle YOPIITHIHCKME M3BECTHAKU. ITO KpacHBIE
M Ppo30Bble, MHOIJA 3€jIeHOBATHIE, Y3J0BaThe, MecTaMy OpeKuyMeBHIHBIE
M3BECTHAKM, cofmepskamme Ooratyio ayHy aMMOHUTOB; MOIIHOCTH OKOJIO
15 M. B 4OpIITHIHCKOM M3BECTHAKE MOKHO BBHIIEINTH TPH PayHUCTUYECKUX
FOPU30HTA: HM/KHMII — ciiom oT BepxHero 6arta jo kemwioea (Nannolyto-
ceras tripartitum (Rasp.), Proceriles s. p., Cadomiles sp. — 3oua ¢ Zig-
zagiceras, cpeauuii (okcdopm) m Bepxumit (kmmepuma) (9. IlleiGuep
1967).

Otiioskennsi THTOHA JIOBOJIBLHO PasHOOODA3HBI: KalbIMOHE/NIOBBIE M3-
BECTHAKM, KPHMHOMJAHbIE M3BECTHAKM M POrojKHMLEadA Opexuns. Bo Bcex
nepeuncieHHbIX TUNAX OCAJKOB HaiieHa Goratasd M XOpPOIIO M3y4YeHHAA
payna Opaxmonon, wamenmonens u ammoumros (Haploceras elimatum
(Opp.), H. carachleis (Zeusch), Proletragonites guadrisulcatus (d’ Orb.
M JApyrue).
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IOpa nepexoaubpX paunii 6ANZKAX K YOPWTHHCK UM

K sroit rpynne mpl orHocHM danuy Gojee MM MeHee CXOfqHbIe ¢ (paimeit
YOPITBIHCKOM CEPHM, HO MMeIoIne HeKOTOphIe crienufrieckne 0CoGeHHOCTH.

Yepreannkas Gaunsa uMeeT 3HAYUTEIbHOE pacnpocTpanenue B [Inennnax.
B o6mux ueprax I0X0jka HA YOPIITBIHCKYI0, HO OTIAMYAETCA OT MOCIeqHel
TeM, UTO MeIy MYPUMCOHHEBBIMM CIOAMU ¥ KPMHOMIHBIMM M3BECTHAKAMM
passut hard ground. [Ipyroe ee oTaune oT THINYHON YOPUITHHCKOH cepyu
COCTOMT B TOM, YTO B BEPXHEIODCKUX CJIOAX MMEIOTCA FOPU3OHTHI PagMoIA-
PUTOB M PAANMOIAPHEBHIX M3BECTHAKOB ¢ OKCHOPACKAMM aNTHXAMH.

Tpycckasn Gauna ABsAeTCA MEPEXONHON MeKIY YOPIITHHCKO Ha ceBepe
M KHCynkoil (nmenmHckoit) na iore. ITogo6na HuensnuKoi Qammyu MueHnH-
CKOI YaCT! KJIMIIOBOI 30HBI.

HamnGoaee apepHsAs W3BecTHAA B HacTosAumee BpeMs Toawa llopamba
npefcTaBieHa TEMHBIMM MepreJMCTBIMM CIAaHIAaM¥ € MPOCAOAMH  CephiX
KPUHOWIHBIX N3BeCTHAKOB. B MepreamncTrix cinanuax Haiifiena gayna ammo-
untoB: Lioceras opalinum (Rein.), Oloites sauzei (d’Orb.), Inocera-
mus roehli (Branco) (JI. Aagpycos, 1945). Kpunongnsie n3BeCTHAKU
comepaar dayny neaeiumnon aajena-6aiioca (A. Beran 1968). Mommocrs
Toamu gocruraer 20 M.

Beiute 3asieraloT TUNMYHBIE CIOM 3TOH (Paumy: ABa TOPU3OHTA Y3I0BATHIX
N3BECTHAKOB, Pa3fAeleHHbIX FOPM30OHTOM TeCTPhIX paguoasapuTos. Bospacr
HIGKHAX Y370BaThiX M3BECTHAKOB Gar - Keiauoseil. Bepxmme ysioBarbie
M3BECTHAKM COJEPsKAT KUMePHKCKYI0 (ayHy M IIOCTENeHHO TepeXoipAT
B IEJIMTOBBIEe M3BECTHAKN, B KOTOPHIX Yike HaOI01aoTCs KaJdbIMOHEeLTBI
TUTOHA.

IOpa kucyuxoi cepun

B muHem Jeiiace npefcTaBieHsl ABe (Galnu: o{Ha NeCYaHMCTO-CIaHIeBa-
Tafg ¢ PEAKMMHI TOPU3OHTAMM NECYAHMCTHIX H3BECTHAKOB ¢ OefHOi MaKpo-
dayuoii, yrasbiBalonleii Ha CHHEMIOp: [Ipyrad M3BECTKOBUCTO-CIAHIEBO-
necyanucraa (,,rpecrenckue ciaou’’). TUNHYHBIM TOPUBOHTOM ABJIAOTCA
apueTuToBHIe Necyannkyu. Mbl oTHOCHMM ofe >Tn dauuy K HUKHeMY Jeiacy
(reTTanr-cueMiop)oes 6osee TOYHOTO OnpefeTeHnaA NX cTpaTurpaduyeckoi
NO3UINN,

BepxHAa wacTh HUAKHero Jeifaca (JIOTAapMHT - aajleH) MpefcTaBIeHa
danumeit TATHUCTBIX Meprelieil ¥ MeprejMcThX CIaHIEB C Goraroit dayHoit
amvounutos: Echioceras raricostatum (Ziet.), Paltechioceras nodolianum
(d’Orb.), Uptonia jamesoni Sow.), Amaltheus margaritalus Mont.,
Pleuroceras spinatum Brug. u Erycites fallax (Ben.). Momunocth 0K0J0
100 M.
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Iocuponuesrie ci1oM ABIAOTCA NaTbHEHIINM YWIEHOM CTpaTurpafuyecro-
ro paspesa. 3T0 4epHBIE M KOPHMYHEBATHIE TOHKOYEMIYiiuaThle MeprejucThie
CIAHUbl C PEKUMU NPOCIOAMA NATHUCTHIX M CHOHTMEBHIX M3BECTHAKOB.
B uux BerpedaioTca B GOJBIIOM KOIMYECTBE TOHKOCTEHHBIE IeJIEIMIIONbI
Bosifra buchi (Roem.) ( = Posidonia alpina) Gras (AUCT.), Ludwigia
murchisonae (Sow.), Lioceras opalinum (Rein.) Slephanoceratidae
€X gr., KOTOpble YKassiBalOT Ha aajieH - HWKHMN Oaitoc. MoumHocTs 50 M.

Hannocunonuessie c1om — 3T0 TOJCTOCIOUCTHIE TEMHO-CEphIE, MeCTaMI
NIATHUCTHIE M3BECTHAKH M MEpreii, B BEPXHHX 4YacCTAX OKPEMHEHHBIE.
K. Buprenmaiiep (1954) m A. Beran (1969) onuceiBalor U3 3THX CI10€B
dayny aMMOHUTOB, YKa3sBaoUyI0 Ha Gaiioc-? HUKHNI KesioBeil.

Ilecrpeie papgmosApuTH M pagMoaApueBbie N3BECTHAKN KPACHOIO M 3ele-
HOBATOro IBeTa, TOHKOILIMTYATHIE, C NMPOCIOHKAMA KPEMHHUCTHIX CJIAHIEB.
B HuKHMX C10AX, IOCTENEeHHO CMEHAINX HAIIOCUI0HUERbIe, HabII00a10TCs
maprannessie paanonAputel (K. Buprenmaiiep, 1954) ¢ Gorateimm co-
obmecrsamu paamoasapuii. ITo cBoemy crpaturpaduyeckoMy nomoeHuo
3Ta TOJINA COOTBETCTBYET BEPXHEMY HKeJllIOBel0 — BepxHeMy OKcdopay.
Momuocts 10 — 15 M.

V3anoBarble M3BECTHAKM. IJTO KPacHbie I PO30BbIE IICEBIOY3T0BATHIC
M yaiaoBaThe IIOPOJibI, CONep/kalme npexcraButeneil pogos Saccocoma
# Cadosina. Mpl OTHOCHM 3TH CIIOM K KUMEPHKY .

Camble BepXHME CIIOM KHCYUKON CepHM MPECTABICHb CBETJIBIMHA M Tejec-
HO-PO30BBIMM TOJICTOCITOMCTHIMM M3BeCTHAKaMM THna biancone; comepixar
MHOTOYMCJICHHBIE ACCOIMALMM KaJbIHMOHENT, KAJOCHH ¢ PaguoIApHii.
Wapenxa serpewatorca amvonuter Plychophylloceras ptychoicum (Quen.).
Bospacr uzBecruakos tuton-Geppuac. Momuocts 20—30 M.

Opa nuennnckoit cepun

Danusa s1oif cepum B 00UIEM NOXO0/KA HA KHUCYUKYIO, KOTOPYIO MeCTaMy
3amentaer. HeanauurenpHple pasianyuna HabIIO[AI0TCA TOJBKO B HEKOTOPHIX
rOpM30HTAX.

HanbGonee npesnnmu cioamu AGIAIOTCA NATHUCTHIE N3BECTHAKN ¢ GayHOi
nomepa. IlocupouueBsle COOM JaTepajgpHO 3aMemalTCA ,,(IuIeBBIM
aajenom’’ . Haumnawores, mo Bceii BepoATHoCTH, yiie B BepxHeMm Jieiiace.
MomsocTs okomro 100 m.

Pagnonapurel B o61eM noXosu Ha Te, KOTOpPbIE [IPEACTABIEHB B KHCYIl-
Koii cepuu, HO MOMHOCTL MX Ooxabwe (60 m). B Iluenunax Bcrpeuaercs
»»TIOKAJILIIMOHEIJIOBBI U3BECTHAK '’ ¢ KPEMHAMM 5 M MOUIHOCTH.
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IT 006ueavcko-2aepanckan fayus

HTo pasBUTHE, KOHCTATHPOBAHHOE NI0KA TOJAbKO Ha OpaBe, MMeeT HeK0TOpbie
ocobenHocTH. B OCHOBHOM OHO T10X00HO KHCYIKOH ¢anuu, ot KOTOpOif
oTJIMUAeTCA TOJBKO O0COOBIM XapaKTepoM CpeJHero M BepXHero .eiaca
u jmorrepa. ~

Hussnnii sefiac — BepXHUIT CHHEMIOD - CI04€H MOILIHBIMYA CIOAMY NATHH-
cThix Mepredeil ¢ obmapnoil daynoit ammonutos (JI. Amnpycos 1931)
Hap HuMM 3ajeraior Aid 9Toil gammmu cjaou 3ejeHbIX ¥ KPaCHOBATBHIX TOJI-
CTOCIOMCTHIX MEPreUCTHIX, TAK HAZBIBAEMBIX ,,YITOHUEBBIX M3BECTHAKOB”
cofepmammx Goratyio accoumammio; Uplonia jamesoni (Sow.), Acant-
hopleuroceras sp., Calliphyloceras cf. nilssoni (Héb.), Beime uzpectaaku
cranopAaTcesa Oonee meprenucrsiMu. Mommuocrs gocruraer 35 m. Crpatm-
rpaduueckuii 06HeM: HUKHUA MUINHCOAX — KapUKC.

Caegylonme KBepxXy ciou (Ha rope I'aBpaun) — cepbie, TOJICTOCIONCTHIE,
NATHHCTHIE, (G0Zlee MM MeHee Mepreiyicroie M3BeCTHAKM u Meprenu. llsse-
CTHAKM MecTaMn kpemuucrnie. B BepxHeii yactn naiinena payna: Amaltheus
sp., Pletiroceras sp., n NPUMHTHBHEBIE TPEJICTABATE/IN CeMEHCTBA Daclyliocera-
fidae. Bepxy jorrepa ciI0#eHbl KPaCHOBATHIMUH Meprejsivi ¢ NpocaoAMN
MaJOKPUHOMIHBEIX M3BECTHAKOB € KPYCTHPMEALMOHHBIMM PyAaMH Fe/Mn
(hard ground). B atux mspecrnsixax obmapysken Cenoceras sp. B paiione
[Tox6Guesa pasBuTHe J0oMepa MHOe — KpacHble U cepble Meprein M mepre-
auernie u3BectHaru ¢ Androgynoceras sp., Fuciniceras sp. u Arieliceras sp.
CaMple BepXHHe CJOM COeP/KAT KPacHble KPEeMHU.

ClegyloIyy KBepXY THIMYHBIM KOMILIEKCOM fBJAIOTCA KpacHbBIE Y3/10-
BaThIe M3BECTHAKN, cofep:amue Goraryio payny ammonutos (1. Augpy-
coB, 1931). B camoii BepxHeil yacTM M3BECTHAKOB PAa3BUT HETHIMYHBIA
hard ground (? xonjgencaumus).

Tlorrep npexpcrapien Qamyeil HeTUNMYHBIX KPUHOMIHBIX M 3EPHHCTHIX
u3BecTHAKOB M u3BecTHAKoB ¢ kpemuavu (ITopGmer). BepxHue 4actu
C107KeHbl KPACHBIMI W 3€JCHOBATHIMM Y3JI0BATHIMI HM3BECTHAKaMM, Iepe-
MEKAIOUMMICA ¢ PATHONSPUTAMYM M M3BeCTHsAKaMM c Kpemuamu. Crparu-
rpauuecKy ATOT KOMILIEKC COOTBETCTBYET aaleHy-KUMEepPHIKY - MomnocTb
0k0:10 45—50 M.

Tuton npefcraBieH (aumeil CBETIBIX HKaJILIMOHEJIOBHIX M3BECTHAKOB
THna biancone.

Cmpencenuyras fayus

Ara daumsa umeer ofmyMe YepTH ¢ NMHEHMHCKON M KIanckoii; nabmonaerca
8 Cpennem IloBazkpe, pacnpocTpaHeHne ee ne3naunTenpuoe. Onucana
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Beranom m Bopaom (1963). Ilo coemy crparnrpaduueckomy obnemy
COOTBETCTBYET MHTEpPBAJY OT Jieiiaca o TUTOHA.

Hak Ha ceBepe, Tak M Ha JoTe KININIMOBAsA 30HA OrPAaHMYEHA T€OAHTHKIN-
HaJIbHOI 30HO0H, IpeACcTaBIeHHOl KIATICKOI, KOCTEIEIKO# U 3K30THYeCK0ii*
eepuaMHu. Bo Bcex aTMX cepMAX 0pa NpejcTaBIeHA 0CaTKAMI METKOBOIb
C YacTBIMM IepepbBaMM M KOHAeHcauuamu. VX oOmee Jjmrosroruueckoe
PasBUTHE AHAJIOTUYHO TOMY, KOTOpoe HaGII0aeTcs B CeBEPHOU TeoaHTH-
KJIMHAIbHOI 00J1acTH, NPEICTABIEHHON YOPIITBIHCKON cepueil M ee DKBU-
BaJICHTAMM,

IOpa kaanckoit cepun

Hax y:xe Gbu10 cKazaHo BhILIe, 0DPA ITOM CEPHH 0T/IAraiach B MEIKOM Mope.
Tunuunoit nutodauneil ABIAIOTCA PasIANYHble THNB KPUHOMTHBIX M3BECT-
HAKOB. JTa cepus U3BecTHa B paiione Mesxay ropogamu Ilosasicka Bricrpu-
ua u Ilyxos, rme ona ofpasyer HECKOIBbKO KIMNIIOB.

CaMpIM HMZKHMM TOPH3OHTOM ABJIAIOTCA Cepble KPUHOMIHBIE N3BECTKO-
BUCTBIE IIECUAHUKH, IIEPEXOJIANINE KBEPXY B Cephle, a 3aTeM PO30Bble KPUHO-
MIHble M3BECTHAKH C KpeMHAMM. DayHa NpeNCTABIeHA INPEeMMYILIeCTBEHHO
Gpaxuononamn (JI. Annpycor 1931). B cambx BepxXHHX cI0sX, Ijie
KOJIMYeCTBO KpeMHeill ymeHbmiaerca, Haiimensr Calliphylloceras cf. nilsoni
(Héb.) n Cataloceras sp., 4to yKasbiBaeT Ha Toap.

Caenyomnii KBepxXy ropusoHt (3 M) — OXpPHCTO-KpacHbIe, HesCHO Y3I0-
BaThle M OpeKYMeBUHbBIC M3BECTHAKH C #KEJIE3NCTHIMH KOpKamMyu M Gorartoit
paynoii nememmnox (A. Beran 1962) aanena-Gaitoca. 3ameramomme emie
BhIlle KPMHOMIHBIE M3BECTHAKM € KPeMHAMM TIePeXONAT B YaJ0BaThie.
Bepxu Tostmu ciosensl po3oBrIMM, TOHKO3ePHUCTHIMHA, HEACHO Y3I0BATHIMM
M3BECTHAKAMM C HeOOJbIINM KOIMYeCTBOM KPHHONKEH ; MX OTHOCAT K BEPX-
Heil wpe (oxcdopa-kumepnyx). [IpucyTeTBre 31ech THTOHA He JOKA3aHO.
O6mas mMomBoCTh Kianckoil cepum Komebaerca oxomo 150 M.

FOpa kocmea eyroii fayuu

B nesom kocreseuxas cepus 0imska (Hauuy KIancKoii cepun, ¢ KOTopoii
mHOTIAa O00beMHACTCA, HO cTpaTUrpafuyeckuii paspea ee Goijee IOTHBIIA.
Pagimuna umeiorea, riaaBHbM 06pa3oM B HUKHeM, M BEPXHeM Jeiface ¥ HUK-
HeM forrepe. 3aTeM B KOCTeJeNKOH cepuM HaGIiofaeTcA 3HAYMTeIIbHBII
NepepsiB OT Toapa jo Oaiioca, M HMKHMIA GaT Hajleraer MPAMO HA JOMep.

* B03MOKHO, YTO K 3TOH 30HE HY/KHO OTHECTM M TajIuroBenKyio cepuio. OnHakKo
A. Mareiika (1963) BricKaszamn MHEHHEe, 9TO NOCHeAHAA MOKEeT NPUHAMJIEHKATh YiKe
BBICOKOTATpPaHCKOH 30He.
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Crpaturpaduio xocreienkoii cepun paspaboramn [I. Aujapycos (1931)
u M. Pakryc (1965).

CaMBIMM JIDEBHUMH OTJIO/KeHMsAMM ABJIAIOTCA Cepble M TEMHO-CEphie
M3BECTHAKHU CO CIIOHTOJIUTAMM, KOTOPBIE YepeayloTcs ¢ Gojiee MeprencThiMu
croamu. [I. Augpycos (1931) npusoxut ayuy, npeicraBientyio Astero-
ceras slellare (Sow.), Arnioceras sp., Oxynoliceras sp., Eoderoceras
bispinatum (Gey.); 5TH OPraHM3Mbl YKa3blBalOT HA CHHEMIOD. Brie, no
HANPAaBIeHNI0 K KPOBIe, NOABIAITCA KPHHOMIHBIEC N3BECTHAKH ¢ FOPH30H-
TAMI KOPUYHEBHIX KpeMHeil B HuaHeii yactu. dayna Gemnas, COCTOMT U3
Opaxmonoj M Melennion.

Boiute 110 pazpesy sajeraer MouHbii xomniexc (70—80 M) KpHHOMIHBIX
N3BECTHAKOB ¢ O0MILHON (ayHoil, IpefcTaBJeHHON NpeuMylleCTBeHHO
cnupupepunamu (M.Cubauk, 1966). IToT KOMIIEKC KPUHONWIHBIX M3-
BECTHAKOB PACCEUCH CHCTEMOil HeNTYHMYeCKMX (KJIacTOreHHBIX) Jaek,
ClraraomuxcA KPACHBIMH MM PO30BBIMU  [ETUTOBLIMU HM3BECTHAKAMA.
Ha saunmne Kocreseln, B caMbiX BepXaxX KPUHOMIHBIX N3BECTHAKOB OTYET-
muBo peipasken hard ground, KOTOpBHIA HEMOCPEACTBEHHO IEPEKPHIT PO30-
BHIMM KPUHOMJIHBIMU M3BECTHAKAMM C aMMOHUTAMHM HU/KHETO oara Morpho-
ceras kostelense Rakus, Nannolytoceras paucisulcatum Rak. (M. Paxyc
1965); MOIHOCTH 3 M.

B kposie Ha0/10aI0TCA PO30Bbie, Goilee MM MeHee y3/10BaThe H3BEeCTHA-
wu ¢ Calliphylloceras dispulabile (Zitt.) mn Corylites sp. B BepxHux
yacTHX HTHX M3BECTHAKOB HaiieHsl aMMoHuTHl Sowerbyceras sp., Holcop-
hylloceras cf. mediterraneum (N eum. ), Grossouvria cf. subtilis (Neum.).
Ara (payna ykasblBaeT Ha Kelilopeii-OKCHOPICKMIl BO3PACT M3BECTHAKOB;
MOIIHOCTH OCTUTaerT 25 M.

THTOH CIOEH TeAeCHO-PO30BBIMM IeJMTOBBIMM M3BECTHAKAMHI C Kalb-
NMHOHEITIAMH.

[Opa sk3oTHYeckKoOil cepun

Hurne He oGHakaeTca Ha 3eMHOIl noBepxXHocTu. V3BecTHa TOJIBKO B rajbKax
1 BagyHAX DK30THUECKUX KOHIJIOMEDATOB BO3pacra adb0-BepXHMil Mel.
IOpckye TOPOAB NpPEICTaBICHH B BTHX HKOHITIOMEPATaX OTIOKEHIAMM
MEJTKOTO MOPA — M3BECTHAKAMM THNA ITPAMOEPKCKUX.

IOpa HEBHIACHEHHOT O OO KEHHUS
B cpemneii uacty posmHb pexu Bara (Mesjuy ropogamu Tpenunn u Hose
MecTo) 0GHAKAIOTCSA CIOM I0PbI, KOTOPHIX OTHOCHIN M0-PAZHOMY : K IHEHITL-

noit cepun (JI. Augpycos 1931), K MAaHUHCKOI (A. Beranu 1969), x Gen-
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koBckoit (M. Marean 1967). 910 To/lma YepHBIX M CEpPHIX MEPreJIMCTHIX
CIaHIEeB C NPOCIOAMU NECYAHHCTO-KPHMHOMAHBIX M3BECTHAKOB, IATHUCTHIX
U3BECTHAKOB M CIOHIOINTOBLIX M3BECTHAKOB, MECTAMM C ACHOIl pHTMMY-
HOCTBIO (? dummongusie ornoxenud). Ha ocHoBannm daynsl nesennmon
(M. Koxanosain Marens 1967; in Beran 1969) aToT KoMIIeKke yepHBIX
CJI0€B BKIOYAET OTIOEeHMsA 0T paTa 0 Jefiaca — ?HMAHero xorrepa.
Bepxunii jorrep npencrapieH pagHOAAPATAMM M PATMOIAPUEBHIMM H3-
BECTHAKaMI.

CienyomuM ropusoHTOM ABIAIOTCA cepble M KpPaCHblE Y3J10BAThIe N3-
BeCTHAKHN MaiabMa. TutoH npenmamen CePBIMM T1eJIMTOBBIMI M3BECTHAKAMMA
€ KaJbNHMOHEJIaMM.

/o cux nop H0CTOBEPHO HE BBHIACHEHO K KaKOil TEKTOHMYECKOoil eIMHuIe
NPHYPOYUTH ITOT KOMILIEKC I0PCKUX oTiozkeHnit. ITo maHHBIM, KOTOpBIMHU
MBI pacrozaraeM, 3To Moraa Obl ObITh cepus, UMemas ¢ OTHOU CTOPOHBI,
CXOJICTBO C KUCYLKOii (B 00eNX OAMHAKOBO Pa3BUT HMKHMIA sleifac — yepHbie
U cepble MeprejJucTbie M3BECTHAKHN CO CIIOHIOJNTAMHU), ¢ APYroil — ¢ MaHMH-
CKO#l (pasBuTHE BepxHero Jjeiiaca u gorrep-maiesma). V3 aTux HabmogeHui
MOAHO BBIBECTH 3aKII0OYeHWe, 4TO paccMaTpuBaeMas cepus pacrosara-
Jach MEHY 10/KHBIM KpaeM KIMNI0Boii 30HbI (KocTeTenkoi pauneii) u Manun-
CKOif 30HO#, IpocTUpaBIIeiica 10sKHee.

IOpa manuHCKOIl cepun

B manmuckoit cepmm mpencraBien nosHelii  paspes or zeifaca o
tarona. Ilo cpoemy amrTofanmanbHOMy XapakTepy OHA [OBOJBLHO O0JIM3-
Ka K BBICOKOTATPAHCKON cepHu.

B camoii muskHeil uacTm paspesa TNpeJCTaBIEHB TEMHO-CEpPBE CHILHO
necyaHucThle KPUHOWJHBIE M3BeCTHAKM ¢ Gryphaea arcuala (Lam.).
OHu B03MOKHO NPHMHAIIEAKAT reTTaHry. Beiue nossasioresa cepeie, Goiee
WM MeHee IecyaHyCcTble, KPUHOMIHbIEe U3BeCTHAKU ¢ Gryphaea obliqua
Gold., Gr. cymbium Gold., Aequipecten aculiradiatus (Miinst.),
Spiriferina tumida v. Buch, Sp. oxyplera (Buv.).dta payHa ykaspiBaer
Ha CHUHEeMIOD-CpeHuil Jeifac.

Caepyomue KBEpXY CIOM IpeCTABICHB OYPHIMM M KPacHOBATHIMU
KPUHOUIHBIMH M3BECTHAKAMM C IPOCIOAMU 3eJeHBIX caaHues. PayHa
ammonutos: Hildoceras sublevisoni Fuc., Calliphylloceras cf. nilssoni
(Héb.) u Dactylioceras sp. oreuaer Toapy. MomuocTs 3 M.

Citon HusKHEro fmorrepa M aajena pasBuThl B PalMH CepHIX TOICTOCIO-
MCTBIX U3BECTHAKOB C KPEMHAMU, YepeaVIOMMMUCA co caanuamu. B BepxHei
gactH obHapysen Tmetoceras sp. Momnocts gocturaer 30 M.

Bepxunii forrep paszsut au6o B pauun’ KPaCHKX M 3eJIeHBIX PagHOTAPH-
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toB (MecroHaxoskaenna Bytkos u Tpenumancka Tenia), aubo B daunu
KPACHBIX M 3€/€HOBATHIX M3BECTHAKOB MHOTJA 3EPHUCTHIX, ¢ HeGOIbIINM
KOIMYeCTBOM KpHMHoMjeil; B HUX Haiinena Parkinsonia cf. schloenbachi
Schlipe, uto ykaseiBaer Ha Gaiioc - HuKHMI Oar.

Bpime 1o paspesy Ha6I0al0TCA KpAaCHble Y3J0BaThbie M3BECTHAKH
¢ aMMOHMTaMH HaTa-kesaosesa u okcdopraa (L. Aungpycos, 1945, M. Paxyc
1962). ITo HanpaBieHuIo K KPOBJe 3TH Y3J0BaThle U3BECTHAKU NEePEeXOAT
B PO30Bble TEIUTOBbIC M3BECTHAKH, KOTOPbIE OTHOCATCH yie K KUMepHI-
Y.

THUTOH — CBETI0-CePble TOJCTOCIA0MCThIe U3BECTHAKN C KaJbIIMOHeIIaMu
n penxumu Haploceras sp.

I0pa sayrpennnx 3anmaaneix Rapuar

Ors10:€eH1sA 0PBI IPEJCTABIEHB! BO BCeX I7IaBHBIX TEKTOHHYECKUX eIMHMIAX
pHyTpenHnx 3anagupix Kapnar, 1. e. B TaTpukyme, gatpuryme, BenopuKy-
Me, TPOHMKYMe ¥ remepnkyme. Pazmmuaior 1Be ocHOBHble (alMil: ocaiky
MeTKOT0 MOPA M O0CajKy riay0oKoro Mops; Tak jke KaK B KIAMINIIOBOil 30He,
NX COeMHAET Ileanii pax nepexonHelx ¢aumii. CrpaTturpaduyecknii
paspes 10pPbl OOLIKHOBEHHO TIOIHBIA, TOJALKO B HEKOTOPBIX 001aCTAX MOAHO
KOHCTATHUPOBATH BIAMAHME JApeBHeKMMMepuiickoii $aspl CKIagyaToOCTH, BbI3-
Bapieil Go;iee WM MeHee NPOIOGKUTEILHBIE TIepephiBbl B 0Ca[IKOHAKOIIe-
HAM.

IOpa TaTpuxyMma

B TaTpuKyMe MOKHO BBIEINTL UeJblil psiji cepuil HHU3IIero IopAjakKa,
OTIAMYAIOMKXCA APYT OT APYra riIaBHBIM 00pa3oM XxapakTepom lopsl. B pas-
anyEBIX YacTAX Buyrpennnx Kapmar oum ofmamaior cneuuuieckuMu
0COBeHHOCTAMMU U IOJLYYHIIN II09TOMY MecTHbIe HazBaHus1. B TaTpuKyMe Moz~
HO BBIIEJIUTDL CIEAYIoLme riiaBHble JUuTodanuaibHble 30Hb : BHICOKOTATPaH-
CKYI0, TOGOXHAHCKYIO (=INMNPYHBCKYI0) — K Heil MBI OTHOCHM Maio-
KapHaTcKkyio, MHOBEIKYIO, MajoMarypcKyio M IMNPYHBCKYIO Cepuu, —
momGmeperyio (cepuy Tpubeuckasn, epeenoii Marypsi i OHOBaJIbCKAA).

IOpa BeCOKOTATPAHCKONW 30HBI

OmiMyaerca mpeskae BCero TeM, YTO Me/kJy TpHacoM M 0poil MMeercs
nepepuiB, KOTOPHI MOKeT MOXOMUTL 10 HM:AHero jporrepa. Mul BhjejgAeM
caenyomue raaBusie famum: ropsl OcofuTa, TOMaHOBCKYIO, ‘1epBOHBIX
Bepxor w ropu Apopuncka Ilupoxra.
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@Dayusa 2opvl Ocobuma

Jleilac TpaHCrpeccuBeH, HAUMHAETCA CPEJHMM OTIEJOM, IIPeJCTaBICHHBIM
CHJILHO TIeCYAHMCTBIMU, B TOl WJIM MHOM CTENeHN KPMHOUIHBIMU M3BECTHs-
KaM¥ C YepHBIMU KPEeMHAMM B BePXHUX CIOAX.

Jlorrep — 3T0 po30BBHIE KPUHOMJHbIE HM3BECTHAKHM CO B3HAYMTEJLHOI
IPUMEChI0 KIacTHYeCKOro KBapla.

ManpM Cl0sKeH PO30BEIMM M CEePHIMM KPMIITOKPUCTALIMYECKUMHM W3-
BECTHAKAMU ¢ Saccocoma v ceueHUAMM anTUXOB.

Tuton — poO30BEIe, 3aTeM cepble TeIANTOBble U KPUHOMIHBLIE HN3BeCTHAKH
¢ KanenuoHetamu u Pygope diphya (Col.).

Toma nosckaa gdayusa

XapaKTepuayercsa npeskae BCero pasBUTHEM TOMAHOBCKHX CII0EB PITCKOTO
M HUKHEIeiiacoBoro BO3pacTa, OTYACTH KOHTHMHEHTAJIbHBIX. Bee ke mo-
BOJIBHO 4acTo Ha0I01aI0TCA TOPU3OHTEL € MOPCKOi (ayHOii.

Jleitac HauMHaerca OTIOKEHMAMA MEIKOr0 MOPA: MeCYaHMKAMH M Ilec-
YaHUCTHIMM U3BECTHAKAMHU, IIepeMesKalolMMICcA ¢ IeCYaHUCTHIMHI CIaHIlaMy .

ITorom cienyer nepepsiB, u forrep, HepeKphiBaeT CBOE OCHOBAHME Kpac-
HbIMM OpeKuYHeBHIHBIMHE M3BECTHAKAMH C GOraTBIM TeMATUTOBBIM IIEMEHTOM.
AMMOHNTHI, HalifleHHble Ha I0JbCKO CTOpOHEe, yKaseiBaloT Ha Gar. B He-
KOTOPBIX CIIyYyaAX KejljIoBeil JIesKUT NIPAMO Ha HM:KHeM ieiiace.

Ciiom BepxHero morrepa-KeJuIoOBes NPeEICTABIEHbl 3eJIEHO-CEPEIMUM Kpac-
HBIMHI Y3JI0BATHIMM M3BECTHAKaMH. Bplllle NMoABIAIOTCA PO30BHIE M Cepble
M3BECTHAKM, COJeps;anme IpeJcTaBuTeleil poma Saccocoma U 00TBeT-
cTByommue manpMy. CaMple BepXHMe CIOM-3TO TeMHO-cepbie O0O0JHUTOBbIE
M3BECTHAKH, B KOTODHIX BCTPedYaloTCAd KaJIbIMOHEIIBI, yKasblBamolime Ha
HallM4yue TUTOHA.

Dayus Yepeonvix Bepros

Oriiomenna cpefHeil 10pHl 3ajeraloT 3Jech TPAHCIPECCHBHO Ha CpelHeM
Tpuace. Hauunaorea KpuHOMTHBIME M3BECTHAKAMM, COIEP/KA MMM TIIBI GBI
cpeiHeTpuacoBeiX KapGoHaTubix nopox. Ha ocHoBanuu aMMonuToB, Haiijgen-
HBIX B noabckux Kapnarax (E. [Taccengopdep 1938), Mbr oTHOCHM 5TH
ciaou k Oaitocy — Gary.

Kemnmoeit npeficTaBiien cepo-3elieHBIMY IIIayKOHUTOBBIMHI M3BECTHAKAMMA,
Yepeny omMMACA ¢ TTIayKOHUTOBBIMH CJIAHIAMM.

K oxcdopay MBI 0oTHOCHM PO30BBIE M3BECTHAKHM MOIHOCTHIO B HECKOIBKO
AECATKOB METPOB, KOTOpPble MHOIJA JIe;KaT TPaHCIPecCUBHO Ha Gaitoce Mim
Aake Ha cpeJHeM TpHace.
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I\'nmepunm - TUTOH — 3TO Cepble IIJIOTHBICE M3BECTHAKM C Saccocoma,
B BerHeﬁ 4acTy ¢ KaJbIIMOHEIIaMU.

®ayusa Asopunckoii Hlupokoii

XapakrepHoil 4epToii 10pBl ITOMI (amym ABIAETCA TPAHCTPECCHBHOE 3a-
Jeranue BepXHero Jorrepa Ha cpeHeM ¥ BepXHEM TpHuace.

B ocHoBaHMM 3ajeraioT cepbleé M PO30BblE KPUHOMIHBIE MN3BECTHAKU
¢ OOMIILHOI KIACTHYECKO#l NpPUMEChI0; OTHOCATCA K CPEIHeMYy JOorrepy.
Brilie pasBUTHL CBETJIO-CePble MACCHBHBIE neauToMopgHBIe M OOJUTOBHIE
W3BECTHAKH, PEACTABIAIONINE OTI0KEHNA OT BEPXHEro 0rrepa 1o HuKHero
meaa. B caMbiX BEpXHMX FOPHM30HTAX BO MHOZKECTBE BCTPEYAIOTCH KalbIMoO-

HeJIJIBl TUTOHA.
IOpa m1060XHAHCKONH 30HBI

XapakTepusyercA TeM, uTO BepXHHe CI0M HIKHero Jeiiaca (cuHemiOp)
TPaHCTPECCHBHO 3aJeraloT Ha CPefHeM WM BepXHeM Tpuace, a B BEPXHEM
Jefiace M HMZKHEM JOTTepe MoABAA0TCA (ammn spkcnHCcKoro tina. Tak ke,
KaK U B npebLyIeil 30He, 3leCh MOKHO BBIIETNTH bl PAX JT0KAILHBIX
(parmii, 0GBIYHO MMEHYEMBIX 110 BO3BLIIIHOCTAM, B KOTOPBIX OHM o0HakaloT-

cs.
Manoxkapnarckasa cepus

B OTI0MeHHAX I0pPHl OTONH CepH MOYKHO BBIIEIMTDL JIOKajJbHbIE (arumi.
B 0CHOBHOM Pa3aMyaloTcsA JBa THNA: GOPMHCKMIL M OpemaHCKuii.

Bopunckaa payusa

IOpa m;essuT TpaHCIDECCHMBHO Ha CpeaHeM TpHace. Jleitac HaumHaeTcsd
fperunaME 1 GpeKuNeBMIHBIMI H3BECTHAKAMU, COOTBETCTBYIOINMI BEPXHE-
My cuHeMiOpy — JoMepy. Bpliue 3ajeraer MONIHBIH KOMILIEKC, TAK HA3bIBA~
eMbIX GOPHMHCKMX MACCHBHBIX M3BECTHAKOB, MPEICTABICHHBIX HECKOIbKAMH
PA3IMUHBIMU JATOIOrHYecKuMM THnamu. dayna mnejaenunon, Opaxmonon
M peIKUX aMMOHUTOB CBHETETLCTBYET O BO3pACTE KapuKC -momep.B Bepx-
HUX 4acTAX M3BECTHAKOBOTO KOMIUIEKCA MOSBIAIOTCA OUTYMHHO3HbIE
TOPOJIbl M TOPHBOHTEI CEPHIX MepreJeii.

MapuaHckne Cilafilbl ABIAIOTCA THIMYHBIM YIEHOM MaJl0KapnaTcKoi
cepun. ITO YepHBIE, MEPTeIUCTHEe, XOPOUIO PaCKAIBIBAIOIIMECH HA TIINTHH
CIAHIBl ¢ TOHKMMM TPOCIOHKAMM IE€CYAHNCTO-KPUHOMIAHBIX M3BECTHAKOB.
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Mecramu B HUX HAXONATCA OcCafouHBe Pyabl Mapranua. Comepsxar daymy
AMMOHHUTOB, CBHJIETENLCTBYIOIYI0O O ToapckoM Boapacre: Harpoceras
boreale Seebach. Dactylioceras cf. commune (Sow.).

H norrepy oTHOCAT KOMINIEKC CEpBIX MEPrelMCTHIX M3BECTHAKOB, uyepe-
AYIOHIMXCA € TeMHBIMM ciaaHuamu. Mecramm BeTpeyanoTcs KpPUHOMIHBIE
M3BECTHAKH, CONPOBOsKIAaeMble CHIMINTAMMU.

Ma:zeM npejicTaBieH CepbiMHM U 7KeATO-GypHIMM 10 KPACHOBATHIX Paauo-
aaputamMu. B BepXHHUX 4YacTAX NOABIAIOTCA PajMoIsApPHAEBble U NeJIUTOBbIE
N3BECTHAKH — 3TO0 MuUKpodauMsa, oXapaKkTepu3oBaHHAA HAJIMYMeM Saccoco-
ma. Camble BepXHHNE TODPHU30HTHI CIO0/KEHBI CBETIO0-CEPHIMU TEINTOBBHIMU
N3BECTHAKAMH C KaJbLIIMOHEJIAMHA, OTHOCAUIMMUCH TUTOHY.

O pewanckas ayus

B oramume ot npenwinymeit gaunun B Heil OTCYTCTBYIOT GOPMHCKME M3BeCT-
HAKA W MapuaTtajbckue ciaHuel. Jleilac npepxcraBien TeMHO-ceppiMu
TZIMTYATHIMU M3BECTHAKAMH C TEMHBLIMM KPEeMHsAMM; BBIIIE OHYM [EPeXOIAT
B KPMHOMJHBIE M3BECTHAKM, KOTODbIE NOJHMMAIOTCA [0 HU/KHEr0 A0rrepa
(M. Marens, 1967). Caexyomumu KBepxy CJIOAMM ABIAIOTCH N3BECTHAKH
C KPeMHAMH ¥ PaguoIAPUTHI, KOTOpbie enle Obillle CTAHOBATCA KPACHBIMH;
HaJl HUMHI 32J1eraioT y3/0BaThle M3BECTHAKM BePXHEro Jorrepa M MajibMa.
Dauma TMTOHA — cepble KaJblMOHEIOBbIE U3BECTHAKN.

Nnosenkana cepuda

Huwuuil neilac cioseH TeMHO-CepPHIMU NECYAHNCTHIMM M KPHHOMIHBIMU
N3BECTHAKAMM C 4YepHBIMM KpeMmHsaMu. B Genmnoit gayne mosuO oT™MeTHTH
Hagmune Gryphaea arcuata (Lam.). Bepxumii neiiac — 310 Gypo-cepsie
u posopatbie uaBecTHAKM ¢ Uplonia sp.u Amaltheus sp., yKaspiBaonmmm
Ha IUIMHCOAX.

Bouue no paspesy o0HamKawTCA TOJCTOCIHOMCTHIE IJIOTHBIE M3BECT-
HAKK €O ca0AMM cuanuuToB. Ilo HanpaBieHMIoO K KpOBJe B 3THX
U3BECTHAKAX MOABAAIOTCA KPEMHM, TOPOJa CTAHOBUTCA KPEMHUCTOH ¢
MHOKECTBOM pannoiApuii. Bepxu aToro kommnierca oTHOCAT yike K MaJIbMy
U Jaske K HeOKOMY.

Manomarypckas cepus
IOpa aroii cepum xapakrepmayerca passuTueM B Ieilace M jorrepe

TEMHBIX CJAaHIeB U M3BECTHAKOB.
Huxnnit  seitac NpencTaBjIen TEMHO-CEPBIMH M3BECTHAKAMHU., MeCcTaMu
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KPUH OWIHBIMA, J1 TEMHBIMH MepresIIMH, B KOTODHIX 4YacTo NPUCYCTBYET
kaactnyeckan npumech. Gayna Gegnasa — Gryphaea arcuala Lam. n Gr.
cymbium Gold. Bepxunii nefiac pasBut B aiin TeMHBIX NATHUCTBIX H3-
BecTHAKOB ¢ Echioceras sp.

Jlorrep cio:eH TEMHO-CEPBIMM ¥ YePHBIMM HM3BECTHAKAMHI Da3jiM4HBIX
TMNOB, KOTOPBIE NEpeciaanBaloTCA € MeprejaMu WM CHIAMIUTAMH TeMHOI0
usera. Haitnena Placunopsis tatrica Zitt. (M. Mareas 1967).

MaibpMy NpHHALIEKAT Cepo-3elleHble IUIMTYAThe N3BeCTHAKM C KpeMHA-
MU, IepeXojiAlLe KBepXY B INIMTYAThIE eJNTOBbIe N3BECTHAKM ¢ KPEeMHAMM,
B KOTOPHIX HaGII0AI0TCA KATBIMOHE/Ibl. Mbl OTHOCIIM 5TH C/I0M K THTOHY .

IInnpyHbckasa cepud

Husauit eitac 7ot cepuu NpeacTaBiIeH TEMHO-CEPBIMH MeCYaHHCTO-KpU-
HOWJHBIMM M3BeCTHAKAMH ¢ OOMILHOI KiacTHueckoii mpumecbio. HBepxy
M3BECTHAKHA CTAHOBATCA MACCUBHBIMM, OPTaHOTEHHBIMM M KPUHOMIHBIMU
¢ GoraToit daynoit Gpaxmonon (M. Cub6amk 1964), ykaswiBawomeil Ha
nHa;qMuue numMHc6axa. Bepxunmit Teffac pa3BuT B Gaumy TeMHBIX MATHUCTHIX
Mepre;IMCcThIX M3BECTHAKOB U Mepredeit ¢ Harpoceras sp. Mecramu (B Jlio-
OOXHAHCKOI JtosmHe) ¢danusA NATHUCTHIX M3BECTHAKOB HA4YMHAETCA Yike
B JIOTAapUHTe.

Jlorrep npefcTaBieH TEMHBIMM M YEPHBIMH TOICTOCTOMCTBIMM M3BECTHH-
KaMU U 3elIeH0-CepbIMM M3BeCTHAKAMM ¢ KpeMHAMU. [L1A BepXHero porrepa
M HUKHEro MajibMa XapaKTepHbl 3ejleHble M KPacHble PagMoJsApUTHI M M3-
BECTHAKM C KpeMHAMM. Bpiuie 3ajeraioT yaioBaTele M3BecTHAKM ¢ Afa-
xioceras sp., COOTBETCTBYOLIME BEPXHEMY MaibMy.

HukHne c0M TUTOHA CIOYKEHBl Y3J0BATBIMM M3BECTHAKAMHU, Nepexonsa-
MY KBEPXY B INIMTYATHIE U3BECTHAKN C YEPHBIMY KPEeMHAMMN.

IOpa pmomOuepcroii 30HH

XapakTepHoii uepToil 0PI 3TOil 30HBI FBJIAETCA OTCYTCTBIIE TEMHOI Mepre-
auctoii ganuy BepxXHero Jjeiaca — HMU/KHEro gorrepa.

Tpubeuckaa cepua — HWKHMIA jeilac B (auum TEMHO-CepPBIX TOHKO-
3ePHMCTHIX W NeCYaHMCTHIX M3BECTHAKOB, MecTaMyu KpuHOMaHbIX. HBepxy
M3BECTHAKMN CTAHOBATCA CePBIMH, IUIMTYATHIMM 3€PHUCTHIMU MM KPUHOUI-
HBEIMH; cofepskaT KpeMHH. Bepxmuuii jeilac mpencraBiieH IecTpbIMU, Ipe-
UMVIIECTBEHHO PO30BBIMM M KPAaCHBIMM M3BECTHAKAMHU C €AMHHYHBIMI
KPEeMHAMHU.

K norrepy ortaocAT Oejbple M PO30BBIE KpHCTaJIMYecKne MN3BECTHAKU
M KPUHOUJHBIE U3BECTHAKM.
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Manbsm Tpubeuckot cepuy BeipasieH (aumeil mecTpex, KpacHbIX 10 ¢uo-
JIETOBBIX TOHKO3EDHUCTHIX M3BECTHAKOB C TOHKMMH NPOCIONKAMEM KPaCHBIX
paanosApuMTOB. Bhillle 3a71eraloT pacciIaHIlOBaHHBIE Y3I0BATHE N3BECTHAKM .

Turon npepcrapiien cepbiMM IeJIMT0BBIMI M3BECTHAKAMH C KaJbIIMOHEI-

JaMH.
Cepusa Yepsenoit Mazypwl. Husxunii sieilac ciomen GesIbIMM M PO30BATHIMU
M3BECTKOBMCTBIMM TIeCYaHMKAMM C 00JOMKaMH CepbhiX M3BecTHAKOB. IIpo-
BECTH TPAHUILy MEKY dTHMM CJOAIMHA ¥ BEPXHMM TpUacoMm TpynHo. B Bepx-
HUX TOPM30HTAX y:;ke HaxofATcsa poctpel OememuutToB. Ham necuanmkamu
3ajeraloT cepble IeCYaHMCTO-KPMHOMJIHBIE M3BECTHAKM C Gpaxmonogamu
IJI0X0ii coXpaHHOCTH. HBepxy 5TH M3BeCTHAKM NepeXofAT B KpacHbIe
M PO30Bple KPHMHOMIHBIE, KOTOpPhle MBI OTHOCHM K CpeJHeMY M BepXHeMYy
Jehacy.

Jorrep mpejncTaBieH MAacCHBHBIMM 3€PHHMCTHIMM M3BeCTHsAKaMu Gypo-ce-
poro 1 ceporo nBeTa, B KOTOPHIX HaiineHa gayHa baitoca - 6ara (M.Marexas,
1959, M. Paryc, 1965). Beiie MaccuBHble M3BECTHAKM CTAHOBATCA PO30-
BBIMU M CBETJIO-CEPBIMM, COJIepskaT aMMOHMTOB MajbMa.

Turon — cBerible 10 #eJTOBATHIX IEJIUTOBbIE M3BECTHAKH C KaJbINO-
HeJlJIaMM.

B nonoBanbckoii cepum jopa obaamaer Temike arMaIbHBIM XapaKTepoM
kak v B cepun Yepsenoit Marypsl.

IOpa paTpuryma

Paszinuaiorcs e ocHOBHBIE rpynnsl daimii: MeJKOBOHAA KOPAMIbepHAHA
u raybokxoBonnas. IlepBasa npejcraBieHa B TEKTOHMYECKON eMHMIE, HAa-
3bIBAeMOIl BHICOLIKMM TIOKPOBOM, BTODad — B KPM/KHAHCKOM IOKpPOBe.
I'my6oxoBognas (ganma 3HaunTeabHO GosTee OTHOPOJAHA, YeM MEIKOBOJHAS,
u B Heil paszamyaior MeHble cybdammit. Danuyu KOpAUIbep MepBOHAYAILHO
OblM pacroioseHbl ceBepHee IIy0oKOBOAHBIX. [lo HanpaBieHHMO K W0ry
nocjaeHue CTAHOBATCA Gollee MEIKOBOJHBIMH.

IOpa BBICOIKOTrO NMOKpOBAa -

Hak yse Obulo ckazaHo BeIle, JJIA IOPBl 3TOrO IMOKPOBA XapaKTepPHHI
NpesKjie BCEro MeJKOBOJIHbIE OTJIOeHMA Jefiaca M 0TYAaCTH JOrrepa - Mallb-
Ma.MosKHO BBIIEJIMTH CJeIYIONIMe Cepuy, HMeole 0cobble crenuduiecKue
4epThi: BBHICOUKYI0, GelaHCKyl0, KMAapPCKYI0, AIOPYHHCKYIO, BhiCcTpmuku,
ropel I'aBpaHa M TyMEHHCKYIO. JTH CepuM OTIMYAITCA APYr OT Apyra
rJIaBHEIM 00pa3oM pas3BUTHeM Jeilaca, KOTOPBIl IpelCTaBieH pasHooOpas-
Heifimmmu aunsamu. B HexoTophix ropmsonrax crpaturpaduueckoro pas-
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pesa BBHICOLKOro INOKpOBa HalmalofaeTcA Takoe ke (aumanpHOe paspuTHE,
KaK B TATPUKYMe. DTO MOKHO OOBACHATH TeM, UTO B Mazeoreorpagumieckom
OTHOIIEHNH 30HA OCAJKOHAKOIUIEHHs BBHICOIKOrO NMOKpPoOBa Obijia pacrosio-
7KEeHAa HeIOCPeCTBEHHO K 10Ty OT TaTpuKyMa.

IOpa svicoykoil cepuu

Husxumii 7eflac CiI0eH TOJICTOCIOMCTHIMH TOHKO3€PHUCTBIMU M KPHHO-
MIHBIMH N3BECTHAKAMHI ¢ TeMHBIMU KpeMHsaMM. V3BecTHAKM nepecaanBaior-
cA ¢ TecYaHMCTHIMM apruuimrTamu. B m3BectHAkax oOnapyskeHa gayna
nexeuunox 1 Arnioceras cf. geometricum (Opp.). Cpennnii 1eifac npea-
cTaBiIeH MONIHBIMBI KDMHOUIHBIMU N3BECTHAKAMHM C KPAaCHBIMM KPEMHAMHU
n GoraToii daywmoii, cocroAueil NpeuMymecTBeHHO M3 Opaxmuonon (M.
TMesuniii, 1964). Berpeualorea Takse ammonutsl Parlschiceras lenuisiria-
tum (Mngh.), Polymorphites polymorphus (Quenst.), cBumerejb-
cTByloume 0 Haauuum msmHcOaxa. Toap npejcrapiieH KPacHBIMM Majo-
KPMHOMIHBIMM M Y3JI0BATHIMM M3BECTHAKAMHM C KpPYCTHOMKALMOHHBIMH
pynamu skenesa. Vspecrnaru GoraTe ammonntamu (M. Marean, 1967).

Husunit gorrep pasBuT B (anum KpPaCHbBIX M PO30BBIX KPHHOMIHBIX
U3BeCTHAKOB ¢ Ooratoii ¢dayHoit Opaxmomnon, meJenunos M aMMOHHUTOB
(M. Mareas,1967). Bepxuuii gorrep npejcrasiied gaumeil cepbix 1 KpacHo-
BAThIX M3BECTHAKOB C KPEMHsIMM.

MajibM CI07KeH MACCHBHBIMM VY3/I0BAaTHIMM DPO30BBIMH M3BECTHAKAMH.
MecTaMy B HUX HAGII0Al0TCA KpacHble KpeMHUCTHIe cTsazkenns. Haiinensl
Tarameliceras cf. composum (Opp.) ¥ anTuxu.

Turon npefcTasien pauneii Geabix uaBecTHAkoB (biancone) ¢ emuHmd-
HbIMU KpeMusaMu. CoIepsKUT MHOZKECTBO acConManyii KaablMOHeLT.

IOpa 6eaanckoil cepuu

Huxunii aeiiac passur B Qanuy cephix TOJCTOCIOMCTHIX KPAHOUIHBIX
N3BECTHAKOB ¢ MHO:kecTBoM KpemHeii. HabGmonaorca Takike cepble, NpH
BHIBETPUBAHMN KODHYHEBAaThle, KPUHOMJHbIC M3BECTHAKM C 4YEPHBIMH
docopuravu. B usBecTHAkax ofHapysena Gorarasa ¢ayHa aMMOHMTOB,
XapaKTepH3yIMX caMple BepXHie ciion rertanra u cunemiopa (M. Paxyc
in Marean, 1962). Bepxn kommiexca M3BeCTHAKOB COJlep/KaT Claefylonnie
BUABI AMMOHMTOB, YKaseiBaomme Ha jomep: Amaltheus margaritatus
Montf., Protogramoceras cf. celebratum Fuc. u Arieticeras algovianum
Opp . Toap npefcTaB/ieH KPAaCHLIMH KPUHOMIHBIMY M3BECTHAKAMM € KPYCTH-
¢uxammonnpvu wenesnpivu  pyfamu. Comepikamasca B HAX dayna
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YKa3bIBaeT Ha Toap M HWAKHMIA Jorrep. B HeKoTophIX paspe3ax BepxHMii ie-
flac ¥ HMAKHHUA JOrrep CIOKeHHl TOJCTOCIOMCTHIMM TEMHO-CEPHIMA KPHHO-
HAHBIMA M3BECTHAKAMM, IEPEeMEKAIOIMMUACA € YepPHBIMH MeprelMCThIMMI
caannamyu. HBepxy 5TH ClIaHIBI IEPEeXORAT B NATHUCTHIE MEPreln.

Jlorrep mnpemcraBieH KPMHOMIHBIMM W3BECTHAKAMM, KOTODHIE BBIIIe
YCTYIAIOT MECTO CePhIM M 3eJIEHOBATHIM NeJANTOBO-OPraHOTeHHBIM H3BECTHA-
KaM ¢ cuaMuuTaMi. Bepxm morrepa M HM3Bl MalbMa CIIO/KEHBI KPACHBIMH,
HesICHO Y3JI0BATHIMU MajIOKPMHOMIHBIMA M3BECTHAKAMYU € KPACHBIMHM KpeM-
HAMHA. Beilie oHM cTaHOBATCA cepbiMM, 3epHMCTRIMM. O6a THIIA N3BECTHAKOB
ccpepsaT 6oratyio fayHy aMMOHMTOB BEPXHeEro KeJIoBesd M KUMEPUIKA.

Turon npexgcraBien danmeir cBeTIO-CEPHIX MEIMTOBBIX M3BECTHAKOB
¢ Haploceras elimatum (Opp.), Glochiceras veruciferum (Mngh.)
B APYIAVE.

IOpa scuapckoii cepuu

Camble HM/KHME TOPM30HTHL — 3TO KOMILIEKC YE€PHBIX CIAHIEB M U3BECTHsI-
KOB, OTHOCAUIMXCs, 10-BUUMOMY, K reTraHry. Bplume 3aieraior KpacHble
H CBeTI0-Cephle, MHOIJXA PO30Bble KPMHOMJHBLIE W3BECTHAKH C € IMHNYHBIMI
KpemHamu. B um3Bectnakax Haiiflena Goratas gayHa nesxenuno, 6paxmuornosn
(M. Koxanosa, 1960) u Coroniceras sp., MogTBep/KAAIOMAA CHHEMIOPCKHMi
BozpacT. KBepxXy M3BeCTHAKM CTAHOBATCA CePbIMM, 3€PHUCTHIMH, €lile BBIIIE
Haba0Ia0TCA TeINTOBEIEe M MIATHUCTHIE M3BECTHAKH M Mepremnu ¢ Acantho-
pleuroceras sp. B Bepxuux yacrax kommiekca M. Mareas (1967) ormeuaer
npucyrcreue Harpoceras sp.

Jorrep npepcraBieH CI0AMH TEMHO-CEPHIX MEPrejMCTHIX M3BECTHAKOB
U apTMIINTOB, YepelyIUUMUCA ¢ TOPU30HTAMY YePHBIX KpeMHeii. B campix
BEPXHMX YaCTAX HAGIIOAAIOTCA NEJUTOBbIE M3BECTHAKM, KOTOPhIe MBI OTHO-
CHM K MalbMy.

Turon: cepbie naMTYaTHIe U3BECTHAKN € KPEMHAMH; comep:kaT (ayHy
KaJIbIIMOHETI .

HOpa owpuunckoli cepuu

Huzpr neitaca (rerradr) pa3BuTH B aluy TaK HA3BIBAEMBIX ,,PECTEHCKHX
cioeB’’ ¢ paynoit nerenunon (M. Hoxanosa, 1961). Bouue nabaonaerca
KOMILJIEKC TEeMHO-CEpPHIX M YEePHBIX MeprejIMCTHIX M3BECTHAKOB M Mepredeit
CO CIIOHTOJIMTAMM; elle BBIIE 3TU CIO0U NEePeXofAT B cepble TOJICTOCIOUCTHIE
KPUHOMJHbIE N3BeCTHAKN. B caMbIX BepXHMX ci1oAX HaliffeHa dayHa Genem-
HuToB Kapukca (M. UunuyypoBa, 1971). Bepxu neitaca u HI:EHUI gorrep
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HPEACTABIEHE PO30BHINVM M KPACHBIMUM KPHHOMJHBIMI  H3BCCTHAKAMH
¢ COMHMHHBIMM KpeMmuavH. KoHuaoTcs OHM ueTko BelpajkeHHbM hLard
ground, 0TBeUaoIIM, BePOATHO, BEDXHEMY TOTTepY .

Bepxuuii gorrep M HUAHMIA MaIbM CI07KeHBl KPACHBIMM IITMTYATHIMI
N3BeCTHAKAMM ¢ KPEMHAMM, HaJ KOTOPBIMH 3a.1eraioT KpPacHble V3IoBaThe
M3BECTHIRN OKCPOT A - KNMepHL:HA.

Turon pazpur B (Qaumy TaK Has3bBaeMbIX JIOPYHHCKIX M3BECTHAKOB.
910 pozoBaTbie M Oeldble MAaCCHMBHbIE M3BECTHAKM C KaJIblMOHELTAMH.
zpeaka comep:EaT KPEMHCTBIE e IBAKM.

Qayua Buiempuuku

I0Opcrie oTI0sKeHNA 3TOi (annu nogoGHE TeM, KOTOpble U3BECTHbL B OejlaH-
cKoii cepun. BHU3Y 3a:1eraioT ,,rpecTeHCKMe CJIou’’, HaJ HMMHM — OPraHo-
rennple M3BecTHAKM ¢ docopuramu. BepxHumii 1eitac npegcrasien Gese-
BLIMHM TUINTYATHIMI M3BECTHAKAMM M NATHUCTBIMM MEPrejMCTHIMI CTaHIaMu
(M. ITorax — M. Pakye, 1973).

Jlorrep M MaJbM PasBUTHI TaK e, KaK B APYIHUX CepUAX.

IOpa cepuu 2opwl I'aspan

OcoGeHHOCTLIO 5TOM CepMH  ABIAETCS HajWuylle MaCCUBHBIX KBapUUTOB
BO3pacTa HMKHEro Jeilaca — (MHeMIopa; MX MouHocTh gocruraer 100 ».
OcrajpHble JUTOJ0IMYecKNe KOMIITIEKCh B 00IeM Te sKe, 4To B IIy0oKo-
BOJIHOIl 3JIMeXO0BCKOil (anun.

HOpa eymennckoil cepuu

danua HTOI cepuM B OCHCBIOM CXOfHA ¢ OeIafcKoii, TOJAbLKO B IeTTaHre
PA3BUTHL TAK HA3BIBAEMEIE ,,IPECTEHCKHe C/I0M’’, a TUTOH, NpeJiCTaBIeHHbI
KPEeMOBBIMH TJINTYATHIMUA M3BECTHAKAMMU, OT/IHMYaeTcA HeGoJbIIoil MOomHo-
cThbio (2 M).

IOpa KpM/KHAHCKOTO NMOKpPOBA

3uaunTenbHo 0Oolibliee NOCTOSHCTBO QalyMil 0TIMYaeT I0PCRUE OTIOEHUA
HTOr0 TOKPOBAa OT TeX, KOTOpble PAa3BUTHL B BBICOIIKOM IIOKPOBe.
@anuy UCKIIUNTeIbHO IiIydokoBoaHble. 1o nanpasiennio r ory rayooko-
BOJHBIN PEKMM YCTYNaeT MecTo §o.1ee MeJIKOBOJHOMY- HAUMHAIOT 1peobia-
laTh OpraHoreHHse, IJIaBHBIM 00pa30M KPUHOMIHbIE N3BECTHAKM (MIIFHOB-
ckaa cepusA). Jlaapme K JOry TMOMYHAA PanMsa NATHUCTHIX Meprejeii co-
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BEPIIEHHO MCYE3aeT, ee 3aMEeHAI0T Pa3dNYHble THIIBI M3BECTHAKOB (00IHTO-
BbIe, IHaHOPuTOBLIE M Ipyrue). C TeKTOHMYECKOil TOUKM 3PEHMsI MBI OTHOCHM
caMble I07KHbIe YaCTH KPMKHAHCKOTO II0KPOBA K BEIOPHKYMY.

B ofmem M03KHO BBIIEJNTH 4YeThipe (aunu, KOTOpBIE OTIMYAIOTCH APYT
OT JApyra TOIBLKO OHMM MIIM ABYMA KoMiiekcamu. Daumm ciexyromme:
KPMKHAHCKAsA, 3JIMeX0BCKasd, KpaBuapckas M ropel Bysumit. Crparurpa-
¢uueckmii paspes HIKHEro M CpefiHero Jjeifaca y Bcex stux (aumii ogmna-
KoBblii. Tak ke aHaTOTMYHH aluy Forrepa M Majbma.

Hwsxanii neiiac (rerranr) xapakrepusyercs pa3BUTHEM TaK Ha3bIBAeMBIX
,sTpecTeHcKknx’’ ciioeB’’. 9TO KOMILIEKC CepPBIX M YepHBIX 00llee WM MeHee
MEpPTeIMCTHIX CJIaHlleB C IeCYaHMCTOll NPHMeCchio; CCHEPsKUT INPOCIOn
OPraHOTE€HHBIX, B YACTHOCTM KPHHOMIHBIX M3BECTHAKOB C MHO{ECTBOM
nexenuney (M. Hoxamosa, 1961) M peIKMMM aMMOHMTAMM CpegHEro
M BEePXHEro reTTaHra.

Bpiue 3aseraer KoMiuieKke ajibréyccknx cioep (Allgdu) — ceprie mepre-
JUCTBIe NATHUCTBIE M3BECTHAKHM U TNATHNUCTHIE CIaHIbLl (TAaK HA3blBaeMble,
Fleckenmergel). Haiigennaa B nux Gorataa dayHa aMMOHWTOB YKaszbBaeT
Ha HalMyMe OTJI0MKeHMil 0T CMHeMIopa Jo Toapa.

Torpa kak B JMeXOBCKOHl M KpaBHapCKoOW (amyMaAX, a TaKike B CaMBIX
CEBE[HBIX YaCTAX KPHAHAHCKOIO IIOKPOBA INATHUCIBIE MEPreiy IIO{HU-
MalTesA 10 Toapa, B paumax ropel Byaumii ¥ neHTpanIbHOIN YaCTH KPYMAKHAH-
CKOro ToKpoBa HabmiofmaercA agHerckas ganusa. Ilo HanpasieHmo K iory
nociegHAs npuoOpe-aeT Bce 00JbIIee 3HAYeHWMe M 3aHUMAeT GOJBINTIA
crpaturpadmuecknii oovem. B 10uBIX paiionax Boapwoii ®atpel agHer-
ckas (haumsa npencT2BjleHa ysKe B BEPXHEM JI0Taf MHTre U Toape. B nenTpais-
Hoii yvactn BEcapizoit @aTprl B KapMKce ellle BCTPEYAI0TCH Cepble M3BECTHAKM
¢ KpemMHAMH, KoTtopble copepsxar Uplonia. B gaumm nATHUCTHIX Mepreieif,
npuCau: NTeLHO Ha TOM 7Ke YPOBHe, B ioMepe NOABJIAIOTCA YepPHbIe CIIOH-
TOJIUTH, 00Pa3ys, MeCcTaMy, AOBCIBHO MOLIHBIE TOPH30HTHI.

Humunii gorrep pazsut B Ganum Taxk Ha3bBaeMbIX ,,KPEMHHUCTHIX IAT-
HUCTHIX M3BECTEAKCB’’. 5TO KPeMHUCTHIE MATHUCTHIE UBBECTHAKY, MIEPEXOfsi-
mwMe KBepxXy B cero-Oypele M cepble PeAMOMAPHTH. B 10jKHBIX paiioHax
Boabmoit ®arpsl 10 KPeMHUCTBIMH 115 "HICTHBIMM M3BECTHAKAMM HAXOIUTCA
TOHKMii TOPM30HT GesIbiX ,,lI0CUMA0HUEBBIX"" M3BECTHAKOB. B KPM/KHAHCKOM
MOKPOBE BEPXHUH IOTTeD M MaIbM Passy ‘bl B GallMM cephiX, 3eJIeHbIX M Kpac-
HBIX P2AMOJAPUTOB M PagUHOIAPUEBBIX H3BECTHAKOB, YePeNyOIMXCH
C TOHKMMH IIPOCJIOHKaMH IIIMHMACTEIX CiIaHTieB. B BepXHHMX yacTAX MOABIA-
I0TCA KpacHble, Gojiee WA MeHee V3J0BAThle, M3BECTHAKM C ANTHXAMH;
BBIlIIe — 3TO CIIAHIEBATLIE H3BECTAKH M Mepreii.

Turon npegcrasien B 1MOM4HONM (aunn biancone ¢ MHOMKECTBOM Kallb-
NMUOHEJJI ; JIUTOJIOTHYECKH CBSI3aH C HUKHBIM MEJIOM.
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Kak yike OblIo CKa3aHO BbIle, 110 HANpaBJeHMI0 K 1ory gauum jeiiaca
npuobperawr Goiee MeIKOBOAHBIA Xapaktep. Ilaruucreie mepresm ycery-
NAIT MECTO PA3INYHBIM THIAM N3BECTHAKOB, CPEIM KOTOPBLIX npeobiagaior
KpUHOMAHBIE ¢ Oorartoit (payHoit Gpaxmonox. DTH MeJIKOBOXHBIE (ammm
HA3BIBAIOT NIAAHOBCKOI cepueii. [lorrep m maabm coXpandaior cBoil riay6oko-
BOJHBII XapakxTep.

IOpa Benopmryma

B penopuryMe IOpcKEMe OTI0KEHMA 3aHMMAOT BeCbMa OPraHNMueHHYIo
[JI0Ia7lb, TAK KAaK Ha OCHOBHOH 4aCTH 3TOH TEKTOHMYECKON eJMHHILI pac-
npocTpaHeHbl KpucTajanyeckue mopofsl. Ciaom 10pbl BHIXOXAT IJIABHBIM
00pa3oM Y CeBepHOro Kpasd KpHCTAIINYeCKOro KOMILIeKCa. JTO cepudA
Beabkoro Boka w ayuyaruHckada cepudA. B danyaibHoOM OTHOMIEHMM IIOC-
JEeJIHAA TECHO CBA3aHA € KPW/AKHAHCKHM TOKPOBOM, C €ro I0/KHBIM pas-
BUTHEM. 3aCAyHMBaeT BHUMAHNA IIePePhB B 0CaAKOHAKOIIIIEHUN B HU/KHEM
Jgeilace, KOTOpBIA Bce OTYeTIMBee MPOABIAETCA 110  HaNPaBICHUIO
K BOCTOKY. B 1eiom, cepusa umeer MeJKOBOAHBII XapakTtep M ciabo mera-
yopdozesana.

dauys wpsl nogodHad Toi, KoTopaa Hab.aogaercA B cepuy Beabkoro
Boxra, Berpeuaerca takske B paffonax Bpauncko u Unepna ropa. Hexoropnie
agropsl (0. ®ycan, 1960) cunraior, yto 3T0 OfHA M Ta ke cepuAa. OgHAKO
xapawTep Jeilaca (rpaGoBckasi cepusa) ABJAAET HEKOTOPoe CXOACTBO ¢ (ha-
IUAMM, W3BECTHBIMM B BBICOIKOM InoKpoBe. HegocraTouno BbiACHeHHAsA
crpaturpad A — ciefcTBue MeTaMopduama 1opoj — Mewaer jgath 0ouee
orpefie;IeHHBIIT BHIBOJL.

IOpa cepuu Beavkozo Boka

Bepxuue cion HIGEHEro M ? cpefiHero J1eifaca TPaHCTPECCMBHO 3a;1€raloT Ha
KaprnaTckoM Keitnepe. D10 Opekunyu M GpeKYueBUIHbIE H3BECTHAKYN, KOTOPhIE
KBepXY [ePeXOAAT B MeCTPhle II0THRIC I KPUHOMIHbIE M3BECTHAKN ? BepXHe-
ro aeitaca. Jlorrep TNpeACTaBieH TEMHBIMM IUTMTYATHIMM 3€PHUCTHIMHI
M3BECTHAKAMH C TPOCIOIIKAMU CIaHIeB, B KOTOPBIX OBIBA€T TOPHU3OHT
MapraiieBpX cJIaHieB. BepXHfAfd 4acThb CI07Ke€HA CePHIMM MepresMCcTLIMH
M3BECTHAKAMM M MeprejisiMi, KOTOpHE NepexofAT KBepXy B IIATYATHIE
3ePHUCTHIE UBBECTHAKHN € KPeMHAMM.

K BepxHeMy JOITepy M MAaIbMY OTHOCAT 7KEJATOBATBIC M PO3OBBIE KPHII-
TOKPHCTAIINYECKIe M3BECTHAKN ¢ kpemuAmMu. B ux kposie nadaopaorca
rOpM30HTH KPACHBIX Y3JI0BAaTHIX M3BECTHAKOB € Saccocoma.
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Tnroun NIpeACTaBJIEH CEPBIMM TOJICTOCIOMCTBIMM KaJAbIHOHEIIOBLIMU
A3BECTHAKAMM .

HOpa ayvamunckoii cepuu

B riiaBHBIX 4epTax opckue OT/I0/KeHNA PAa3BUTHl TAK sKe, Kak B cepuu Belp-
Koro Boka, HO B oTamume OT 1ociIeiHell 3Jech PeCTAaBIeHbl CAMble HI/KHHE
ciioy jeifaca — rerradr. B ganuaanHOM OTHOMIEHNHN TOTT'eD M MAIbLM OYeHb
0IIM3KN TAKOBBIM B KPU/KHAHCKOM IIOKPOBE.

IOpa rponnkyma

Tunnunoit 4epToil OPCKUX OTIOKEHMII TPOHHKYMa ABIAETCA UX MeIKO-
BOAHbIA XapakTep. OTi0skennsa neitaca ABHO METKOBOJHBIE, TPAHCIPECCHB-
HBle; B BocToyHO# wactn Husxux Tarp nepexprBaioT npsamMo xapGoHaTHbIE
IOPOJEL cpefHero Tpuaca. B 3anagnom manpasieHun oGveM crpaTurpadu-
4YeCKOro nepepeiBa yMeHbmaercs, 1 B HegzoBckux ropax efiac Jesxur Hop-
MaibHO Ha parte. B aroil ofaactm BBIIETAIOT clIeRyiomme TpH PpaumaibHBIX
passurudA: Breixoguoii, Poraroi#t ckansl u I'pymosoro. B rpornkyme opckne
OTI0eHNA Oblmu 00HAPY KEeHBl TOJIBKO B HITYPEIKOM IOKPOBe.

FOopa ¢ayuu Buixodnoii

B ocnosanun jeitaca (cuHeMiop) pasnoaraiorcsa GpeKyun u GpeKuneBUIHbIE
M3BECTHAKM, INepexofAie KBepXy B KPHHOMIHBIE M3BECTHAKH C 4ep-
HBIMM KPEMHAMM. 3aj1eraloT OHU HEeMOCPeICTBeHHO HA JOIOMHMTAX M K0JI0-
MHUTOBBIX M3BECTHAKAX cpefHero tpmaca. OTIoeHHuA cpefHero u BepxHe-
ro Jeiiaca NpecTaBiAeHbl PO30BBIMM M KPACHBIMM KPHHOMTHLIMM M3BECTHSA-
KaMn.

Horrep passur B aunum cepeix 3ePHUCTHIX M3BECTHAKOB C KPEMHAMH
u papnosiApuramu. Bepxuasa yacre gorrepa — 3T0 M3BECTHAKH ¢ GOJIBIIIM
MM MEeHBIIMM KOJIMYeCTBOM KPMHOHeH; 0CO0eHHO BRIEIAITCA CBETIIO-
-Cepbie TOHKO3EPHMUCThIE M3BECTHAKM ¢ GoraToii ayHoii aMMOHATOB BepxXHe-
ro keiropea M oxkcopaa. B ux KpoBie pasnonaraiorcsd IIIATIATHIE H3BECT-
HAKH MajIbMa; TUTOM IIpefcTaBlen CepeIMM KalblIMOHELIOBHIMHA M3BECTHA-
KaMu. ’

IOpa cepuu Pozamoii ckaab

B npepenax mTypenkoro mokKpoBa 0PCKHME OTIO0KEHNA 3TON Cepuy 3aHH-
MaloT IeHTPajJbHoe I0JI0KeHne; UX CTpaTurpaduueckuii paspes MOIHBEIIA,
OTCYTCTBYeT TOJbKO HYKHMIl FeTTaHT.
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Mesay HIGKHAM TefiacoM I MOACTIIAIONMM ero PITOM ACHO HaGIioaeTcs
0BEPXHOCTh HeaHaunuTeAbHOro pasveBa u hard ground. Hinxneseitacossre
c;10M Pa3BUTHL B (aumy cephlX KPUHOMAHBIX H3BECTHAKOB, NEPEXOMALINX
KBEPXY B KPUHOMJHbIE M3BECTHAKM C KPEMHAMU. Bepxunii seitac — 310
KpacHbie M PO30Bble KPUHOMIHbIE M3BECTHAKH, COflep:Kane GoraTyio dayny
fPaxmoIoN, KOTOPAs CBUIETEILCTBYET 0 BO3PACTe KaPUKC - OMED. B campix
BePXHUX 4aCTAX KPHHOMIHBIX M3BECTHAKOB HA0:I10aeTcsl KOHJICHCAlMOH-
HBlil TOPM30HT KPACHBIX #KEJIE3MCTHX M3BeCTHAKOB M pyA I'e Kpycmupura-
LMOHHOrO XapakTtepa;B HeM o0Hapy:#eHa Oorarad ¢ayHa Toapa-aaieHa
u ? daitoca.

Jlorrep npejicTaBiIeH Cepo-KPACHBIMM TOHKO3EPHUCTHIMM HM3BECTHARAMUI
C KPEMHAMMU, KOTOPBIC BhHIIIE CMEHAITCA KPaCHBIMHI V3I0BATHIMU N3BECTHA~
KAMM € KPeMHsIMM; Ha OCHOBAHMHM aMMOHHMTOB MBI OTHOCMM MX K MalIbMy
(oxcdopi - KUMEPUIHK).

THTOH — 3TO CBETI0-CepPhle TOJCTOCIOMCThIE KAIbIMOHENIOBbIe U3BECT-
HFTKIT.

10pa epywoscroll gayuu

D710 caMoe 3allajHOe MeCTOHAXO/EAeHNe IPCEMX OTIOKEHM UTYpPelnKoro
noxposa. MOUKOCTb TOJNL 37[eCh MeHbIlIe, YeM B APYIuX gaunax.

Hsknuii 7efiac, passuThiil B Galuy CBETI0-CEPBIX 00JMTOBHIX M3BECTHHA-
Ji0B,3aj1€raeT NpsAMo Ha paTe. Bhllne noABIAIOTCA 3eIeH0-Cephle KPUHOMIHbBIE
naBecTHAKN ¢ Kpemuamu. OTI0keHNA CpelHEro M BepXHero Jjeifaca mpen-
cTaBJIeHBl KPACHBIMM KPMHOMAHBIMA M3BECTHAKAMH, B KOTOPHIX — TaK iK€,
Kax 1 B cepun PoraToii CKajpl — PasBUT TOPM30HT KPYCTHHMKAIMOHHBIX
JeIe3HbIX PYA € KOBOJIBHO Goratoil gayHOil aMMOHMTOB TOApa u ? HU/KHEr 0
jporrepa.

Jlorrep cioseH M3BECTHAKAMMU CliepBa KPMHOMAHLIMU, TIOTOM Y3/10BaTHI-
v, Beliie B HIX NOABIAAIOTCA KPEMHU M ITPOMCXOAUT NOCTENEHHBI Ilepexof
B PO30Bbie, HEsICHO Y3JI0BaThe UBBECTHAKM MallbMa.

Turon, Kali 0OBIYHO, TpefciaBiIeH CepPHIMH KajJlblMOHEIJIOBBIMU M3BECT-
HAKAVH.

[Opa remepHKyMa

Paznoobpazne dammit, ocobenno aeiiaca, Goapiee, yeM y 0pbl FPOHAKYMA.
[eaecTBEE MOLIHOrO pa3BUTHA TpUaca, 0pa reMepuryma o6pasyer JHMiib
N30;MpOBaHHBIE YYACTEH Ha MypaHbCKOM ILIaTo, B CeBeporeMepHiHOM
cunraunopun ¥ B [O0sKkHOCIOBALKOM KacprTe.
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Opa Mypanvckozo naamo

BazanpHbie ClI0M NpPefCTaBIeHbl CBETI0-CEPEHIMM TOHKO3EPHUCTHIMHE M KPH-
HOMJIHBIMM M3BECTHAKAMM, HaJl KOTOPHIMH JI€/KAT TEeMHO-Cepble M YepHbIe,
Gostee MM MeHee MEPreJMCThle M3BECTHAKM C eIMHAYHBIMU KPeMHSIMI.
Mecramu HaG:110TAI0TCA MPOCION KPHHOMAHBIX M O0JUTOBHIX H3BECTHAKORB.
B msBectHAKax ¢ HeGOABIMM KOIMYECTBOM KpHHOMIel Haiigena dayma:
Oxynoticeras cf. oxynotum (Quenst.), Prologrammoceras normanianum
(d’Orb.). Hammume BepxXHMX WIEHOB cTpaTHrpadumueckoro paspesa I0pbI
10¥Xa He YCTAaHOBICHO.

IOpa cesepozemepudnozo cuHkauHopus

Hambo:ziee noansie paspess 0psl HaxofATcA B 00Hasesuax Iepassl, rje
Ha BEPXHETPMACOBHIX M3BECTHAKAX JICHKUT MONIHBI KOMILIEKC TEMHO-CEPBIX
M YEPHBIX TIMHHACTBHIX CJAAHLUEB C IOPHA30HTAMH YePHBLIX M TEMHO-CepPhIX
KPMHOMJIHBIX M3BECTHAKOB C eAMHMYHBIMI KpeMHAMHN. Bsiune pacnogara-
I0TCA CBETJIO-PO30BbiE M JIMIIOBATBHIE OPraHOTeHHO-IETPUTOBbIC M3BECTHAKM
¢ Uptonia sp.

M3BecTHsAKH BEDXHUX CI0€B ILIOTHBIE, TEJINTOBO-OPTaHOTEHHONH CTPYE-
TYpbl; CPelM pasiMYHbIX OPraHMYeCKHX OCTATKOB B HHUX OOHapyskeHa
Saccocoma sp., HasMuMe KOTOPOHi yKasbiBaeT Ha MaiabM. B ceeporemepu-
HOIl CHMHKJAMHAIN JI0 CHX IIOp He OGHAPY:KeHbl OTI0:KeHNA, 60Iee BHCOKO-
ro C1paTHrpa@uueckoro NnoJI0KeHHA YeM MajibM.

IOpa IOxHOCcHOBanKOrO Kapera

B ope iomuoremepunuHoii obiactn BugeasaoT ase damuu: BieckoBoro
npaveda (McTouHMEKa) M Gorynésckyio. Ileppas xapaktepusyercs nepepi-
BOM B OCaJIKOHAKOIUICHMH MY HODHEM M CMHEMIOPOM BTOpad — OTCycC-
TBHEM IepepbiBa MesKIy TPHACOM U HHAKHE 10poii.

IOpa Baeckosozo npamena

Huxunit neitac (cunemiop) nazeraer npsamo Ha HOop. CaMble HUAKHUE OTII0-
JReHMs TIPefCTaBJIeHBl OpeKuMAMH U OpeHYMEeBUIHLIMHM M3BECTHAKAMHU,
CIEMEHTUPOBAHHBIMU MAJIOKPUHOUIHBIM U3BECTHAKOM. Bhile HaGI0Ma10TCH
KpacHble OpeKYNeBUIHbBIC, KPMHOMIHBIE M Y3I0BATHE U3BECTHAKY € (ayHoit
?morapunra u kapukca (B. Koaaaposa, 1966). Bepxuuii meitac npen-
CTABJIEH TEMHO-CEPBIMH IIATHUCTHIMM U3BECTHAKAMHU C CIIOHIOJIMTAMMU.
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Jlorrep cioskeH KPACHBIMM M 3eJIeHBIMH PagHOJAPUTAMA € NPOCIoiiKaMu
ciaHleR. Bepxume uwieHsl crpaTHrpaguueckoro paspesa He BBIXOAAT Ha
MOBEPXHOCTDH BCIEICTEIE TEKTOHMYECKIX HAaPY IUeHHMIi.

IOpa 6Goeynéeckoil fayuu

B orsmmumne ot dauuu Bieckoporo npaMens, B crpaturpaduueckom paspese
He HaG:0faeTcs TepephiBa MesKILY TPUacoM M HIKHIM jefiacom. OTiomenun
HOPUA ¥ PaTa PasBuTHl B (Palmym Tak HazbiBaeMbix ,,Zlambachschichten™.
Husxnnit seifac, nocTeneHHo pa3BUBAIOMIMICA U3 MOCAEIHNX, IIPeICTaB/IeH
TEMHO-CEPLIMA 1 KOPMAYHEBATHLIMHU MEPrejMCTBIMU CIaHUaMI € IPOCIOAMM
M3BECTKOBMCTHIX MECYAHMKOB ¥ OPraHOTe€HHBIX M3BECTHAKOB, COMEPrHAIMX
mukpodayny Jeitaca. B BepXHNX uyacTAX KOMILIEKCa HAOTIONAIOTCA M30:H=
poBaHHbBIE IIBIOB TeMHO-CePHIX (? 0AUCTOMNTH) KPUHOMIHBIX N3BECTHAKOB,
I pUHAJIEKANIX, BEPOATHO, CPeHeMY Jeiacy.

I0pa Benrepekoro epejioropns

B 10:xu0it CiaoBaxyun 6:m3 r. [IITypoBo B OYPOBBIX CKBa;KMHAX BCTPeYeHBI
TAKMe FKe OTJIOJKeHUs I0pPbl, Kak B BeHrepckoMm cpeaoropbe. JT0 KpacHbe
y3:10BaThle M3BECTHAKM J1efiacoBOro BO3pacra, KOTOPHIE BBLIXOIAT Ha I10-
BepxHocts 6:m3 c. Tara B ropax I'epeye.
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Outline of stratigraphy and facies of Jurassic deposits
in Caucasus and West Carpathians

Summary of the Slovak and Russian texts

Jurassic deposits are represented by three parts of the Jurassic system in Caucasus.
The Lower and the Middle Jurassic are closely connected with each other and they
correspond to one complete sedimentation cycle with two subcycles (Hettangian-
Aalenian and Bajocian — Bathonian). The Upper Jurassic is separated from subja-
cent deposits by extensive transgression and forms an independent sedimentation
cycle.

On the Paleozoic crystalline substratum of the southern margin of the Skif plat-
form rests transgressively the so-called schistose series. In its lower part (Hettan-
gian-Sinemurizn) the series is represented by a basal formation (coarse-grained
terrigene deposits with intercalations of graphite schists, with keratophyre and
albitophyre lavas and their pyroclastics). Higher up clayey and aleurolite shales
of Pliensbach-Early Toarcian age rest conformably. In the Middle Toarcian — Aale-
nian deposits sandy material markedly increases. Younger members of the Middle
Jurassic are for the most part eroded by Kellowey transgression. Upper Jurassic
deposits rest everywhere transgressively on older formations and pass gradually
into the Lower Jurassic. In the Lower, mostly terrigenous part of the Upper Jurassic
are frequent condensed Lower-Middle Kelloway beds containing mixed fauna.

Above these are deposits ranging from the Upper Kelloway to the Kimmeridgian,
represented by carbonate rocks. Among these are Upper Oxfordian reef limestones.
In some places the Kimmeridgian—Lower Tithonian are represented by lagoonal .
variegated formations. In the Upper Tithonian, organogenic bedded limestones are
predominant.

In the Lower and Middle Jurassic of the Great Caucasus are both the miogeosyncli-
nal (at the north) and the eugeosynclinal (at the south) deposits, and the Upper
Cretaceous is represented by thick carbonate flysch. Continuous sedimentation and
great thicknesses are characteristic of the deposits of the Lower and Middle Jurassic
of miogeosynclinal type. To the lower part of the profile, in places separated by
small breaks from subjacent deposits, belong conglomerates and sandstones with
intercalations of albitophyres and their tuffs. Above them are homogeneous clayey
and aleurite schists of Pliensbach-Bathonian age, displaying traces of intensive
erosion in two levels (Toarcian-Aalenian-Bathonian).In the Lower Liassic part of the
profile are many cogs (average thickness 0,5—2,0 m), uralite diabases and diabase
porphyrites.

Eugeosynclinal conditions of development were along the entire southern slope
of the Great Caucasus. The belt is characterized by intensive volcanic activity during
the Middle Jurassic, in places by unconformable position of Bajocian volcanic forma-
tions on the Aalenian, and pronounced regression in the Bajocian. The Lower Juras-
sic-Aalenian are represented by clayey-schistose deposits, Bajocian — by thick
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volcanogenic in termediary formations, and the Bathonian — by two facies: a terrige-
ne-schistose (on deep-sea segments where gradual transition into the Upper Jurassic
is evident) and a littoral-lagoonal. The Upper Jurassic is represented by terrigene-
carbonate flysch deposits, mostly resting conformably on the Middle Jurassic.

The Transcaucasian intermediary massif is for the most part covered by thick
Neogene and Quaternary formations, and the Jurassic deposits represented by sub-
platform red limestones (Pliensbachian-Aalen) and by a Bajocian porphyrite series
resting transgressively on the limestones, are mostly exposed in the region of the
Dzirul step (terrace) of the Georgian block. The red limestones with basal formations
(Sinemurian) are underlain by volcanogenic-continental deposits (“lower tuffites™)
most likely of Hettangian age. On the northern periphery of the Georgian block. at
more points inWestern Georgia, the tuffo-sands of the Upper Bajocian pass gradually
into freshwater coal-bearing Bathonian deposits. The Upper Jurassic is in epiconti-
nental marine and lagoonal facies.The Lower, transgressive terrigene complex (Kello-
way — Lower Oxfordian) with basal conglomerate rests with angular discordance
on various levels of the Middle, and less frequently of the Lower Jurassic. The Upper
Oxfordian consists mostly of reef coral limestones. The Kimmeridgian is in two
facies — a normal-marine and a lagoonal-continental (variegated series).

In the Tithonian, organogenic limestones predominate. The Upper Jurassic of the
Median Mass is characterized by rich macro-and microfauna.

In the Little Caucasus, the Lower Jurassic is represented by a series of micaceous
sandstones and clayey shales, resting transgressively (conglomerates and sandsto-
nes; Hettangian ?) on Paleozoic cystalline rocks of Lok step (terrace?). In the upper
part of the series (Aalenian) are quartzose sandstones, lenses of conglomerates,
pelitomorph limestones and marls.

In the Middle Jurassic, volcanogenic formations are predon:inant. In the transgres-
sive porphyrite Bajocian series were distinguished: Lower Bajocian-massive augite-
plagioclase porphyrites and their pyroclastics, oolites; Upper Bajocian — alternation
of andesite, quartzose and amphibolite porphyrites and their pyroclastics with
tuffogene sandstones, aleurolites, tuffobreccias. The Upper Bajocian deposits pass
conformably into similar formations of the Bathonian. The Upper Jurassic deposits
are in a volcanogenic terrigene facies and a carbonate facies.

In the Peri-Araksin mass the Triassic dolomites are overlain by amygdaloid basalts
and diabase porphyrites (with intercalations of tuffobreccias and tuffoconglomerates)
of Aalenian age. The Middle Jurassic (Bajocian — Lower Bathonian) is represented
by terrigene deposits (conglomerates, sandstones, clays, limestones and marls —
up to 200 m). From the Upper Jurassic thin terrigene-carbonate Kalloway deposits
are known.

The West Carpathians are a mountain system with an intricate geological struc-
ture as markedly reflected in the Jurassic evoluticnary stage. During the Jurassic
time the facial development was extremely variable in theWest Carpathians.

The most conspicuous facial changes in the West Carpathians are in north-western
direction, i. e. approximately perpendicular to the course of the sedimentation basin.
In the horizontal sense the facies alterations are less distinct. Diversity of facies, and
generally small thicknesses of the Jurassic sediments indicate that in the case of
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the West Carpathians the sedimentation basin belongs to the ,,aristogeosyncline’’
type in the sense of A. Tollmann (1968).

Among many lithofacies types in the West Carpathians two facies groups may
be distinguished in the Jurassic: 1. a group of shallow-water facies with sediments
of the ridge type, and 2. a group of deep-sea — trough facies. There are intermediary
facies between the main groups. Quite frequently (it is not a general rule) the shal-
low-water and deep-sea facies are divided into two tectonic units from tectonical
aspect.

The Jurassic of the Carpathian Foredeep. Here the Jurassic does not
crop out, still it was encountered by drilling operations. According to M. Eli4g
(1974) two complexes with different types of sedimentation may be distinguished
there. It is the lower complex of continental beds and the upper complex of marine
sediments.

The Jurassic of the Carpathian flysch zone. In contrast to other litho-
stratigraphical complexes of the flysch zone the Jurassic preserved there only in the
form of tectonic slices at the base of large tectonic units, or in the form of klippes.
The Jurassic is characterized by facies diversity, of marine nature, with the Lias —
Tithonian stratigraphical range.

The Jurassic of the Klippen Belt. In contrast to the Jurassic of the
Flysch zone, the Jurassic of the Klippen Belt is much more complete. It had
a significant role in the dissection of the Klippen Belt. While there is a certain
uniformity of lithofacies development in the Liassic, the Dogger and the Malm display
distinct facies differentation. The Jurassic with marine facies is present here in its
entire stratigraphical range. It was found out that in the north and south of the
Klippen Belt the shallow-water facies are predominant in contrast to the deep-sea
facies prevailing in the Middle of the Klippen Belt.

The Jurassic of the Inner West Carpathians. Here the Jurassic is in all
tectonic units. Like in the Klippen Belt, here, too, two basical facies of the Jurassic
may be distinguished: shallow-water and deep-sea. Most frequently the Jurassic
developed in a complete profile, only in places are indications of the Early Kimme-
rian phase resulting in greater or lesser breaks in sedimentation.

The Jurassic of the Tatricum. In the Tatricum many series of a lower order
may be distinguished. They differ in various Jurassic facies. The following main
lithofacial zones have been distinguished here: the zone of the Vysoké Tatry moun-
tains; the Lubochiia zone, and the Dumbier zone. As for facies, the Jurassic is extre-
mely variable and comprises many facies in the zones mentioned.

The Jurassic of the Fatricum. Two types of facies are distinguished here:
the shallow-water — cordillera, and the deep-sea — trough facies. The shallow-
-water types are characterized by variegated, mostly crinoidal facies. The deep-sea
types are characterized by rhythmical sediments.

The Jurassic of the Hronicum. It has a shallow-water character. The Jurassic
of the Gemericum: it is characterized by a greater facies diversity than the Jurassic
of the Hronicum.

V. 1. Zesadvili— T. A. Pajéadze — V. A. Todrija—
M. V. Top¢idvili — M. Rakus
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Geologické Préce, Spravy 69, str. 141—156, Geol. Ust. D. Stara, Bratislava, 1978

NO3IHEIOPCEASL PH®OBAA ®OPMAIA KABRA3A

VECHNOJURSKA RIFOVA FORMACIA KAUKAZU

H. C. Benayrunse

BBenenue

Ilo3HEIOpCKOe BpeMa 03HAMEHOBajoch Ha KaBkasze MHTEHCHBHBIM pH(po-
obpasosanuem. Ilo GopTam reocunkanHaAILHOTO Tpora Boapmoro Kapkasa
B OCHOBHOM pasBuBaiuch puds GapbepHoro tuna. VX ceseprasa mosoca
Hapocia Ha 1oKHHIL Kpail Cemdckoit nmaardopmel, a 3a GapbepoM, eme
ceBepHee, HAXOJMIACH JATYHA C XeMOTEHHBIM ocajikonakonienneM. I0xuan
nosoca pudosoro Gapbepa pacmosarazach Ha CeBepHOM Kpaio 3akaBKas-
CKOr0 CPefMHIOro Maccupa. DTOT Gaphep oTaesan paumesplii Gacceiin or
JATYHHO-3NMEOHTUHEHTAILHOTO MODA, I07KHee KOTOporo ObLT apeal Ha-
KOILIEHNA NeCTPOIBETHHIX JIary HHO-KOHTHHEeHTAIBHBIX 0T107keHnii. CeBepo-
KaBKAa3CKWil ¥ 3akaBKasckuil 0aphepsl Ha 3amaje COCIUHANNCH B paiioHe
ropubix MaccuBos Ourren 1 ®umT, Tak uTo pudoskiii Gapbep, MO-BUINMOMY,
OKaifMIIA reocMHKIMHAABHEI Tpor Bonbmoro Hasrasa.

OcroB pudoBBLIX COOPYHEHHil cjarajn repMaTHIHbEe CHIEPAKTUHIN
N3BeCTHBLIIEIAIONME BOAOPOCIAN M TyOKHM. ITOT KOMILIEKC I'€HeTHYeCKH
B3aNMOCBA3AHHEIX (aumii pa3BUT PeruoHajibHO M 00pasyer 4eTKO BBIPa-
seHnyo pudosylo gopmanmio MajibMa, KOTOpas CI07KeHa pa3Horo THIA
OUOTEKTAMH, OT MEIKNX OMOCTPOMOB, GHOrepPMOB, aTOJLI000PA3HOTO COOPY-
JKEHMs 10 THINYHOro GapbepHoro puda; a A reoCHHKIMHAILHOTO (uriiie-
Boro OacceifHa XapaKTepHBl CBOeOOpa3HbIe COOPYKeHHA, ABIAINIHECH
KOMILIEKCOM OT/EIbHLIX, MaJioro pasmepa GuorepMoB, B o0uieM IOa4H-
HAOMUMCA QIUIIONIHON PUTMHYHOCTH. IDTOT THII COOPYIKeHUH MOKHO
BHIIEINTH TOJ HasBaHueMm ,,purmo-OMorerrta’’. lmeerca Ttakike mozoca
oreasubpx 6uorepmMoB Ha Majom HaBraze cpein BYJIKAaHOr€HHBIX MOPOJ
B npegenax ApMennu m AsepoOaiiiixana.

Ha ocHoBauuu M3y4yeHMA KOPAJLIOB M aMMOHHTOB YCTAHOBJIEHO, YTO
KopasuioBsie GnoTekThl Ha HaBkase B OCHOBHOM HAYaJU CTPOUTLCA B 110-
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31HeM oOKcopae. 3hech BpEeMEHeM MAaKCHMAajlbHOTO PACHPOCTPAHEHNUs
U HHTEHCHBHOTO pocTa OHOTEKTOB ABJIAETCA KUMEPHIKCKHUI Bek. [[na
THTOHA XapaKkTepHo pasBuTHE GOJLIINX JaryH 1O COCeICTBY ¢ pudamu
1 3aX0POHEHNE NOCIIeTHUX T10]1 JTaryHHBIMU HAKOTIJIEHUAMU

Pudosas dopmanus nonpasnenserca Ha Tpu cyodopManum oTIIMYaomne-
cA yciaoBuAMH cefuMentanuu: 1) dammongHo-pudosyio, npuypouyeHuyio
K KopamibepaM reocunkanHanu; I1) snurontunentansno-pudosyio, npes-
CTaBJIeHHYIO B BHjle 6apbepHOro puda Ha o:uoM kpaio Ckudcekoii maardop-
Mbl M CeBEPHOM Kpaw 3aKaBKa3CKoOro cpeamHnoro maccusa; I11) narym-
HO-PHPOBYI0, GHOTEKTH KOTOPOW HAXOMATCH B YCIOBHAX JATYHHO-3NMKOH-
THHEHTAJIbLHON CeJMMEeHTAUNM, Paclojaralomyiocsa Ha y4acTKaX MOPCKUX
3a;IMBOB, YAaCTHYHO M30JMPOBAHHBIX GapbepoM OT OTKpHITOro Mopsa. Ha
Teppuropun I'pysun nmeiorea aBa Takux 3aiausa: A6xasckuit u Pauya-Oce-
THHCKHUIA. 311ech ¥ (OopMUPOBAIUCH OTAEIbHbBIE MACCUBBl — GHOTEKTH B BHJIE
OMOCTPOMOB, GHOrepMOB M aTo/;1000pa3Horo coopysennd. Ha npumepe
OnorexktoB PaummcKoro 3aamBa HaMeyaeTcA BO3MOJKHOCTH pPA3INYEHUSA
Mopdorenernyeckoro psaja: OGMOCTPOM ——» OGHOrepM —> ATOMI. ITOT
PAL B TIPOCTPAHCTBE paCHoiarajicAd OT CyIIH K OTKPBLITOMY MOpIO, a BO
BpeMeHN — Ha4yMHasA ¢ no3aHero okcdopia (apropuii) 10 KOHIIA KUMePUJIHA .
ITono6nasn moce0BaTeIbHOCTL B PA3BUTHH KOPALIOBLIX OHOTEKTOB (opMu-
poBaiach Ha JoHe MUTPANNN JaryHHoi 061acTH (CeINMEHTAIMN) B CTOPOHY
OTKPBITOr0 MOp, T. €. Ha foHe oG uleil perpeccun.

Conocrasnaa BepxHeopckue pudossie oGpazosanns Kagkasa ¢ 3anagHo-
KapnaTCKMMH, MOKHO OTMETHTH CXOACTBO (aumit MaccuBHBIX pUPOBBHIX
M3BECTHAKOB, a TaK#&e CXOJACTBO KOPAaJoBoil PayHbI.

Onnako, na Ceepaom u I0#n0M ckionax Boapmoro Kagkasa, B orianune
or 3anaguex KHapnar, xopomo npocaesusaerca or YepHoro Mopsa 1nourn
no0 Racnmiickoro menb BBIXOJOB MACCHBHBIX M3BECTHAKOB B BHJE OCTATKOB
pudosoro Gapbepa He MCHBITABIIAA OCOOBIX TEKTOHHYECKHX HAPYIIEHHIl.



Vrehnojurska rifova formacia Kaukazu

Vrchnojurské obdobie na Kaukaze poznacila intenzivna tvorba rifov.
Kostru rifovych $truktir tvorili hematypné skleraktivne, vapnik vylucuju-
ce riasy a huby. Spolu so zvySkami rifomilnych organizmov tvoria rozsiahly
komplex geneticky navzajom spojenych biofécii. Tento komplex facii sa
vyvinul regionalne a tvori vyraznu rifovi formaciu malmu, ktora sa sklada
z biotektov (6) rozneho typu od drobnych biostrémov, biohermov atolo-
vitej stavby az po typicky valovy rif a nakoniec zo zvlastnej Struktiry
charakteristickej pre flySovy bazén. Tato Struktiara tvori komplex samo-
statnych mens$ich biohermov a biostromov, ktoré sa vieobecne podrobuji
flySoidnej rytmicnosti.

Tento typ S$truktur mozno predbezne vyélenit pod nézvom ,,rytmo-
biotekty”.

Pozdiz okrajov geosynklinalneho trégu Velkého Kaukazu sa v tom case
vyvijali prevazne rify valového typu. Ich severna cast sa rozsirila aZ na
juzny okraj skifskej tabule za val, dalej na sever sa rozprestiera lagina
s chemogénnymi uloZeninami (11). Taky isty obraz je na juhu: tu sa na
severnom okraji zakaukazského bloku rozprestieral rifovy val, ktory
oddeloval flySovy bazén od pasma epikontinentalneho mora. Na juh od
neho (obr.1) bola oblast ukladania pestrofarebnych lagunarno-kontinental-
nych ulozenin (obr. 6). Existuje aj pasmo samostatnych biohermov na
Malom Kaukaze medzi vulkanogénnymi horninami v Arménsku a Azerbej-
dzane (obr. 2).

Severokaukazsky bariérny rif je v sti¢asnosti ,,suestu” v celokaukazskom
rozsahu. Tu sa v niektorych pripadoch (Skalisty hrebei) zachovali rifové
struktiry. Inde ostali celé len s nimi suvisiace lagunarne ttvary (sadrovce
Psebaja a Krassnogorskej).

Na zaklade vyskumu koralov a amonitov sme zistili, Ze koralové biotekty
na Kaukaze sa zacali budovat vo vrchnom oxforde (3, 14, 2, 10). Zriedka-
vejsie sa vyskytuju v keloveji a spodnom oxforde, kde ich tvoria najmé
hubky a hydrozy. Obdobim maximalneho rozsirenia a intenzivneho rastu
biotektov je kimeridZské obdobie (3—6, 2). Pre titonsky vek je charak-
teristicky rozvoj velkych lagin v susedstve rifov, ktoré sa zachovali pod
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Obr. 1 Paleogeografickd schéma Gruzinska pre vrchnooxfordsko-spodnotitonske obdobie.

1-su8 (pdda); 2-karbonatny flys, 3-flySovo-rifova subformécia — flySovy rytmobiotekt; epikontinentdlna rifova subformécia
(4—95): 4-bariérne rify-vinolamy; 5-vdpencové ily, pieskovce, sliene; laginno-rifova subformdcia (6—10): 6-jednotlivé biotek-
ty; 7-konglomeraty a brekcie, 8-pieskovce a ily; 9-pestrofarebné laginno-kontinentdlne uloZeniny; 10-sadrovee a kamenn4
sol; 11-regiondlny obnovujtci sa (hlbinny) zlom.



lagunarnymi uloZeninami. Vyvin lagin sa na niektorych miestach zacal
uz vo vrchnom oxforde, pokrac¢oval v kimeridzi a skon¢il sa v titéne. Treba
zaznamenat, Ze severokaukazsky a zakaukazsky val sa spojili na zapade
v oblasti horskych masivov OSten a Tist (13). Takze rifova facia pravde-
podobne lemovala geosynklinalny tréog Velkého Kaukazu.

Rifova formacia sa podla rozdielov v podmienkach sedimentéacie zretelne
deli na tri subformaécie: 1. flySoidno-rifova subformaciu, ktora je v geosyn-
klinéale na kordilierach, 2. epikontinentalno-rifovii subformaciu, zastupenu
v podobe ,,valového” rifu na severnom okraji kaukazského epigenetického
bloku a na juZnom okraji skifskej platformy, 3. lagunarno-rifova subfor-
maciu, ktorej biotekty si v podmienkach lagunarno-epikontinentalnej
sedimentacie v casti zalivov, ¢iastoCne izolovanych valom od otvoreného
mora.
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Obr. 2 Schéma stavby flySového rytmo-biotektu v tdoli rieky Luchunis-ckali.
1 —fly3ové stuvrstvie, 2 — biotekty (biohermy, biostromy)

1. FlySova — rifova subformacia sa utvorila pod vplyvom flySoidného
sedimenta¢ného reZimu a je dobre vyjadrena v Gruzinsku v Svanetii,
Hornej Raci a Chevi (luchunska séria). Charakteristické je pre nu rytmické
primieSavanie terigénneho materialu a jasne vyjadrend vrstevnatost.
Biotekty (biohermy a biostromy) boli z ¢asu na ¢as pokryté ulomkovym
materidlom. Ziadne z tychto telies nedosiahlo velki hribku (obr. 2). No
organogénna cast tejto subformacie dosahuje hrubku do 200 m; hrabka
jednotlivych rifovych telies nepresahuje 2 m a dizka sa vo vii¢sine pripadov
pohybuje od 2 do 10 m. Koralové kol6nie v biohermach si ¢asto zachovavaju
svoj vzhlad z obdobia zivota. Nasli sa: Stylina rubulifera Phillips,
Heliocoenis variabilis Etall., Adelocoenia minima Koby, Laliphyllia

10 Spravy 69
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Obr. 3 Nécrt profilu bariérneho rifu medzi osadami Casavali a Fasrago.
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suevica Quenst., Thamnoseris amedei Etall.,
Microsolena exigua Koby ai., vek tejto série
sa podla koralov urtuje ako vrchny oxford—
spodny titén. Celkova dizka rytmobiotektu je
30 — 40 km. Takze v priebehu malmu sa
na kordilierach flySového bazénu opakovane
tvorili nevelké koralové Struktiry. Hojnost te-
rigénneho materialu prekazala neprerusenému
rastu biotektov a tento proces neskon¢il vytvo-
renim typického rifu — vinolamu.

2.Epikontinentalno-rifova subformacia je ty-
picky komplex, pozostavajuci z valovych rifov
— vinolamov. Na juZnom svahu, v Gruzinsku
a AzerbajdZzane, sa uvedend subforméacia vy-
tvorila v zone epikontimentalnej sedimentacie.
V tomto pasme nasleduju biotekty miestami
ako na severnom svahu Velkého Kaukazu bez
prerusenia za kellovejsko-spodnooxfordskymi
uloZeninami (osada Cona, mesto Ribisa, Bal-
choch a i.); miestami kelovej a spodny oxford
chyba a vrchnojurské rify sa bezprostredne
pripajaju k skalnému substratu (osady Casava-
li, Fasrago, Kvedi) vulkanitov bajosu (obr. 3).
Kostra rifu je pripojena ku dnu. V podmien-
kach pozvoIného poklesu sa vyvijal spociatku
ako pobrezny a potom ako typicky bariérny
rif — vlnolam. Tu prebiehal prudky rozvoj her-
matypnych koralov. Material pribojom naruse-
ného telesa rifu sa opit scementoval, vytvoril
brekciové tuseky, charakteristické pre koralové
utvary. Medzery medzi koléniami v zloZeni
biotektu vyplhaji véapnité riasy (vylucujice
vapnik), biohermy st vyrazné v podobe kuZe-
Tov so zaokrihlenym vrchom (obr. 4). Na sever
od tohto pasma,na strane otocenej k flySovému
trogu sa zachovali relikty rifového ohybu. Ich
textura je psefitova (vapencové brekcie, mikro-
brekcie, gravelity ,,mikrozlepence’’). Tieto pro-
dukty rozruSenia si vo vybrusoch zastipené
vyluéne organogénnym materidlom. V biotek-
toch su hlavnymi rifotvornymi organizmami
koraly, riasy a hubky.




Obr. 4 Biohermy v bariérnom rife pod dedinou Fasrago (detail, obr. 3).

Nasli sa koraly Aclinastraea brenensis Koby, Cyathophora bourgueti
Defrance, C. claudiensis Et., Cryplocoenia limbala Goldf., C. fromenteli
Beauv., Cladophyllia ramea Koby, Stylosmilia michelini M.-Edw.
et Haime, Stylina excelsa Et., Si. temax Et., Sl. decipiens ET., St.
semiradiala ET ., Heliocoenia variabilis ET., Etallonia minima (Etall.),
Thecosmilia longimana Quenst., Th. trychotoma Goldf., Th. irreqularis
ET., Jsastrea helianthoides Goldf., Calamophylliopsis flabellum (Blainv.),
C. etalloni (Koby), C. stockesi (M.-Edw. et H.), Dermoseris schardli
Koby, Amphiastrea gracilis Koby, A. basalliformis Etall., Thammoseris
ammedei Etall. Zistilo sa, ze koralova Struktira sa rozvijala v podmien-
kach pozvolIného poklesu dna, ¢o sa kompenzovalo rychlym rastom koralo-
vych kolonii. V uvedenej oblasti rozsirenia danej subformaécie je charakter
jej styku s nadloznymi uloZeninami roznorody. V najuplnejsich profiloch
st rifové vapence postupne nahradené masivne zvrstvenymi vrchnotiton-
skymi vapencami s Calpionella Lor. (8). Za nimi nasleduje bez prerusenia
morska spodna krieda. Ale vo vicSine pripadov lezi spodné4 krieda na
rifoch bud s vyraznou diskordanciou, alebo vyplha krasové nerovnosti,
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Obr. 5. Porovnanie vrehnojurskych profilov Racinského zdlivu (laginne pestrofarebné uloZeniny s pribliZenim k otvorenému
moru su postupne nahradzované rifovymi formdaciami). 1-gravelity, pieskovce, ily — oligocén; 2 vrstevnaté vipence —
spodnd krieda, 3—G6-pestrofarebné uloZeniny — vrchny oxford, kimeridZ a spodny titén (?), 3-dolomity, 4-pies¢ité sliene;
5-piesky; 6-So3ovky sadrovea; 7—15-epikontinentdlno-morské uloZeniny vrchnej jury; 7-vdpence s ,,mumiami”, 8-celistvé
rifové viapence; 9-piescité dolomity; 10-celistvo-vrstevnaté vapence, 11-striedanie slienitych vépencov a piesc¢itych slietiov
wVrstvy Korta™; 12-piestité vépence; 13-zlepence (bazdlne utvary keloveja); 14-ily; 15-flovito-pies¢ité ulozeniny s vdpenco-
vymi konkréciami; 16-porfyritova formécia bajok; 17-striedanie pieskovcov a flovitych bridlic — , ,sorsk4 forméacia” —
vrehny lias: 18-facidlna hranica medzi laginnymi a rifovymi forméciami.




vytvorené v subarealnych podmienkach (obr. 7). Vyraznym prikladom
takého preniknutia spodnokriedového mora do reliktného reli¢fu mitvych
vrchnojurskych rifov je oblast dediny Casavali (obr. 3). Uvedeny val je
vyznamnou prekazkou; na SSV od neho boli podmienky otvoreného mora
a flySovej sedimentéacie a na JJZ — podmienky lagtnno-epikontinentalnej
sedimentacie. V pociatoénych $tadiach rifogenézy bol vplyv otvoreného
mora na valové pasmo taky silny, Ze aj tu sa tvorili jednotlivé biotekty
(obr. 6). No neskor, ked sa uz val vytvoril, za nim smerom k susi vznikli
lagunarne podmienky, biotekty sme zistili v zéne sedimentacie sadrovco-
nosnych pestrych sivrstvi — koraly prestali existovat, vymreli, a biotekty
sa ponorili do lagunarnych nanoesov.

Ak berieme do tvahy rozhodujuci paleogeograficky vyznam tohto valu
v oblasti uvedenej rifovej formacie, potom mozno v Gruzinsku vy¢lenit tri
facialne pasma: 1 — extrabariérne, 2 — bariérne a 3 — intrabariérne.
Zd4 sa, Ze ich mozno prirovnat k predchadzajicim vy¢lenenym subforma-
ciam. Pasmo intrabariérnych facii vo Vrchnej Raci sa tiahne na juhozapad
od bariérneho rifu. Tu sa vo vrchnojurskom zéalive (obr. 5) vytvorili jednot-
livé masivy — biotekty (pomerne malych rozmerov a nevelkého rozsahu)
vo forme biostromov, bioherm a atolovitych $truktir. V tomto zalive
sa zacal vyvoj biotektov, tak ako na vinolamnom vale vo vrchnom oxforde,
no ich existencia bola o to kratsia, o ¢o bola struktira dalej od otvoreného
mora. Pomerne dlho sa rozvijal biotekt pri osade Korta, trvalo to pocas
celého vrechného oxfordu a prevaznej Casti kimeridZu, preto sa utvoril
v podobe atolovitej struktury (obr. 6). V tomto biotekte rozliSujeme: rané
biostrémové §tadium a neskoro biohermo-vinolamné $tadium, pri¢om je
dobre rozlisitelna dovniitra obratena strana atolu aj centralna cast laginy
s chemogénnymi uloZeninami (sadrovce).

Tak sa na priklade biotektov vrchnojurského Rac¢inského zalivu, tvoria-
cich subformaciu jednotnej rifovej bioformacie, naskyta moznost rozlisit
morfologicky rad: biostrém — biohermaatol (obr. 6). Tento rad sa v prie-
store rozkladal od sise k otvorenému moru a v ¢ase — odspodu nahor
(obr. 7). Tieto $tadia moZno rozlisif aj v atolitovom biotekte Korta (obr. 6),
ktory sa vytvoril v susedstve valu a tiahol sa popri inych k otvorenému
moru. Tento biotekt sa rozvijal od vrchného oxfordu (argov) do konca
kimeridzu. Podobna $tadialna a vekova naslednost vo vyvine koralovych
biotektov sa vyvijala na pozadi migracie lagunérnej oblasti smerom k otvo-
renému moru (obr. 5, 7), inymi slovami — na pozadi celkovej regresie.
Teda podla terminolégie, uvedenej Hensonom, je v Racinskom zalive
vyvinuta regresivna rifova formacia. Zistili sme takuto vzostupni nasled-
nost facii: za amonitovou faciou keloveja — spodného oxfordu nasleduje
rifové plytkovodna facia, ktort najprv len na zapade a neskor aj na vychode
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Obr. 6. RekonStrukcia profilu atolovitého biotektu pri osade Korta. — 1-piestité vépence ,,vrstiev Korta': 2-piescité dolo-
mity; 3-ojedinelé koraly; 4-velké tamnasteroidné kolonie; 5-zatlacené tamnasteroidné koldnie: 7-plakoidné kolonie; 8-masiv-
ne kolonie; 9-rozvetvené kolénie; 10-snopovité kolénie; 11-brekcie vinobitnej zény rifu; 12-pieskovce; 13-ily a pieskovcee
pestrofarebnej série; 14-oolitové vépence a vapnité zlepence; 15-vdpence s pizolitmi a mumiami’’; 16-8o%ovka sadrovea;
17-slienité vapence (kimeridZ-spodny titén) (?).



Obr. 7. Schéma vy-
vinu biotektov ma-
Imu Raéinského zali-
vu v zavislosti od fa-
cialnych podmienok
a tektonického reZi-

mu.  Pestrofarebna
séria — vrchny ox-
ford — spodny titon

(1—4, 6—38): 1-dolo-
mity; 2-piescité dolo-
mity a vapence;
3-pestré piesky,pies-
kovce a ily; 4-5050v-
ky sadrovca; 5-bio-
tekty- rifové telesa
(vrchny oxford —
spodny titon (?));
6-zlepence; 7—=8-slie-
ne a vapence, mies-
tami piescité; 9-teri-
génne suvrstvie ke-
loveja — spodného
oxfordu; 10-ilovité
bridlice a pieskovce
(vrchny lias); 11-por-
fyritova séria(bajok);
12-hladina mora.
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nahradza lagunarne suvrstvie. Rozsirila sa oblast lagunérnej sedimentacie
na ukor rifovej, t. j. morskej. Jasne vystupuje typicky obraz regionalnej
regresie.

Pri porovnani vrchnojurskych rifovych utvarov Kaukazu s podobnymi
zapadokarpatskymi utvarmi mozno pozorovat podobnost facii (1) aj
koralovej fauny. Koraly sa tam $tudovali z bradiel Strambergu.

Treba spomenut, Ze na rozdiel od Kaukazu sa rifova facia podrla Stram-
berskych koralov datuje len ako titénska a na Kaukaze jej stratigrafické
rozpéatie zahfiia vrchny oxford—spodny titén.

V neskorej jure bol Kaukaz rifovou oblastou, v ktorej mozno vy¢lenit
rifova formaciu aj subformaciu.

Ako uz bolo uvedené, na severnom a juznom svahu Velkého Kaukazu
mozno, na rozdiel od Zapadnych Karpat, sledovat takmer nepretrzita
retaz vychodov masivnych vapencov vo forme rifovej bariéry od Cierneho
mora, az takmer ku Kaspickému moru, bez zvlastnych tektonickych
portuch.
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Late Jurassie reef formation of Caucasus

Summary of Slovakian text

The Late Jurassic period was characterized by intensive generation of reefs in Cauca-
sus. Along the margins of the geosynclinal trough of the Great Caucasus mostly
reefs of the barrier type developed. The northern belt of the reefs extended to the
southern periphery of the Skif platform, and farther northward, behind the barrier
was a lagoon with chemogenic sedimentation. The southern belt of the reef barrier
extended along the northern periphery of the Transcaucasian intermediary Massif.
The barrier separated the flysch basin from the lagoonal-epicontinental sea. At the
south of the sea was an area of accumulation of varicoloured lagoonal-continental
deposits. At the west the North-Caucasian and Transcaucasian barriers joined in
a region of mountain massifs O3ten and Fist so that the reef barrier confined the
geosynclinal trough of the Great Caucasus.

Skeleton of the reef structures was composed of hermatypical Scleractinia, Algae
and sponges excreting lime. The complex of genetically related facies has regional
development and forms a conspicuous Malmian reef formation composed of biotects
of wvarious types including minor biostromes, bioherms, atoll-like structures and
typical barrier reefs. Geosynclinal flysch basin is characterized by particular structu-
res. They are a complex of isolated, small-sized bioherms, generally subject to
flyschoid rhythmicity. Structures of this type may be denoted as ,,rhythmo-bio-
tects””. There is also a belt of isolated bioherms in the Little Caucasus amidst volca-
nogenic rocks in Armenia and Azerbaidjan.

On the ground of the study of corals and ammonites it is assumed that the coral
biotects in Caucasus began to form mostly during the Late Oxfordian. The Kimme-
ridgian time is a period of the maximum extension and intensive increase of biotects.
The Tithonian is characterized by development of large lagoons adjacent to reefs and
their preservation under lagoonal accumulations.

The reef formation is subdivided into three subformations differing in depositional
conditions: 1. the flyschoid-reef subformation referred to cordilleras of the geosyn-
cline; II. the epicontinental-reef subformation represented by a barrier reef on the
southern margin of the Skif platform and on the northern margin of the Transcauca-
sian intermediary massif; II1. the lagoonal-reef subformation whose biotects are in
the conditions of lagoonal-epicontinental sedimentation. This subformation is on the
segments of marine bays, partially isolated by a barrier from the open sea. In the
Georgian territory are two such bays: the Abchaz and the Rac¢a-Osetin. There formed
the separate massifs-biotects in the form of biostromes, bioherms and atoll-like
structures. The example of biotects of the Raca type indicate possible differentiation
of morphogenetic series: biostrome — bioherm - atoll. This series extends spatially
from dry land to the open sea, and as for time — from the Late Oxfordian to the
end of Kimmeridgian. An analogous sequence in the development of coral biotects
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formed on the margin of migrating lagoonal area (sedimentation) toward the open
sea, i. e. on the margin of general regression.

A comparison between Upper Jurassic reef formations of Caucasus and the West
Carpathian formations shows resemblance in facies of massive reef limestones and
of coral fauna.

On the northern and southern slopes of the Great Caucasus — in contrast to the
West Carpathians — is a conspicuous chain of exposures of massive limestones,
extending between the Black Sea and the Caspian region, in the form of a reef barrier.
The exposures were not particularly affected by tectonics.

N. S. Bendukidze
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CTPATUTPA®US M ®AIMN HIGKHETO MEJTA KABKRA3A I 3AIIATT-
HBIX KAPIIAT

STRATIGRAFIA A FACIE SPODNEJ KRIEDY KAUKAZU
A ZAPADNYCH KARPAT

9. B. Koretumsuiu, A. Berau, K. Bopsa, O. Camyaa

BBegeHnue

Pazauuus B 0COGEHHOCTAX Te00rnYecKoro cTpoeHns Teppuropun I'pysun
06yCIIaBIAMBAIOT PA3TIHYHbe YCIOBHA HU/KHEMEJIOBOrO OCATKOHAKOIVIEHHS
B Pa3HBIX €e YacTsiX I, COOTBETCTBEHHO, Pa3IMuHble THIIL pa3pe3os: 1. dau-
meBplit, 2. cybnaargopMenHblii U 3. ByJIKAHOTeHHBII.

CeBepHYIO TI0JI0CY BBIXOJIOB HHZKHEro mMesia Ha tepputopuu I'pysun cia-
raior QuumeBble KapOOHATHO-TEPPUTEHHBIE OTIOKEHMA; I07KHee Pa3BUTHL
cy6nuargopmennbie, B OCHOBHOM KapGoHATHbIE OT/IOACHUA arpcro-
-JI:xaBckoit 3oubl ¥ I'py3uHcKoii rapi0el. Ele wsknee pacnoao#eHsl BHIXO/IbI
ByaKaHoreHHoil gamun Ammapo-Tpuanerun. KpaitHuM 107KHBIM ITyHKTOM
Pa3BUTUA HUKHErO Mela ABJIAITCA BHIXOAbL CyOMIaTGopMeHHbIX OTI0Ke-
Huit ApTBuHCKO-BoHMCCKOI TIbIOH.

B cxnaguaroii cucreme IO0mxuoro ckinona Boasmoro Kaskaza n na 60iib-
wieit yactn ['pysnHcKoil TiabIOB HU/KHHI MeJI NMpEACTaBIeH MOJHOCTBIO OT
Geppuaca 1o aabbda, n ToabKo mo mnepudepun [Isupyiascroro u Hemacyp-
CKOro MAcCHBOB Paspe3 HU;KHEro Meia HaumHaercA ¢ Gappema. B Amxapo-
Tpuanercroii ckiaguaroii cucTeMe NMpeacTaBIeHbl anT I aas0.HaAprTusnu-
cko-Bomuncckoii riipife yCTaHOB/IEHH TOTePHBCKHE M anT-albOcKHue 0TiI0-
HEeHns.

MOMHOCTH HHUAHEMETOBBIX OTIO/KeHNl B IeOCHHKIMHAILHBIX 00JACTAX
nocruraot 2500 M, a B larpero-[Isasckoii 3one n Ha ['pysuncroii rasde
ob6pruno He mpepsimaior 450—500 m. B Hoaxmiackoii HHZMEHHOCTH, II0
JAHHBIM Oypenusa, MOmHOCTL HikHero Mesa 1700—1900 M. Ocobenno
MAaIOMOIIHB HI/KHeMeI0BbIe OTI0/KeHNA 0T0-BOCTOUHOro okonuanus Iarp-
cko-/[xaBckoii 301bl, TIe NX 001as MoNHOCTEL He npesbimaet 50 M. B Ajrxa-
po-Tpuanerckoil cxmagyarToil cucreMe MOIMHOCTh anTa M aapba cocTaBiAer
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2450 m. Ha XpaMcKoM MacCHBe MOLIHOCTb OTAEIBHBIX BHIXONOB HUKHEro
MeJia cocrapiser 1 —3 necATKA METPOB.

Ornoxennsa Geppuaca, BaJaH;KMHA I TOTEPUBA 100 0XapAKTEPHB0BAHEI
ayumernyeckn, n npopexenye rpaHNIl MEHKLY HUMH TOAYAC 3aTPYIHATEI b
HO.

Beppuac pacnpocrpanen B reocunrsimuann IOmuoro ckrona Bosabmoro
HaBkaza n Ha I'pysunckoii ramiGe. B reoCHHKINHATAN OH npecTaBieH
CIONCTRIMU M3BECTHAKAMH, Peske MepresiAMu; Ha riasibe 6azanpHoll Popma-
el HUFKHEr0 Mejla — KBAPIEBO-APKO30BLIMHU TeCYaHUKaMu. B uumskHei
€ro 4acTu BeIeIAI0TCA ciion ¢ Berriasella subrichferi, a B Bepxneit — cion
¢ Negreliceras negreli w Euthymiceras transfigurabilis.

Bamamwaun cornacho mameraer ma Geppuac; B reOCHHKIMHAIN OH Ipe-
CTaB.JIeH B OCHOBHOM KapGOHATHBLIMHU IOPOJAMH — HM3BECTHAKAMH U Mepre-
JAMH, a TAKKe CAAHLAMH, a4 HA Iipi0e — T0JOMUTU3UPOBAHHBIMY N3BECTHA-
kamn. On noxppasmenserca Ha IBe yacTH: HUAHIOW — cion ¢ Thurman-
niceras thurmanni u Neocomiles frezanensis n Bepxuioio — cion ¢ Neoco-
miles neocomiensis u Thurmanniceras camplitoxus.

[Cotepus moutn BOBCIOLY cOriacHo HajeraeT Ha BaJamKMH. B reocus-
KIMHATLHON 00/1ACTH € 3TUM FIDYCOM CBA3aH NePexol KapGoHATHOTro (uuma
B TEPPHUIC€HHBI : HU/KHSA YaCTh NMpeJICTaBleHa W3BECTHAKAMH, MeprelsMu,
ClaHllaM¥, a BepXHAA — mnecuyaHnkamu u ciaannamu. B Tarpeko-[IxaBckoii
30H€ DPA3BUTHl CIONCTBHIC M3BECTHAKH € KPEMHUCTBIMH CTAMKEHMAMMW; HAa
riapie — NOTOMUTHI M 0JOMUTH3HPOBAHHLIE U3BECTHAKY B HIKHEl YacTu
W HUKHAA YaCTh YProHCKNX N3BECTHAKOB TOTEPUB-GaPPeMCKOro Bo3pacTa —
B BEpPXHeii.

I'otepus noxpasnenserca na 4 4acTH : B HUFKHEM FOTEPUBE BEIIEIEHbI CII0M
¢ Lyticoceras ambligonium u Leopoldia bargamensis dubisiensis suuzy
u caion ¢ Crioceralites duvaliu C. nolani BBepxy. Bepxuuii rorepus ynaercs
NoJIpasie/IuTh Ha JIBe YacTH : cjiou ¢ Speetoniceras subinversum BHu3y n 3014
Pseudothurmannia angulicostala BBepxy.

Bappewm Bciojty coriacno cmenser rorepus, kpome nepudepnii [[3upyin-
ckoro u Kexacypckoro MaccuBoB, TIjie OH INpefcTaBiIserT coboil camplii
JIPEBHMIA DTICMEHT MEJI0BOIi CHCTEMBI M TPAHCTPECCHBHO 3ajIeraeT Ha KPUCTal-
JANYECKUX NOpOoAaxX MaccHBoB, nopdupuTOBOil cBUTe Gaiioca MM BepxHe-
IOPCKUX OTIOKEeHUAX. B reoCHHKIMHAIM OH IPEJCTABIEeH TeppPUreHHBIMH
rmmessivn ornoscenuamu, a B I'arpexo-/Iixasckoii sone n na I'pysunckoii
riapibe KapOOHATHBIMHM, B KOTOPBIX Pa3inyaoTcA 3 OCHOBHBIE Halmm:
1. ypronckaa — MacCHBHBIE M TOJCTOCIOWCTHIC 300TCHHBIE HM3BECTHAKH
C pyaucTamMu U 3K30rupaMu (rorepus GappemMckoro Bospacrta), 2. TOJICTO-
CIOMCTHIE, MHOT/IA TJIaYKOHUTOBbLIE UBBECTHAKM U 3. CJIOUCTHIE NeInTOMOP -
Hble M3BECTHAKH, YaCTO ¢ KPeMHUCThIMU cTsxkennamu. [loxpasgensierca na
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mkuuii 6appem: 1. sona Holcodiscus caillaudianus u Emericiceras emerici
u 2. caon ¢ Pulchelliidae n Bepxunii Gappem; 1. cion ¢ Maltheroniles,
9. zona Imerites giraudi, 3. sona Colchidites securiformis.

Ant noutn 6e3 mepepsiBa NPONOIAACT pazpes HUAKHEro Meia; OH Npej-
cTapien B ABYX Qammsix: teppurenHoii n xaponarHoii. Ilepsas passuta
B reOCHHKJIMHAIN — TJIMHUCTBIE CIAHLLl U apruiJINTHl, BTOPAsd Ha 0CTAb-
Hoii wactn I'pyaun — cioncrsie Mepresucrsie uapecTHAKH u Meprean. Ilo
AMMOHHTAM TIOJpasiesnerca Ha HIFKHMIA — Oeftyabeknit noxpsapyc (1. 30Ha
Procheloniceras albrechtiaustriae w Deshayesiles weissi, 2. zona Deshaye-
siles deshayesi, 3. caon ¢ Dufrenoya furcata); cpeauuii — raprasckui
nogweapyc (1. sona Epicheloniceras subnodosocostatum, 2. zona Colom-
biceras tobleri); Bepxumii — kianceiicknii noxpapyc (1. 3ona Acantho-
hoplites nolani. 2. 3ona Hypacanthopliles jacobt).

Aap6 Ha Goapueit wactu teppuropun I'pysum corjacHo Hajeraer Ha
anT; OH NpeCTABIeH MHOroo0paszHpMu GamuAMU: B I'eOCHHKIMHAIN 5TO
YACTH TEPPUTEHHOTO (rruma — CIaHipl i apruanTs; B larpeko-/lxasckoi
zone n na I'pysnnckoii rapibe — 1. roay6oBaTo-cephie Meprein, 2. riaayko-
HUTOBBIE TECYAHIKA U 3. By/KAHOTeHHbIe oTsozkenns1. [Tociennue mmpokro
pasBUTLL U B Amzrapo-Tpuanercroii ckragyaToil cucreme.

Aup0 moxmpasjpesnserca Ha HmxHMA aanb (1. 30Ha Leymeriella tardefur-
cala, 2. 3ona Douvilleiceras mammillatum); cpeannii aan6 (1. 30Ha Hopli-
tes dentalus, 2. 3ona Oxytropidoceras roissyanum); u Bepxuuii anno (1. caon
¢ Actinoceramus sulcatus w A. subsulcalus 2. 3ona Hysleroceras orbignyi
u Mortoniceras inflatum; 3. ciou ¢ Aucellina gryphaeoides, 4. 3oHa
Stoliczkaia dispar n Mortoniceras rostralum).

HuskHnit M cpejHnii MeJa NMPHUCYCTBYET BO BCeX TITIABHBIX TEKTOHMYECKHUX
equHuNax 3anajanpix Kapmar.

Boo6ue B npejgeaax 3anmaanplx Kaprnar MoskHO BBIIEINTL ABA OCHOBHBIX
tuna gaunii Ganmmenoil fopmauuu: neppeiii U3 HAX CBA3AH C BHCIIHIMH
Kapnaramit, a BTopoit Tui, kapGoHaTHo-(IIIONIHOr0 XapaKTepa, THINTTHO
BhIpaskeH BO BHYTpeHHHX KHaprarax.

Husxunit mes1 BHemnnx Hapnar B O0JBIIMHCTBE CIydaeB CMEHAET oe3
nepeppiBa OPCKHE OTI0eHNsA. B mpenenax cuiesckoii n cyOCuIe3CKOIM
eI HII] HIKHNTIL MeJ1 IpejIcTaBIeH B 0CHOBHOM I'py00/1eTPUTOBBIMI OCAIKAMH
¢ TlepeMeHHBIM KO.IMYeCTBOM NeJMTOBOro M ICAMMUTOBOIO KOMIIOHEHTOB,
B pe3ayibTare 4ero OKazajoCh BO3MOKHBIM PasjiMUMThL OT/EIbHbBIC THITH
danuii. B marypcroii 30He HU/KHHH HEOKOM MMeeT caanieBaTo-@aueBolil
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xapakrep. Boiee Bricokmii oTHen HuHero Mena B 3Toii 30He Xapakrepu-
3yercA NpeodIafaHnneM IiuH ¢ MPOCIOAMI HECYAHBIX U3BECTHAKOB.

Hannnosas 30ma B ceBepHOM ee THIE CIIOeHA HU/KHEM MEIOM paxy-
HUKOBO-KPHHOMJAHOTO XapaKTepa, a I0/KHAA CepHsA XapaKTepuayercH
neaarnieCKnM THUIIOM OT/IOKeHNil, T. €. MepreJaMu, MepreIucThiMH H3Be-
CTHAKAMHI ¥ poroBukamu. B npenenax Bemopmy HMKHMIT OTXeN HMIKHEro
Mejla NpuoGpeTaeT nejarnyeckuil XapakTep NpH OTCYTCTBHN POTOBUKOB,
HUMEWINXCHA TOILKO B Goiee BLICOKUX €ro 4acTAX, 32 MCKIIOYEHNEeM X0YCKOTro
TOKPOBA.

Cpennwuii Men Bo garuineBoit 30He B 06;1aCTH CHIIE3CKOrO [IOKPOBA HAYaJjICA
Ype3BbYalHO MHTEHCHBHBIM JIETPUTOBELIM M OTYETIMBO BHIPAAKeHHBIM (inie-
BBIM OCaJIKOHAKOIJIEHNEM, KOTOpOe IPOJOIKAIOCh 10 CeHOMAaHA WM Jlaske
TypoHa. B mMarypckoii 30He cpeinmii Meir, BEpoATHO, IIePBUYHO OTCYTCTBYET.
B npenenax KaunmoBoii 30HbI, 2 UMEHHO B MbeHWIOMIHBIX cepusAax, ocagKo-
HAKOIJIEHNE B TeUeHNe aab0a M CeHOMAaHa COXPaHAeT NeJarnyeckuii Xapak-
Tep, a obpasoBaHWe (aumia M OTCTYIVIEHWE MOPA NpPOSABIAIOTCA UL
B Hauajie TypoHa. K KOHIlYy HeOKOMa, OTHAKO, HAJl yPOBHEM MOPS BHICTYNAIA
3ona Beicoknx Tatp, T. Has. Mauuu(a), u ocagKoHAKOILIEHNE 3]1eCh npe-
KpaTHiIoCh, HO B Hayaje aabba 3Ta 30HAa BHOBL ObLIA IOKpHITA MOpeMm
1 rpyGoKIacTHYECKOe, a4 OTYACTH U TeJTATNYecKoe 0CALKOHAKOIICHUe npo-
AOJIFKATIOCH IO BEPXHEro Mejla C JIOKATbHBIM TPAHCIPECCHBHBIM 3asIeraHmeM
ITHX TOPU30HTOB Ha yproHckom spyce. B cepuax oGomouer cpegumii me:
npeicTaBieH (QIUIIeBBIMI OTIOMEHUAMH aiab0a WM HIGKHEr0 CEHOMAHA.
B npenenax Benopun vaGmogaerca npuHOC rpy6o06I0MOIHOr0 Marepuaia
B a1b0e 1 CeHOMaHe, 0CaIKOHAKOIIEHHE MMeeT, TAKUM 06paszoM, AEeTPUTOBEIIl
XapaKTep ¢ NPOABJIEHUEM 3JIEMEHTOB (IMIIEBOro pasBUTHA M BHIABIAET
TEHACHUNIO K OTCTYIJIEHHIO MOPA.

Mo:kHO KOHCTATHPOBATDL, YTO B HUKHEM MeJTy BHeNIHell 30HBI, 0COGEHHO
B CHIIe3CKOM TIOKpOBe, Ipeobaagaomniee @IumieBoe ocagKkoHAKOIIECHUE
CONPOBO/KIATOCH MHTEHCHBHBIM IIOTPY/KeHHeM M aKkKyMyJauueil oTioie-
Huii 3HaunTeabHON rpy6octn. HaoGopor, B 10:HMX eguHMUAX 3anagHbix
Kapnar (r. e. B xIunnosoii 30ne u B 30He 0CAKOHAKOIIIEHNS BHYTPEHHNX
KRapmnar) oraarammcs nenarnueckne ocaaku. Heemorps na To, uto ocajnko-
HaKoNJIeHne MMeN0 riy0oKOBOXHLIN XapakTep, rpybocTh OTI0KeHmil
1 MorpysieHne He3HAYNTEIbHBI. '

B cpennem meay, oco6eHHO BO BHENIHHX MOACAX 3HAYMTEILHBIE OMYCKa-
HUA, JOCTUTAIOIINe BeJNYNH MOPAAKA HECKOJIbKHX THICAY METPORB, TIPOABH-
JNCH B ACCOLMALNHN € OCafikoHaKoIIeHneM. B oTanumne ot aToro, B cpegnem
Melly NbeHUIOMIHLIX cepHii oOpasoBazachk cepua MaIoii MOIIHOCTH U TeTa-
IMYECKOro Xapakrepa, NpPHYeM IeTPUTOBHIE (IuuIeBbIe CEPUH JTOCTHTIIN
M0BOJIBHO $0BIIOI MOUIHOCTH TOIBKO B TYpPOHE.
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!7 Spodna krieda Kaukazu

Spodnokriedové ulozeniny st na uzemi Gruzinska dost rozsirené. Odkryté
su na juznom svahu Velkého Kaukazu, od zapadného Abchézska sa tiahnu
v uzkom pasme na juhovychod do tdolia rieky Cchemschali, od zapadu
lemuju okribsky zdvih, tvoria obe kridla rainsko-lecchumskej synklinaly
a sporadicky sa odkryvaju po obvode Dzirulského krystalického masivu.
Z jednotlivych odkryvov je spodna krieda znadma na adzarsko-trialetskom
hrebeni, v jadrach antiklinal. Nevelké odkryvy spodnokriedovych uloZenin
boli nedavno zistené na Chramskom masive, v severnej ¢asti artvinsko-
-bolnisského bloku (obr. 1).

Vo vrasovej sustave juzného svahu Velkého Kaukazu a v prevaZnej
¢asti gruzinskeho bloku je spodna krieda zastipena od beriasu aZ po alb
a len po obvode Dzirulského a Kelasurského masivu sa profil spodnej
kriedy zac¢ina barrémom. V adZarsko-trialetskej vrasovej sustave je zastipe-
ny apt i alb. V artvinsko-bolnisskom bloku boli zistené hoterivské aj apt-
sko-albské uloZeniny.

Starsie poznatky o spodnej kriede Gruzinska su zhrnuté v pracach
G. Abicha 1858, Duboisa de Montpéreux 1839, S. Simonovica
1897, S. Simonoviéa, A. Sorokina a L. Bacevica 1875, E. Favrea
1875, E. Fourniera 1896 a i. V tychto pracach st prvé porovnania sérii
vy¢lenenych v Gruzinsku, so stupfiami spodnej kriedy. Zac¢iatkom 20. storo-
¢ia sa objavili prace M. S. Svecova (1911), ktory vy¢lenil v zapadnom
Abchazsku, valanz, hauteriv a barrém, v pracach V. N. Rengartena
(1932), 1. G. Kuznecova (1931, 1932), N. B. Vassoevica (1932) su
rozpracované otazky stratigrafie flySovych uloZenin. Niektoré z ich stra-
tigrafickych schém, ktoré presli len nevelkymi zmenami, sa pouZivaja
dodnes. B. F. Meffert (1928, 1930, 1931) a T. A. Mordvilko (1937)
rozpracovali podrobnejsiu stratigrafiu spodnej kriedy zapadného Gruzin-
ska.

Od tridsiatych rokov tohto storocia sa objavuj prvé prace gruzinskych
geologov, tykajuce sa spodnej kriedy Gruzinska. A. 1. Dzamelidze
(1940) dokazal existenciu ranoneokémskej transgresie, vyclenil bazalne
utvary spodnej kriedy — suvrstvie kremityeh pieskovcov, ktoré pévodne
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Obr. 1 Schéma odkryvov spodnokriedovych uloZenin Gruzinska so zdkladnymi
typmi uloZenin: 1. geosynklindlne karbonatne — terigénne uloZeniny; 2. geosynkli-
nalne vulkanogénne uloZeniny; 3. subplatformné uloZeniny.

zaradovali do vrchnej jury, uré¢il amonitovi faunu barrému a vrankonsky
podstupen v Ra¢i. I. V. Kac¢arova (1932) zistil pritomnost beriasu v Ab-
chazsku, P. D. Gamkrelidze (1936) a M. I. Varencov (1936) vyclenili
albskt tufogénnu sériu v trialetskom chrbte (hrebeni). V tom case sa
zacal vyskum spodnokriedovej fauny (A.J. DZanelidze 1926, J. Rucha-
dze 1933, 1938).

Systematickym $tudiom stratigrafie a fauny spodnej kriedy sa od $tyrid-
siatych rokov zapodieval M. S. Eristavi. V priebehu dvoch desafroci
prestudoval skoro vSetky hlavné profily spodnej kriedy Gruzinska, roz-
pracoval schému zonalneho ¢lenenia spodnokriedovych ulozenin Gruzinska
(1951, 1952) a zaujal stanovisko k otazkam paleogeografie spodnej kriedy
a faunistickych vztahov k prifahlym oblastiam (1959, 1960), ur¢il vztah
spodnokriedovych zén k vyvinovym etapam amonitovej fauny (1964)
a preskumal vietky coviedy zndme bezstaveové fosilie (1955) zo spodnej
kriedy Gruzinska. V tom ¢ase spodnokriedova faunu $tudovali K. S.
Nucubidze (1945), M. V. Popchadze (1949), N. D. Chec¢inasvili
(1953) a T. K. Dvali (1963, 1966).

Od Sestdesiatych rokov sa cely rad mladych badatelov zapodieva dalsim
podrobnejsim rozpracovanim Eristaviho schém a $tidiom nového paleon-
tologického materialu (E. V. Kotetisvili 1958, 1964, 1970, I. P. Gam-
krelidze 1966; Dobdzanidze 1962, 1972, M. V. Kakabadze 1965,
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1967a, 1967b, J. V. Kvantaliani 1968, N. N. Kvachadze 1972, T. Ju.
Nazari$vili 1968a, 1968b, 1969, 1. G. Vasakidze 1965, G. Ju. Sicharu-
lidze 1970, 1972, A. V. Kvernadze 1971, L. R. Cirekidze 1970, 1971,
N. V. Cubinidze 1965a, 1965b a i.).

Rozdelenie spodnej kriedy Gruzinska na zaklade amonitovej fauny

UloZeniny beriasu,valanzu a hauterivu st chudobné na faunu,takze urcenie
hranic medzi nimi a zdévodnenie ich veku zatial nie je mozné. Je tu viak
zvlastnos(: v tuapsko-novorossijskej a mestijsko-tianetskej geosynklinalnej
zone si beriassko-valanZzské uloZeniny vyclenené ako zvlastne horizonty,
ale hauterivsko-barrémske uloZeniny st navzajom neoddelitelné.V gruzin-
skom bloku nemoZno oddelif berias,valanz a hauteriv,ale barrém:sa zretelne
lisi charakteristickou faunou. Preto bolo rozhodnuté skimat v gruzinskom
bloku berias,valanz a hauteriv spolu.Tu sice uvadzame ich opisy jednotlivo,
ale iba so zretefom na uvedené osobitosti.

Berias

V severozapadnom Abchazsku lezia beriasské uloZeniny konkordantne
na titénskych vapencoch a si konkordantne prekryté valanZom. Zaraduje-
me ich k tuapsko-novorossijskej zone, ktora sa rozprestierala zhruba
v socskej oblasti a len jej jv. okraj zasahuje tizemie Gruzinska. Keps$ska
a medovejevska séria, ktoré sia typické pre tiuto zénu na tzemi Gruzinska,
uz nie su vyvinuté a berias je zastupeny drobno a stredno zvrstvenymi
krystalickymi vapencami s medzivrstvickami ilovitych vapencov, hrubych
30 — 50 m. V tudoli riek Psou, Arkva a P$ica nasli v beriasskych ulozeni-
nach Berriasella subrichteri Ret., B. pontica Ret., Spiticeras sp., Thysano-
lytoceras sp., Aucella volgensis L.ah.

V mestijsko-tianetskej zone su beriasské uloZeniny sukcesivnym po-
kracovanim profilu vrchnojurskych sedimentov. Berias tvori spodnu cast
vrchnej casti karbonatového flySu, ktorého spodni €ast zaradujeme k vrch-
nej jure.

V hornej Raci je berias zastipeny stuvrstvim vapencov a sliefiov. V tejto
sérii sa striedaju jemno a stredno zvrstvené Sedé vapence, sliene a ilovité
vapence v hrubke 350 m. Nasli tam Spiliceras ex gr. orientale Kil., Pseudo-
belus sp. V oblasti Mamisonského priesmyku, v podlozi beriasu boli zistené
kalpionelly beriasského veku (uré¢ila L. V. Linecka): Calpionella alpina
Lorenz, C. elliptica Cad., C. undelloides Colom., Calpionellites darderi
(Colom.), C. neocomiensis Colom., Calpionellopsis thalmanni (Colom.),
Tintinopsella carpathica (Murg. et Fil.), T. oblonga (Cad.), T. cadischia-
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na Colom., T. maxima Colom., Amphorellina subacuta Colom., Salpin-
gellina levantina Colom.

V juZnej Osetii a v oblasti Gruzinskej vojenskej cesty sa k beriasu radi
spodné véapencové suvrstvie zastiupené tmavoSedymi pelitomorfnymi
a piesCitymi vapencami a slieiimi v hrabke 350 — 400 m. Tieto horniny
spotivaji konkordantne na vrchnojurskej dumancojskej sérii a st kon-
kordantne pokryté ¢iernym slienitym suvrstvim valanZu.

Vo vrchnej ¢asti tohto stvrstvia I. G. Vasakidze nasiel Himalayiles
ex gr. slideli Opp.; z toho istého suvrstvia pochadza Berriasella subrichteri
Ret. (nasiel ju I. G. Kuznecov). I. G. Vasakidze zaradil toto suvrstvie ku
kimeridZu — titénu, kym R. A. Gambasidze (1965) a Z. A. KokraS$vili
(1973) ju radia k beriasu. Podfa suéasnych nézorov sa toto sivrstvie
paralelizuje so sériou Cipory, ktora sa tiez povaZuje za beriassku (Z. A.
Kokrasvili 1973).

V Zaalazanskej Kachete do beriasu zaradujeme episelsku sériu (N. B.
Vassojevié¢ 1932), zastupenti tmavymi pseudoolitovymi a oolitovymi
vapencami, vapencami a pies¢itymi vapencami s ojedinelymi medzivrstvié¢-
kami mikrozlepencov. Vzfahy k podloZznym a nadloZnym uloZeninim nie
su pre komplikovanu tektoniku jasné; hrabka série je 400 m. MozZno, Ze
vrchné ¢ast série zahfia aj spodnu ¢ast valanZu.

Na juh od flySového pasma st dva oddelené odkryvy spodnej kriedy,
jeden v okoli dedin Cchanary a Fasrago, druhy v udoli rieky Ksani. Zastu-
puju ich nehrubé karbonatové sedimenty. Spocivaju transgresivne na star-
sich uloZeninach. V prvom z nich transgresivne na vrchnojurskych vapen-
coch leZi berias a nie je oddeleny od valanzu. Toto suvrstvie zastupuju
v podstate Zlto-Sedé vapence litografického typu s medzivrstvickou brid-
licnatych sliefiov a brekcii; vyskytuju sa aj kremité ¢astice, SoSovky kreme-
fia a vlozky ilovitych slieniov. Vek fauny je v podstate valanisky: Buchia
inflala Sow., B. crassicolis psiloraschensis Bor., Pseudobelus cf. bipartitus
Blainv., Duvalia binervia Rasp., Kilianella cf. pexypticka Uhl., Thur-
manniceras cf. camplitoxux Uhl., Neocomiles aff. trezanensis Lory a i.

Celkova hribka aj s valanzom je 8 — 10 m. V adoli rieky Ksani leZia
beriasské uloZeniny na porfyritovej sérii bajoku. Zastupuju ich vapnité
pieskovce s medzivrstvickami karbonatovych mikrozlepencov a ilov,
vrchni ¢ast suvrstvia na zaklade charakteristickej fauny uz radime
k valanzu: Sulcirhynchia valangiensis Lor., Fibula plana Pé&el., Neoco-
miltes cf. trezanensis Lory. Hrabka (spolu s valanZom) je 12 — 15 m.

V gagrsko-dZavskej zone a v gruzinskom bloku berias leZi konkordantne
na titéne len v zapadnom Abchézsku a v tdoli rieky Chidikari. Na ostatnom
uzemi berias leZi transgresivne na porfyritovej formacii bajoku, pestrej
formacii kimeridzu — titénu, zriedkavejSie na Supinovitych bridliciach
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batu. Jeho podlozie pozostava z bazalnej formacie — kremito-arkozovych
pieskovcov, ktoré miestami prechadzaju do zlepencov. Tieto uloZeniny sa
smerom do nadlozia striedaji s vrstevnatymi dolomitizovanymi vapencami,
ktorych vrchn4 éast zasahuje valanz aj hauteriv.

V gagrsko-dzavskej zone berias zastupuju ilovité a pelitomorfné vrstevnaté
vapence s hriubkou asi 40 — 50 m. V Abchazsku sa v nich nasli formy
charakteristické pre berias: Negriliceras negreteli Math., Euthymiceras
cf. transfigurabilis Bog., Protetragonites quadrisulcatus Orb. Treba pozna-
menaf, Ze k beriasu sa radi tzv. ,,brachiopédovy horizont”, dobre zastipeny
na celom tizemi Abchazska. Okrem uvedenych foriem, najdenych vzdy po
jednom exemplari, nasli v uloZzeninach takmer v masovom mnozstve bohatu
brachiopédovi faunu: ,,Zeilleria” abchasica Nutz., Sulcirhynchia valan-
giensis Lor., Lacunosella cf. kvesanensis Nutz., Septaliphoria ex. gr.
corallina Leim., Kingena sp. ind.

V beriasskych uloZeninach severozapadného Abchazska, na hrebeni
Lakorozi — Otau, sme nasli tieto formy foraminifér a kalpionelid (ur¢il
V. A. Tordia): Bigerina sp., Textularia sp., Gaudryinasp., Quinqueloculina
sp., Spirillina sp., Calpionella alpina Lorenz, C. elliptica Cad., C. undel-
loides Col., Tintinopsella carpathica (Murg. et Fil.).

V gruzinskom bloku sa k beriasu zaraduju bazalne kremito-arkozové
pieskovce, ktoré su celkove chudobné na faunu.V okoli dediny Muchurisme
v tychto uloZeninach nasli Cyrana muchuriensis Kotet, C. caucasica
Kotet., C. aff. subplana Reis., Natica laevigata Orb. (E. V. Kotetis-
vili 1964). Hribka tychto vrstiev je od niekofkych m do 30 — 50 m.
Beriasska fauna je zastupena jednotlivymi exemplarmi amonitov, charak-
teristickych pre tento stupen: Negreliceras negreli Math., Euthymiceras
cf. transfigurabilis Bog., Protetragonites quadrisulcalus Orb., Beriassella
subrichteri Ret., B. pontica Ret., nepo¢etnymi gastropédami a lastirami
Natica laevigata Orb., Cyrana muchuriensis Kotet., C. caucasica Kotet.,
C. aff. subplana Reis, pocetnejsimi brachiopédami ,.Zeilleria” abchasica
Nutz., Sulcirhynchia valangiensis Lor., Lacunosella kvesanensis Nutz.,
Septaliphoria ex gr. corallina Leym., Kingena sp. ind.

7 mikrofauny su zname: Calpionella alpina Lorenz C. elliptica Cad.,
C. undelloides Col., Calpionellites darderi (Col.), C. neocomiensis Col.,
Calpionellopsis thalmanni (Col.), Tintinopsella carpathica (Murg., et
Fil.), T. oblonga (Cad.), T. cadischiana Col., T. marima Col., Ampho-
rellina subacuta Col., Salpingelina levantina Col. a i.

Berias sa neda pre nedostatok fauny rozdelif. Fauna, ktor4 je znama
7 tychto uloZenin, poukazuje len na pritomnost vrchného beriasu. Nie je

véak vylucené, ze v transgresivnom podlozi spodnej kriedy spodny berias

chyba.
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Valanz

Lezi vSade konkordantne na beriase, pri¢om prechadza bez diskontinuity
do nadloznych hauterivskych sedimentov.

V severozapadnom Abchazsku (jv. ukonéenie tuapsko-novorossijskej
zony) je valanZ zastupeny slienitymi vapencami v hribke 20 — 50 m.
Fauna je vemi chudobna. .

V mestijsko-tianetskej zéne sa k valanzu radi len vrchna éast karboné-
toveho flySu. V hornej Raéi, juZnej Osetii a v severnej ¢asti hornej Kachetie
je spodny valanZ zastipeny faciou ¢iernych sliefiovcov. Tvoria ju tmavo-
Sedé bituminozne sliene, zriedkavejsie ilovité a pies¢ité vapence. V spodne;j
casti tejto facie su ilovité a slienité bridlice a v jej podlozi sa zriedkavo
vyskytuji organogénno-klastické vapence a zlepencové brekeie so zvyskami
belemnitov v hribke 200 — 350 m. Podla I. G. Vas$akidzeho z tejto
facie pochadza Pseudobelus cf. biparitus Blainv., zisteny I. G. Kuzne-
covom (1932).

V oblasti Gruzinskej vojenskej cesty sa uvedena facia spaja s tzv. mlet-
skou sériou, zastipenou ¢iernymi ilovitymi a vapnitymi bridlicami s medzi-
vrstvickami pieskovcov a sliefiov. Jej hribka je 300 — 350 m. V. P. Ren-
garten (1932) zaradil mletski sériu do keloveja, no podla novsich nazorov
(I. G. Vasakidze, 1965, Z. A. Kokragvili 1973) zodpoveda urcitymi
¢rtami sliefiovej facii. Predbezne sa radi k spodnému valanzu, aviak fauni-
sticky nie je charakterizovana.

Ciernu slieniti faciu v hornej Raci pokryva facia ilovcov a rozvrstvenych
vapencov o hrabke 150 m.

Tuto faciu zastupuji tmavé ilovee, s ktorymi sa striedaji rozvrstvené
ilovité a pies¢ité vapence. Postupne prechadza do vrchnej, vapencovej alebo
edisskej série. Tvoria ju tmavoSedé pies¢ité vapence s medzivrstvickami
bridliénatych sliefiov. Jej hriibka je 200 — 250 m. V udoli rieky Liachvy
jesvetla slienita facia — svetlosedé sliene a ilovité vapence. Vsetky uvedené
litologicko-facialne jednotky su zaradené do valanzu. Mozno, Ze najvyssia
Cast enisilskej série v zaalazanskej Kachete tiez patri k valanzu.

FlySové ulozeniny valanzu st chudobné na faunu. V okoli dediny Gebi
v hornej Rac¢i sa v nich nasiel Lamellaptychus didayi Coq.

Valanzské ulozeniny z okolia dediny Cchanari a z udolia rieky Ksani boli
Studované spolu s beriasskymi.

V gagrsko-dzavskej zéne, v rozmedzi Abchéazska, je valanz zastipeny
spodnou c¢asfou tzv. ,,exogyrového horizontu”, vrstevnaté pelitomorfné
vapence, v ktorych sa v okoli Gagry nasli Amphidonta subsinuala .eym.,
Lima etaloni Pict. et Camp., Lima dubisiensis Pict., Thurmanniceras

‘thurmanni Pict. et Camp. Hrabka: 35 — 40 m.
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Na hrebeni Lakorozi — Otau (severozapadné Abchazsko) sme nasli
vo vapencoch, pokryvajiicich beriasské uloZeniny, valanZské foraminifery
a kalpionelidy (ur¢il V. A. Todria): Liluola, sp., Ammobaculoides sp.,
Spiroplectammina sp., Textularia sp., Gaudryina sp., Coskinolinoides sp.,
Quinqueloculina sp., Lenticulina sp., Hedbergella sp., Spirillina sp., Calpio-
nellopsis thalmanni (Col.), Tintinopsella carapathica (Murg. et Fil.),
T. longa (Col.). Na gruzinskom bloku zastupuji valanzsky stupen dolo-
mitizované a kryptokrystalické vapence o hribke 30 — 50 m. V nich nasli
pocetnych zéastupcov rodov Nerinea a Turrilella, menej casto brachiopody
Sulcirhyncia valangiensis Lor., lastarniky Astarte cf. subformosa Sow.,
Pholadomya gigantea Sow ., P. elongala Miinst, gastropody Natica koklu-
sensis P¢el., Phaneroplychi aff. valangiensis Pcel.

Vo valanzskych uloZeninach sme nasli ojedinelé exemplare schranok
amonitov a belemnitov: Neocomiles cf. neocomiensis Bor., N. lrezanensis
Lory, Kilianella cf. pexyptych Uhl., Thurmanniceras thurmannt Pict.
et Camp., T. cf. camplitoxus Uhl., Duvalia binervia Rasp., lastirnikov
— Aucella Crassicolis psiloraschensis Bor., Lima etalloni Pict. et Camp.,
L. dubisiensis Pict., Amphidonta subsinnuata Leym., Astarte cf. subfor-
mosa Sow., Pholadomya gigantea Sow ., P. elongala Miinst., gastropod —
Fibula plana Péel., Natica koklusensis P&el., Phaneroptyxis aff. valan-
giensis Pé¢el., brachiopéd — Sulcirhyncia valangiensis Lor., a 15
Znamy je aj horeuvedeny komplex mikrofauny.

ValanZ sa ¢leni na dva horizonty: spodny a vrchny.

Spodny zodpoveda zéneThurmanniceras thurmanni a Neocomiles trezanensis,
vrchny zodpoveda zéone Thurmanniceras camplitoxus a Neocomiles neoco-
miensis.

Hauteriv

Hauterivské uloZeniny lezia viade konkordantne na valanzskych. Tento
stupen je menej vyrazne vyéleneny a slabo charakterizovany faunou.

Hauterivské ulozeniny v severozapadnom Abchéazsku (tuapsko-novoros-
sijska zona) st zastipené jemne a stredne zvrstvenymi vapencami s medzi-
vrstvi¢kami slienitych vapencov a sliefiov a s vlozkami kremitych konkrécii
v spodnej ¢asti a s prevahou slienitych vapencov a slienov vo vrchnej casti.
Nasli v nich Pseudothurmannia angulicostata d’Orb., P. picleti Sark.,
Balearites sp., Phyllopachyceras cf. rouyanum d’Orb., Hibolites longior
Schw. a i. Hrabka: 38 — 65 m.

V mestijsko-tianetskej zone hauterivky stupen zahrna najvrchnejsiu
¢ast karbonatového flySu a spodna ¢ast terigénneho flysu.

V spodnom hauterive je v juznej Osetii zastipena svetla slienita facia,
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ktora pozostava z tmavych sliefiov, slienitych a ilovitych bridlic s vlozZkami
pieskovcov a ilovitych vapencov v hriibke 300 — 350 m. '
V oblasti Gruzinskej vojenskej cesty tejto facii zodpoveda séria, zastiipena
tmavoSedymi sliefimi, ilovitymi vapencami a pies€itymi sliefimi v hriubke
300—350 m. V hornej Ra¢i sa k spodnému hauterivu radi spodné cast série
geske, v ktorej bolo vyé¢lenené ilovcové a pieskovcové stvrstvie v hribke
250 m (Z. A. Kokra3vili). V tdoli rieky Tlidon sa v nej nasiel Lytoceras
cf. denisubfimbriatum Uhl. Vrchna ¢&ast geskeskej série, pozostavajica
z arkozovych pieskovcov a floveov v hribke 200 — 250 m, zaraduje sa do
vrchného hauterivu a barrému.V oblasti Gruzinskej vojenskej cesty a vo
vychodnejsich oblastiach jej zodpoveda pasanaurska séria. Tvoria ju
v podstate iloveové bridlice, s tenkymi vlozkami vapencovych a kremitych

pieskovcov. V okoli dediny Pasanauri nasiel B. V. Godziasvili v tejto

sérii vrchnohauterivsky druh Speetoniceras cf. subinversum Pavlov (ur¢il
E. V. Kotetis§vili).

V severnom Kachetsku sa pasanaurské séria sklada z hrubovrstevnych
pieskovcov s vlozkami sliefiov a bridlic. V jej vrchnej ¢asti série si dost
Casté Lima dubisiensis Pict., L. undata Des., Chlamys robinaldinus
Orb., C. goldfussi Des., Thelironia cf. picteti Kar., Amphidonta subsi-
nuala Leym., Exogyra tuberculifera Koch et Dunk., Linolrigonia cf.
ornata Orb. Hrubka série je: 400 — 500 m.

V okoli dediny Chanari hauteriv zastupuju zvrstvené pelitomorfné
vapence s Olcostephanus cf. jeannoti Orb., Rogersiles cf. atherstoni Sh arpe,
Pseudothurmannia cf. angulicostata Orb. Hribka dosahuje 10 m (P. D.
Gamkrelidze, N. S. Bendukidze, M. S. Eristavi 1952). V udoli rieky
Ksani, v spodnej ¢asti brekciovitych vapencov hauterivsko-barremského
veku, bola najdena hauterivskd Amphidonta subsinuata carinatoplicata
Renng. Celkova hribka tohto savrstvia je 20—25 m (S. A. Adamija
1958).

V gagrsko-dzavskej zone, v zapadnom Abchéazsku hauteriv zahfiia vrehni
¢ast exogyrového horizontu s Amphidonta subsinuata calciformis Leym,
v hribke 30 — 40 m. V ddoli rieky Bzyb, i vo vapencoch s kremitymi
konkréciami nasli spodnohauterivski Leopoldia bargamensis dubisiensis
Kil.

V gruzinskom bloku je hauteriv v suvrstvi vapencov valanisko-hauteriv-
ského veku, ale neda sa vy¢lenif samostatne. Najnovsie vyskumy umoziuju
predpoklad, Ze urgénska facia, ktora je v podstate barrémskeho veku,
miestami zahffia hauteriv. Presnejsie udaje o tejto otazke zatial nie su
zname (E. V. Kotetisvili 1970).

V artvinsko-bolnisskom bloku bol hauteriv odkryty len nedavno (D. J.
Papava 1970). Na sever od priesmyku Benderi, na vrchnojurskych vapen-
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coch lezia transgresivne zlepence a hrubozrnné pieskovce v hrabke 4 m a na
nich spoé¢ivaji hrubozrnné vapence v hritbke 6 m s hauterivskymi brachio-
podmi Musculina acuta (Quenst.), Belbekella irregularis (Pict.). Ich
vztah k nadloznym uloZeninam nie je jasny.

V hauterive sa obé¢as najdu: Lytoceras cf. denisubfimbriatum Uhl., Spe-
elomiceras cf. subinoersum Pavlov, Leopoldia bargamensis dubisiensis
Kil, Olcostephanus cf. jeannoti Orb., Rogersiles cf. atherstoni Sharpe,
Pseudothurmannia cf. angulicostata Orb. Z belemnitov — Hiboliles longior
Schw., H. jaculum Phill.,zlastirnikov si najéastejsie ustrice: Amphidon-
ta subsinuata l.eym, A. subsinuala calciformis Leym., A. subsinuala
carinatoplicata Renng., Exogyra tuberculifera Koch et Dunk., ojedinelé
Lima dubisiensis Pict., L. undata Des., Chlamys robinaldinus Orb.,
C. goldfussi Des., Thelironia cf. picteti Kar., Linotrigonia cf. ornala
Orb., Toxaster amplus Desor. Z brachiopdd sa nasli: Monticlarella chidika-
riensis Kvakh., Rionirhynchia tsessiensis Kvakh., Lacunosella tscherny-
shewi (Kar.) L. tenuicostata (Nutz.), Tropeothyris grandis Kvakh.,
T. karakaschi Smirn., Iberithiris rionensis Kvakh., Nucleata strombecki.
(Schloenb.), Dzirulina regularis Smirn., Musculina acula (Quenst.),
Sellithyris sella nakeralensis Kvakh. a v zacne foraminifery: Textularia
sp., Lenticulina sp. a 1.

Hauteriv sa podarilo rozdelit v zapadnom Abchéazsku a v Raci. Podla
M. S. Eristaviho (1964b) bol vyéleneny spodny hauteriv, pozostavajuci
z dvoch zén: zo spodnej zény — Lylticoceras ambligonium, Leopoldia barga-
mensis dubisiensis, a z vrchnej zony — Crioceratites duvali, Crioceraliles
nolani; vrchny hauteriv sa da tiez rozdielit na dve Casti: spodné vrstvy so
Speetoniceras subinversum a vrchni zoénu s Pseudothurmamia angulicoslata.

Barrém

Barrémske uloZeniny leZia konkordantne na hauterive viade, okrem okraja

Dzirulského a Kelasurského masivu, kde je barrém najstarSim prvkom
kriedovej sustavy a leZi transgresivne na krystaliniku masivov, na porfy-
ritovej sérii bajoku a na vrchnojurskych uloZeninach. V tuapsko-novoros-
sijskej zone sa k barrému radia stredne zvrstvené slienité vapence a ilovi-
to-piescité sliene v hribke 15 — 40 m. Obsahuja barrémsku faunu Mathero-
nites ferraudi Orb., Barremiles difficilis Orb., Heteroceras sp., Mesohibo-
lites minaret Rasp., Hibolites longus Schw., Lacunosella moutoniana Orb.

V mestijsko-tianetskej zone je barrém zastupeny vrchnou castou série
geske na zapade (Rata a juzna Osetia) a vrchnou ¢asfou pasanaurskej
série v oblasti Gruzinskej vojenskej cesty a v severnom Kachetsku. Tieto
série boli opisané pri hauterivskom stupni.
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V okoli dediny Cchanari zastupuji barrém zvrstvené pelitomorfné
vapence so Salfeldiella milas chewitschi Kar., Colchidites elliplicus Rouch.,
C. lakhephaensis Rouch., Imerites favrei Rpuch. a i. v hribke 10 m
(P. D. Gamkrelidze, N. S. Bendukidze, N. S. Eristavi 1952);
v udoli rieky Ksani je vrchna ¢ast brekciovitych vapencov v hribke do
niekolko desiatok metrov, ktora zodpoveda barrému a obsahuje Asfieri-
discus ex gr. morleti Kill. (S. A. Adamia 1958).

V gagrsko-dzavskej zone a v gruzinskom bloku zastupuja barrém karbo-
natové ulozeniny, v ktorych sa rozliSuja 3 zakladné facie: 1. urgénska —
masivne a hrubo zvrstvené zoogénne vapence s rudistami a exogyrami;
2. hrubo zvrstvené, niekedy glaukonitové vapence; 3. vrstevnaté pelitomorf-
né vapence, ¢asto s kremitymi konkréciami.

Urgoénska facia vapencov je v Gruzinsku velmi rozsirena. Je dobre zastii-
pena na okrajoch Dzirulského masivu, v okoli mesta Kutaisi, odkial sa
v suvislom pasme tiahne najprv na sever po vrch Aschi, kde tvori hlavna
kostru tzv. ,,geologického komplexu vrchu Aschi” (A. J. DZzanelidze
1941), potom na severozapad cez Mergeliu a vychodné Abchazsko. Urgonska
facia je mohutne rozvinuta na juznom kridle ratiansko-le¢chumskej
synklinaly. V3ade tvori vysoké utesy a terasy a ostro vyénieva z reliefu
krajiny.

Donedavna usudzovali (A. J. DZanelidze 1940; M. S. Eristavi 1952,
1964b), zZe urgénska facia zahrna spodny barrém a ¢ast vrchného barrému
(okrem jeho vrchnejsej casti), zastupeného exogyrovym horizontom (fa-
ciou hrubo zvrstvenych vapencov). No vyskumy v poslednych rokoch
(E. V. Kotetisvili 1970) ukézali, Ze vrchna hranica urgénskej facie
vapencov je na réznych miestach a narozliénej stratigrafickej arovni—od
hauteriva po vrchni ¢ast vrchného barrému.V tdoli rieky Cheniskali na
urgonskych vapencoch lezia hrubo zvrstvené glaukonitové vapence, v kto-
rych sme vo vySke 27 m nasli nad podlozim Emericiceras emerici Lév.
uréujicu spodnobarrémsku formu a e$te o nie¢o vyssie je zastiipeny horizont
s Pulchelliidae. Je to vrstva, preplnena zastupcami uvedenej ¢efade, ktorou
sa spodny barrém zakonéi. Na spodnom kridle ra¢insko-le¢chumskej
synklinély, pri dedine Betlevi, vrstevnaté vapence, ktoré st vyvinuté nad
urgonskymi, dosahuju hriabku 30 m. Vyssie sa objavuje vrchnobarrémska
fauna. Vo facii vrstevnatych vapencov predpokladame aj pritomnost
spodného barrému. Zda sa, Ze v prevaznej Casti izemia Gruzinska urgénska
facia nepresahuje spodna ¢ast spodného barrému, pretoze horizont s Pul-
chelliidae, ktory zabera najvrchnejsiu ¢ast spodného barrému, je dost
rozsireny.

Na vychodnom okraji Dzirulského masivu, v okoli dediny ChcetidZvari,
hrubka vrstevnatych vapencov, ktoré si v nadloZi urgénskych vapencov,
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| nepresahuje 15 m. Nad nimi je faunisticky dobre charakterizovany spodny
apt s Procheloniceras alberechli — austrias Hoh. a Deshayesiles weissi
N. et Uhl. Hrubka urgonskej facie je 250 — 300 m. Najtensia je na juZnom

| okraji Dzirulského masivu a v udoli rieky Cchenisckali. Tieto uloZeniny
st vzdy na urgdnskych vapencoch a obsahuji bohatu faunu s prevahou
amonitov. Facia vrstevnatych pelitomorfnych vapencov zastupuje cely
barrém v tych miestach, kde chyba urgénska facia, t. j. v zapadnej Abcha-
zii, na severnom kridle racinsko-lecchumskej synklinaly, v okoli dediny
Cchanari a v udoli rieky Ksani. Na ostatnych miestach — na juZznom kridle
uvedenej synklinaly, v okoli mesta Kutaisi a na zapad od vrchu Aschi po
stredné Abchazsko — tieto vapence lezia na urgéne a zastupuji rozne
intervaly barrémskeho stupna. Maximalna hribka tychto uloZenin je
80 — 100 m v severnom kridle ra¢insko-lecchumskej synklinaly a do 200 m
v zapadnom Abchazsku.

Urgonska facia sa vyznacuje bohatou koralovou faunou. Podla posled-
nych adajov G. J. Sicharulidzeho su v urgénskych vapencoch Pentacoe-
nia elegantula Orb., Heliocoenia corallina Koby., Eugyra digitata Koby,
E. interrupta From., Dimorphocoenia solomkoae Bend., Clausastraea
elloiteaui Morycowa, Lalusastraea decipiens (Prever), Thamnasleria
meandra Koby, Polyphylloceris convexa (Orb.), Ellipsocoenia lorioli
(Koby), E. hemispherica (From.), E. taurica (Kar.).

Medzi amonitovou faunou st najéastejSie Barremiles difficilis Orb.,
B. subdifficilis Kar., v spodnom barréme st rozsirené Emericiceras emerici
1.év., Holcodiscus caillaudianus Orb., Astieridiscus morleli Kil., Spilidis-
cus fallacior Coq., Pulchellia galeata Buch, Heinzia matura Hyatt,
H. ouachensis Coq., H. provincialis Orb.

Vo vrchnom barréme dosahuju velku pestrost zastupcovia celade
Heleroceratidae : rod Imeriles je zastipeny 15 druhmi, rod Colchidiles
skoro 50 druhmi. Okrem heteroceratid sa zistili: Jauberliles collignoni
Sark., Phyllopachiceras infundibulum Orb., Matheronites khwamliensis
Rouch. ai.

Z belemnitov sa charakteristické Hibolites subfusiformis Rasp., H.
jaculiformis Schw., H. horeschaensis Rouch., Mesohibolites uhligi Schw.,
M. beskidensis Uhl.

Nasli sa aj nepocetné gastropody a lastarniky: Pleurofomaria sablensis
Kar., Melacerithium mosense Buv., Barbatia aptiensis Pict. et Camp.,
Grammatodon securis L.eym., Neithea atava Roem., Lima ex gr. inler-
media Orb., L. hoperi Mant., Amphidonta subsinuata 1.eym., Clemenlia
(Flaventia) subbrongniarti Orb., Panope gurgilis Brongn., Turnus cf.
dallasi (Walkes).

Celkove st poc¢etné brachiopody: Lamellaerhynchia barremica Kvakh.,
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L. ardescica (J. et F.) L, sayni (1. et F.), Lacunosella colchidaensis ( Moiss.),
L. mouloniana (Orb.), L. cherennensis (1. et F.), Monticlarella lineolata
Phil., M. sexplicata (Kar.), Orbinhynchia mordvilkoi (Moiss.), O. znak-
vensis Kvakh., 0. askiensis Kvakh., Rionirhynchia popchadzei Kvakh.,
Sellithyris laschensis Kvakh., Nucleata jacobi Kil., Cruralina karakaschi
(Moiss.), Tropeothyris georgicus Kvakh., Iberithyris askiensis Kvakh.,
I. tolaensis Kvakh., I. parva Kvakh., I. linguiformis Kvakh., Dzirulina
eliptica Kvakh. a i. Spomedzi foraminifér sii znami zastupcovia rodov
Textularia, Tritaxia, Quinqueloculina, Gaudryina, Orbitolina, Lenticulina,
Astacolus, Anomalina, Spirillina.

Rozdelenie barrémskeho stupiia sa dari predovietkym v oblastiach
vyvinu zvrstvenych vapencov s pomerne bohatou amonitovou faunou;
spodnému barrému zodpoved4 jedna zéna, vrchny barrém sa deli na dve
zény:

Spodny barrém — zéna s Holcodiscus caillaudianus a Emericiceras
emerici (s pullcheliovym horizontom vo vrchnych ¢astiach).

Vrchny barrém — 1. zéna Imerites giraudi, 2. zéna Colchidites securifor-
mis.

Apt

Aptské uloZeniny na celom tizemi Gruzinska pokra¢uju plynule ako profil
spodnej kriedy. Apt zastupuju dve zakladné facie — vapencovo-slienita
a terigénna facia. Celkom podradni ilohu maji vulkanogénne utvary.
Vapencovo-slienité facia je rozsirena v gagrsko-dzavskej zéne a v gruzin-
skom bloku. V terigénnej facii je vyvinuty flys.

V' tuapsko-novorossijskej zéne je apt zastipeny slienitym sivrstvim,
v ktorom sa vyélenuju tri horizonty:

1. Striedanie slienitych bridlic, vapnitych, ilovitych a pies¢itych sliefiov
s Euphylloceras morelianum Orb., Costidiscus microcostatus Sim., Bac.,
Sor., Deshayesites dechyi Papp., hribka 10 — 40 m.

2. [lovité sliene s Neohibolites inflexus Stoll., hribka 10 — 30 m.

3. [lovité sliene s Neohibolites wollemanni Stoll, hribka 20 m.

V mestijsko-tianetskej zéne je apt zastipeny sériou dgnali (V. P. Ren-
garten 1932). V udoliach riek Liachvi a Ksani tvoria tato sériu ilovité
bridlice a ilovce s medzivrstvickami sliefiov a pieskovcov v hribke do 600 m.
V oblasti Gruzinskej vojenskej cesty ju tvoria bridlice s vlozkami
sliefnov, ilov a vapnitych bridlic, hribka série je 900 — 1000 m. V. P.
Rengarten ju zaradil do aptsko-spodnoalbského veku. Aptsky vek je
dolozeny mikrofaunou: Globigerina infracretacea Glaess., Gl. aff. aptica
Agal (ur¢il T. Kutateladze) a fukoidmi Chondrites inaequalis Heer.,
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Ch. serpentius Heer., Nulliporitos granulosus Heer., ale pre spodny alb
niet priamych dékazov. Jestvuje nazor (Siriasvili a i.), Ze vzhladom na
nalezy aptskych foraminifér v jej vrchnej cCasti reprezentuje tato séria
len apt, ale nie spodny alb. K spodnému albu sa priraduji spodné casti
nadloZnej série navtischevi. Existuje v8ak aj taky nazor (A. J. DZanelidze
— M. M. Rubinstejn 1957), Ze séria navtischevi facidlne nahradzuje
vrchni ¢ast série dgnali a Ze hranica medzi nimi je v réznych miestach na
roznej stratigrafickej urovni. M. S. Eristavi (1964b) uvadza, Ze ,,v adoli
rieky Liachvy, séria dgnali pravdepodobne nepresahuje hranice aptu,
no v inych oblastiach zahfiia aj spodny alb™.

Dalej na vychod, v tianetskej oblasti a na Kachetinskom hrebeni je apt
zastlpeny sériou tetrachevi: st to bridli¢naté ily a ilovce s medzivrstvi¢ka-
mi vapnitych pieskovcov, slienitych vapencov a sliefiov v hribke 500 —
— 600 m. Nasli sa v nich Acauthohoplites sp. ind. a fukoidy.

V okoli dediny Cchanari apt tvori nehruba lavica (3 — 4 m) Sedych
sliefiov, v udoli rieky Ksani slienité vapence a sliene striedajuce sa s oolito-
vymi vapencami v celkovej hrubke 17 m (S. A. Adamija 1958).

V garsko-dzavskej zone a v gruzinskom bloku sa apt sklada zo svetlo-
Sedych vapnitych slienov a slienitych vapencov.

V klanskom podstupni su ¢asté cervenkasté alebo Sedocervené sliene.
Na juznom a vychodnom okraji Dzirulského masivu st aptské uloZeniny
obohatené terigénnym tufogénnym materidlom. Hrubka aptskych uloZenin
je 35 — 50 m.

V Dzirulskom masive (vychodny okraj) sa apt zacina brekciovo-zlepen-
covou vrstvou vapenca v hrabke 1,5 — 2,0 km. Nasli sa: Deshayesites
deshayesi Leym., D. dechyi Papp, Procheloniceras albrechti — austriae
Hoh., Cheloniceras cornueli pygmaea Niksch., Costidiscus cf. recticostalus
Orb., t. j. fauna oboch spodnoaptskych zén. Nevylucuje sa mozZnost,
ze je fauna kondenzovana (G. P. LobdZanidze 1972). Nad touto vrstvou
su pies¢ité vapence s Deshayesites deshayesi deshayesi Leym., D. dechyi
Papp, Cheloniceras cornuelianum Orb., Ch. seminodosum Sinz., Ch.
cornueli pygmaea Niksch., Dufrenoya furcala Sow., a i. — fauna zony
D. deshayesi. Stredny apt zastupuji slienité glaukonitové pieskovce,
piescité vapence a sliene. V spodnej ¢asti si po¢etné Epichetoniceras martini
orientalis Jac., E. tschernyschew Sinz., E. subnodosocostalum Sinz.,
Colombiceras subpeltoceroides Sinz., vo vrchnej ¢asti sa nachadzajia Colom-
biceras aff. tobleri Jac. et Tobl. a i. Klansej je zastipeny sliefimi a ilovity-
mi vapencami s Acanthohoplites nolani Seu., Nodosohoplites mulltispinatus
Anth., Epicheloniceras clansayense Jac. v dolnej ¢asti, a s Hypacanthopli-
tes anthulai K as., H. tscharlokensis Glas., H. aff. sarasini Collet vo vrch-
nej Casti.
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V Okribe a na juznom kridle ra¢insko-le¢chumskej synklinaly je apt
zastupeny litologicky jednotvarnejsie — ilovitymi vapencami so sliefimi
obsahujucimi hojnt faunu, ktora je podla zloZenia tplne zhodna s faunou
Dzirulského masivu, no miestami je ¢o do druhového zloZenia mnoho-
tvarnejsia. Zonalne mozno tieto uloZeniny élenit v profiloch mesta Kutaisi,
osad Godogani, Kumistavi, Dzedzileti, Rondi$i, Tvi$i, Nikorcminda,
Znakva, Schvava, Betlevi a i. Na severnom kridle ra¢insko-le¢chumskej
synklinaly a v Abchazsku je aptska fauna o nie¢o chudobnejsia (s vynimkou
spodného klanseja v Abchazsku s celkove bohatou amonitovou faunou).

V strednom Abchazsku a vo vychodnej ¢asti severného kridla ra¢insko-
-le¢chumskej synklinaly je apt ¢iastoéne alebo wiplne erodovany.

Na vyskyt aptskych vapencov v rozmedzi adZarsko-trialetskej vrasovej
sustavy poukéazali starsi badatelia (M. I. Varencov,T.D. Gamkrelidze
1949). V sucasnosti st zname aptské uloZeniny odkryté vrtmi a zastipené
tufopieskoveami s charakteristickou aptskou mikrofaunou.

"V artvinsko-bolnisskom bloku sa vyclefiuje vrstva ruzovych ilov a Sedych
slieiov v celkovej hribke 24 m, ktora sa radi predbezne k aptu — albu
(D.J. Papava 1970).

Apt je bohaty na faunu. Medzi amonitmi st pre spodny apt charakteris-
tické Procheloniceras albrechti — ausiriae Hoh., Cheloniceras cornaelianum
Orb., C. cormeli pygmaea Niksc., C. seminodosum Sinz., Deshayesiles
deshayesi Leym., D. dechyi Papp., a viac ako 30 zastupcov rodu Ancy-
loceras : A. dichotomum Rouch., A. abichi Sim. — Bac. — Sor.. A,
waageni Hnth. a i. (z nich je asi 20 miestnych foriem). V gargazskom
podstupni st ¢asté Euphylloceras velledae Mich., Salfeldiella guetlardi
Rasp., Telragonites duvalianus Orb., Epicheloniceras subnodosocostalum
Sinz., E. martini orientalis Jac., E. tschernyschewi Sinz., Colombiceras
lobleri Jac. et Tobl., C. sublobleri Kas., Cicatriles abichi Anth. a i.

V klanseji prevladaji zastupcovia rodov Acanthohoplilles : A. aschiltaen-
sis Anth., A. nolani Seun., A. bigoti Seun., A. bigoureti Seun., Diado-
choceras: D. nodosocostatum Orb., D. rotundum Eg., Nodosohopliles :
N. caucasicum Lupf., N. mullispinatus Anth., N. subplanatus Eg.

V apte si velmi casté belemnity: Mesohibolites renngarteni Krimh.,
M. renngarlteni caucasicus Nasar., M. longus Schw., M. fallauxi Uhl.,
M. moderatus Schw., M. brevis Schw., Mucrohibolites schaoriensis
(Hetsch), M. krimhoki Nasar, M. issiae Nasar, Neohiboliles inflexus
inflexus Stoll., N. clava clava Stoll., N. apliensis Kil., N. wollemanni
Stoll. ai.

Z gastropod a lasturnikov sii charakteristické Perissoplera marginala
Sow., Qrammatodon seduris Leym., Neithea morrisi Pict. et Ren.,
Cuspodaria aff. sabaudiana (Pict. et Camp.), Aucellina aptiensis Orb.,
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A. causasica Buch., Chlamys robinaldinus Orb., Camplonecles collaldinus
Orb., Plicatula placunea L.am., P. inflaba Sow., Tellina carteroni Orb.

Casté st brachiopody: Cyclothyris jibsiana beduliensis (1. et ¥.), Lamella-
erhynchia larwoodi Owen, Praelon githyris praelongiforma Midl., P. dutem-
pleana (Orb.), Dzirulina dzirulensis (Anth.), Monti clarella lineolala
(Philips), Orbirhynchia lorioli Kvakh., Tropeothyris ernesti (Lor.),
T. plicata Kvakh., T. koulaisensis (Lor.).

Pre spodny apt je typicky nasledujici komplex foraminifér (L. P.
Cirekidze 1970): Gaudryina neocomica Chal., G. bulloides Tair., Lenti-
culina praegaultina Bart., Bett. et Bolli, Anomalina flexuosa Ant.,
Hedbergella infracrelacea (Glaessn.), H. aplica (Agal.).

Pre stredny a vrchny apt je typicky tento komplex foraminifér: Tritaxia
pyramidata Reuss, Gaudryina robusta Tair., Spiropleclammina magna
Ant. et Kalug., Lenticulina ouachensis (Sigal), Discorbis putillus Buk .,
Anomalina suturalis Mjatl., A. infracomplanata Mjatl., A. orcheviensis
Tsir., Hedbergella quadricamerata (Ant.).

Apt podla M. S. Eristaviho (1962) sa dalej rozdefuje na 3 podstupne:
spodny — bedulsky, stredny — gargazsky a vrchny — klansejsky, kazdy
z nich s dvoma zénami. V poslednom ¢ase sa zonalne ¢lenenie aptu trocha
pozmenilo. Zoéna Colchidites securiformis, ktori sme predtym povazovali
za spodnu zoénu spodného aptu, radi sa teraz k vrchnému barrému a apt
sa zatina vrstvou slienitych alebo brekciovitych vapencov s Deshayesiles
weissi a Procheloniceras albrechti — austriae Hoh. (E. V. Kotetisvili
1970). Vyssie nasleduje zona Deshayesites deshayesi.

Schéma rozélenenia aptu méa teda tuto podobu:

Spodny apt — bedul: 1. zéna: Procheloniceras albrechli — auslriae a Des-
hayesiles weissi
2. zona: Deshayesites deshayesi
Stredny apt — gargas: 1. zéna: Epicheloniceras subnodocostatum
2. zona: Colombiceras tobleri
Vrehny apt — klansej: 1. zéna: Acanthohoplites nolani
2. zéna: Hypacanthopliles jacobi

Alb

Na prevaznej Casti tizemia Gruzinska spociva alb konkordantne na apte.
Diskordanciu sme zistili na severnom okraji Dzirulského masivu a miestami
v Abchazsku (J. V. Kvantaliani, E. J. Devdariani 1967). Alb zastu-
puji mnohotvarne facie.

Geosynklinalne uloZeniny tuapsko-novorossijskej zony s zastupené
ilovitymi bridlicami a sliefimi s prevahou ilov vo vrchnej ¢asti. Hrubka
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je 60 — 70 m. Nasli sa belemnity: Neohibolites minimus List., N. stylioides
Renng. ai.

Albské uloZeniny mestijsko-tianetskej zény zastupuje terigénna facia —
séria pavleuri alebo navtischevi. VysSie sme uviedli, Ze niektori badatelia
povazuju sériu navtischevi za faciu vrchnej ¢asti série dynali. Avak podfa
udajov M. S. Eristaviho (1964b), séria pavleuri ,,sa da dobre sledovat
v rozmedzi sastavy juzného svahu a kedze ma uréitu stratigraficka polohu,
treba ju povaZovat za urcity stratigraficky horizont”. V udoliach riek
Liachvy a Ksani sa séria pavleuri sklada z pestrych (3edych, ¢ervenkastych,
zelenkastych) ilovitych bridlic a z ilovcov s medzivrstvickami pieskovcov,
ilov a slienov. Jej hrubka v juznej Osetii je 60 — 110 m, v oblastiach
Gruzinskej vojenskej cesty 150 m. Dalej na vychod, v tianetskom a achmet-
skom rajone a na Kachetinskom hrebeni sa rozprestiera séria navtischevi,
analogicka so sériou pavleuri. Je to striedanie pestrych ilov, alebo pestrych
bridlic s vlozkami sliefiov, zriedkavejsie i pieskovcov. Ich hriibka je 150 m.
Podla zistenej facialnej premenlivosti série M. S. Eristavi (1964b) pri-
pusta, ze ,stratigraficky rozsah série pavleuri alebo navtischevi nie je
vSade rovnaky’’. Pritomnost vrchného albu sa uréuje na zaklade fauny vo
vrehnej Casti série, preto spodna ¢ast moZe predstavovat stredny a spodny
alb.

V okoli dediny Cchanari je alb zastapeny vrstevnatymi ruZovkastymi
a zelenoSedymi sliefimi v hribke do 10 m (J. P. Gamkrelidze, N. S.
Bendukidze, M. S. Eristavi 1952).

V ddoli rieky Ksani bol neddvno objaveny vyskyt tmavych ilovcov
s vlozkami sliefiov a vapencov v hribke do 25 m, patriacich do albu
(I. P. Gamkrelidze 1971).

V gagrsko-dzarske] zéne a v gruzinskom bloku alb zastupuju tri facie:
1. modroSedé¢, jemne zvrstvené sliene, 2. glaukonitové pieskovce, 3. vulka-
nogénne uloZeniny. ModroSedé sliene s najrozsirenejsie od zapadného
Abchézska na vychod po Cchaltuho a dalej na vychod v oboch kridlach
racinsko-le¢chumskej synklinaly. V Orkibe, v okoli mesta Kutaisi, sa alb
sklada z ilovito-vapnitych pieskovcov, ktoré st dalej na vychode nahradené
glaukonitovymi tufopieskoveami. V takej istej facii je zastiipeny spodny
alb v suramskom rajone — na vychodnom okraji Dzirulského masivu.
Hribka albskych uloZenin je 80 — 120 m. Na juznom okraji Dzirulského
masivu sa v albe objavuji vulkanogénne uloZeniny. V dedine Goresa
zahffiaju spodny alb a v oblasti dediny Moliti cely alb. Hribka tufogénnej
série kolise od 10 do 60 az 80 m.

Na vychodnom okraji Dzirulského masivu je v podlozi albu savrstvie
tufogénneho pieskovea so zmieSanou faunou oboch z6n spodného albu.
V profiloch osad Pona, Cumateleti, Bidznisi, Odzisi a i. sme v pieskovcoch
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nadli: Beudanticeras nextoni Casey, B. revoili Perv., Desmoceras lalidor-
satum (Mich), Leymeriella (L.) tardefurcata (Leym.), Orb., L. (N.)
reqularis (Brug.), Orb., L. (N.) consuela magna Casey, Douvilleiceras
mammillatum Schloth., D. monile Sow., D. orbignyi Hyatt, D. ex gr.
benone Bes., D. cf. leightonense Casey, D. aff. solitae Orb., A. caucasica
Buch, Astarte carinato-plicata Cotet., Cuspidaria aff. undulala Sow .,
C. pulchra S.

Na juznom okraji masivu, v oblasti rozsirenia tufogénnej formacie
(dedina Moloti), v spodnom albe nasli Leymeriella bogdanovilschi ungustum-
bilicata Glas., v dolnej ¢asti a Douvilleiceras mammillalum Schloth.
v hornej ¢asti. V Okribe, v okoli mesta Kutaisi sme nasli tu ista asociaciu
spodnoalbskych amonitov: Leymeriella (L.) tardefurcata (Leym.), L. (N.)
reqularis (Brugh.), Douvilleiceras sp. V racinsko-lecchumskej synklinale
a v zapadnej Okribe v okoli osad Nikoreminda, Znakva, Betlevi, Kinécha,
Dzedzileti a i. je spodny alb charakterizovany aucellinovym spoloc¢enstvom:
Aucellina aptiensis Orb., A. caucasica Buch., A. nassibianlzi Sok.

V gruzinskom bloku a v gagrsko-dzavskej zone je stredny alb vsade
charakterizovany zastupcami rodu Kossmatella (K. rencurelensis Jac.)
a Neohibolites minimus List. Clenif sa ho vsak dari len v niekolkych
profiloch. V okoli dediny Cumateleti v spodnej ¢asti strednoalbskych
sliefiov sme nali niekolko exemplarov Hoplites densatus Sow., vyssie
Oxytropidoceras roissyanum Otb. V okoli dediny Kumistasi sa naSiel
Hopliles danubiensis Pauca et Patr., v strednom Abchéazsku (dedina
Otchara) — Oxytropidoceras roissyjanum Orb.

Vrchny alb sa vyznatuje pritomnostou Achinoceramus sulcatus Park.,
A. subsulcatus (Wiltsh.), A. sulcatiodes Sav. Tento interval profilu
zodpoveda zone Dipoloceras cristatum, hoci ho necharakterizuje amonitova
fauna. Vys$Sie lezi zona Hysleroceras orbignyi a Morloniceras inflatum.
Zastupcovia rodu Hysleroceras sa dost ¢asto nachadzaju skoro vo vsetkych
profiloch (dediny Mikoreminda, Znakva, Kvemo Tlugi, Schvava, Goresa,
BidZnisi a i.). Na sedimentoch tejto zony lezia vrstvy s Aucellina grypha-
eoides. Rozgirené sii po celom gruzinskom bloku a v gagrsko-dzavskej zone.
Tieto vrstvy charakterizuje masové nahromadenie Aucellina gryphaeoides
Sow., menej Casté sa Variamussium ninae Kar; zaberaju spodnu cast
zony v celom rade profilov (dediny Mikorcminda, Znakav, Velevi), dobre ju
charakterizuje amonitova fauna — Anisoceras perarmalum perarmatum
Pist. et Camp., A. armalum (Sow.), A. picleti Spaeth, Hamiles (Slo-
mohamiles) linealus Spaeth, Mariella bergeri bergeri (Brongn.), M..
bergeri conduciensis Br., Stoliczkaia (Stoliczkaia) dispar Orb., S. (S.) cf
clavigera Neum., Morloniceras (Pervinquieria) aff. rostratum Sow.
Scaphites meriani Pict. et Camp. Menej hojna fauna tejto zény sa nacha-
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dza v Dzirulskom masive a v Okribe: Anisoceras sp., Mortoniceras (Per-
vingieria) aff. rostratum Sow., Hamizes virgulatus Brongn., H. cf.
rotundus Sow., Aucellina gryphaeoides Sow. Na severnom okraji Dzirul-
ského masivu (Ciaturska oblast — rajon) a vo vychodnej ¢asti severného
kridla rac¢insko-le¢chumskej synklinaly (na vychod od tdolia rieky Cordzo-
sckali) su albské ulozeniny zmyté cenomanskou transgresiou, nasledkom
¢oho leZia cenomanské glaukonitové pieskovce s naznakmi erézie a miestami
aj s bazalnymi zlepencami v podloZi na réznych horizontoch, albu, aptu az
vrchného barrému.

Tufogénna formacia dosahuje velku hrubku a velké rozsirenie v rozmedzi
adzarsko-trialetskej vrasovej sustavy. Tu je alb pritomny v spodnej &asti
tufogénnej formacie albsko-cenomanského veku. Tuto formaciu zastupuji
tufy, tufobrekcie a tufopieskovce, lavice augitovych a augit-labradorito-
vych porfyritov v hribke 250 — 300 m. Nalezy fauny s zriedkavé:
Inoceramus concentricus Park., Variamussium ninae Kar., Aucellina
gryphaeides Sow. a i.

V artvinsko-bolmisskom bloku nie je alb hodnoverne preukazany. Uvadza
sa pri opise aptu.

Alb je dobre charakterizovany faunou. V spodnom albe sii ¢asté Euphyl-
loceras subalpinum (Orb.), Phyllopachyceras baborense (Coq), Telragonites
timotheanus Pict., T. cf. heterosulcatus Anth., Puzosia mayoriana Orb .,
Beudanticeras beudanti (Brongh.), B. newtoni Casey, B. revoili Perv.,
Desmoceras latidorsatum (Mich.), Leymeriella (L.) tardefurcala (Leym.)
Orb., L. (L.) tardefurcata densicostata Spath, L. (M.) lardefurcata
intermedia Spath, L. (N.) regularis (Brugh.) Orb., L. (N.) reqularis
crassa Spath., L. (N.) consueta magna Casey, Douvilleiceras mamillatum
Schloth., D. mammillatum sequinodum (Quenst.), D. monile Sow.,
D. orbignyi Hyath, D. ex gr. benonae Bes., D. cf. leightonense Casey,
D. aff. solitae Orb., Neohibolites minor Stoll., Aucellina aptiensis Orb.,
A. caucasica Buch, Gervillia forbesiana Orb., Astarle aff. germani Pict.
et Camp., A. allobrogensis Pict. et Camp., A. sinnuato-plicala Kotet.,
Cuspidaria aff. undulata Sow., C. pulchra Sow. Brachiopédy v albe
chybaji. Zname si koraly (uré. G. J. Sicharulidze): Paratrochocyath-
us conulus (Phillips), P. elissose Sikh., Plalycyathus stellatus Sikh.,
Platytrochus nucaceus Sikh. a nasledovny charakteristicky komplex
foraminifér (L. P. Cirekidze 1971a): Gaudryina magma Tsir., Darbiella
albennsis Buk., Anomalina tenuis Buk., Cibicides ibericus Tsir.

V strednom albe st bohaté Kossmalella rencurelensis Jac., K. agassiciana
Pict., Hopliles dentatus Sow., H. danubiensis Pau¢a et Patr., Oxylro-
pidoceras roissyanum Orb. Neohyboliles nimimus List., N. pingluis
Stoll., N. attenuatus Sow., Inoceramus conceniricus Parc., I. salomonni
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Orb., Plicatuta gurgitis Pict. et Roux., Liostrea delettrei Coq. a stred-

noalbsky komplex foraminifér: Spiroplectinata annectens (Park et Jones), -

Lenticulina macrodisca (Reuss), Planularia bradyana (Cham.), Tristix
plenus Buk., Parrella infracrelacea Buk., Anomalin amirabilis Buk.,
A. stellata Buk., Cibicides escarporus Buk., Ticinella roberti (Gandl.),
Hedbergella globigerinellonoides (Subb.), H. postsdownensis (Will. —
Mitch.), Pleurostomella copiosa Buk., P. oblusa Berth., P. reussi
Berth.

Alb je rozdeleny podfa schémy M. S. Eristaviho. Treba len dodat, Ze
v strednom albe, ktorému zodpovedala jedna zéna — Kossmatella ren-
curelensis a Neohibolites minimus, sa podla novych udajov (G. P. Lobdza-
nidze 1972, E. V. Kotetisvili 1972) ukazuje moznost vy¢lenit dve zony:
spodnti — Hopliles dentatus a vrchnu — Oxylropidoceras roissyanum.
V sponej ¢asti vrchného albu sa vyélenuje zéna Dipoloceras cristatum.

Albsky stupen sa rozdeluje na tieto zony:

spodny alb:
1. zona Leymeriella tardefurcata
2. zona Douvilleiceras mammillatum

stredny alb:
1. zéna Hopliles dentatus
2. zona Oxylropidoceras roissyanum

vrchny alb:

1. vrstvy s Actinoceramus sulcatus i A. subsulcalus

2. zona Hysleroceras orbignyi a Mortoniceras inflalum
3. vrstvy s Aucellina gryphaeoides

4. zona Sloliczkaia dispar a Morloniceras rostralum

Beriasske obdobie sa zac¢alo velkou transgresiou mora, ktora postupovala
od zapadoabchézskej a mestijsko-tianetskej panvy na juhovychod a juh.
More pokrylo skoro celé uzemie Gruzinska, okrem strednej a vychodnej
¢asti gruzinskeho bloku. Bazalne formacie spodnej kriedy (kremito-arko6zo-
vé pieskovee) sa nachadzaji v tychto zonach takmer vSade. Neskor sa
usadzovali karbonatové sedimenty — vapence a dolomity, ¢o naznacuje
existenciu plytkovodnej teplej panvy. Tento reZzim sa zachoval vo valanii,
hauterive a barréme, kedy sa velmi rozsirila urgonska facia. V barréme
preniklo more na juzny a vychodny okraj Dzirufského masivu a dalej
na sever sa prehibilo. V apte sa miestami prejavuje diferencialne kolisanie
morského dna, vyjadrené v zmene facii, v prerueniach a diskordanciach
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Sehéma zondlneho élenenia spsdnokriedovych sedimentov Gruzinska

(podla M. Eristavi 1962, 1964 a E. Kotetidvili 1970, 1972)

stupen

podstupen zony a vrstvy
Mortoniceras rostratum, Stoliczkaia dispar
, vrstvy s Aucellina graphaeocides
vrchny
Hysteroceras orbignyi, Mortoniceras irflatum
alb vrstvy s Actinoceramus sulcatus
Oxytropidoceras roissyanum
stredny ;
dny Hoplites dentatus
dnv Douvilleiceras mammilatum
spodn
pocny Leymeriella lardefurcata
Hypacanthoplites jacobi
vrchny . :
° Acanthoplites nolani
Colombiceras tobleri
stredny
apt ¥ Epicheloniceras subnodosocostatum
vrstvy s Dufrenoya furcata
spodny Deshayesites deshayesi
Deshayesiles weissi, Procheloniceras albrechtiaustriae
Colchidites securiformis
vrchny Imerites giraudi
barrém vrstvy s Matheronites
vrstvy s Pulchelliidae
spodny
¢ E Holeodiscus caillaudianus, Emericiceras emerici
y Pseudothurmannia angulicostata
vrchny e
vrstvy s Speetoniceras subinersum
hauteriv ; : — -
vrstvy s Crioceraliles duvali, Cr. nolani
spodny vrstvy s Lyticoceras ambligonium, Leopoldia bargamensis
dubisiensis
vrehny vrstvy s Neocomiles neocomiensis, Thurmanniceras
E camplitoxus
valanZ - e -
shodny vrstvy s Thurmanniceras thurmanni, Neocomiles
p y trezanensis )
vrchny vrstvy s Negreliceras negreli, Euthymiceras
berias lransfigurabilis
spodny vrstvy s Berriasella subrichteri




na mnohych miestach. V adzarsko-tialetskej vrasovej sustave sa zacala
vulkanicka ¢innost. V albe sa obrysy mora nemenili, no karbonatovi
sedimentaciu vystriedala terigénno-karbonatové; vulkanogénne formécie
v adzarsko-tialetskej vrasovej sustave a na prilahlom juZnom okraji
Dzirulského masivu sa velmi rozsirili. Na konci albu v gruzinskom bloku
nastala regresia, sprevadzana predcenomanskou eroziou albu a ¢iasto¢ne
aptu na severnom kridle ra¢insko-le¢chumske] synklinaly, v dzirulskom
masive a v Okribe. Na prevazne] ¢asti Gizemia gruzinskeho bloku je erézia
albu nepatrna.
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Huskuplii mea 3anagupix Rapnar

Hykunit 1 cpenuii Mea* oriaraiuich B 00ILIEM B TeX K€ 30HAX OCATKOHA-
KoIIeHys , uTo ¥ 10pa. OHOl M3 XapaKTepHBIX YepT 0pbl 3anagueix Kapnar
ABIsIeTCs HeobpMaiiHoe PaumaibHoe pasHooOpasue (0COOGEHHO B monepey-
HOM 110 OTHONIEHMIO K KAPHATCKON TeOCHHKIMHATH HaNpaBIeHNH) i He-
AHAYMTEIbHAA MOUHOCTD ocakoB (cp. crareio M. Pakyca B aToM cGopHu-
xe). B orTamunme, oT 10pbI, OTIO/KEHMA HUAHEr0 M CPEJHEro Meia OBIBAIOT
OUeHb MONHBIMHU } TIPEICTABICHB IPEUMYIecTBeHHO umeBoil popmaimeii.

B mmkHeM M cpegHeM Meay 3anagupix Hapmat MozHO BBUIEINTH ABE
roIaBHble TPYINbL (armii:

a) Ileppas rpynna npejcrapBieHa pasHbIMH THNAMU damuit panmesoi
dopMauuu, oTaarapmUMNC B riy60KMX Tporax. Oana M3 raaBHBIX Xapak-
TepHBIX yepT unmeoit Gopyamm — GoabIaA, JOCTUTAIOMA HECKOALKIX
THICSY METPOB MOUIHOCTB. Ilo cBoeMy maseoreorpaduiyeckoMy MOI07HEHHIO
STH OTIIO0KeHMA HAXOAATCA B CBA3M ¢ (IaMUIEBO 30HOI, PacnoM0KEHHON
K ceBepy OT KIMITOBOi 30HbI.

6) Bropas rpynna ¢aumii cBA3aHa C KIMINOBOH 30HOH M BHYTPEHHMMH
eqmunuamu 3anamgaeix Kapnar. [Ias aTofl rpynusl gauuii xapakrepHo 1o,
4TO B HEOKOMe (BalaH;kMHe — GappeMe) M3BECTHAKM OT/IATaIUCh NPEuMy-
ILECTBEHHO B TIIy0OKOM MOpe, M B IeTalAX UX JIUTOPauuaabHblil THII yCIIbl-
THIBAJ M3MeHeHHuA. B pesyibTare NepBhIX TEKTOHHYECKUX JABHKEHMIl, 0cie
HeOKOMa TNPOM30uULIA CHMiIbHAs (ammanbuan puddepenumanns OTIOAKEHMIA :
M3BECTHB M TIYOOKOBOMHBIE MeprejMCThie TUNBI, M MOWHbBIE (aumiessie
KOMILIEKCHI, M, HAKOHEIl, MEJIKOBOJIHbIE THUIIBI YPrOHCKUX U3BECTHAKOB.

OT/I0%KeHHsT HUAHEro M CPeHero Meja NpecTaBileHbl BO BCEX TIIaBHBIX
rexTonmueckux emummmax (1 — Ilpukapmarckmit nepemosoii nporu6;

* Mpl IIpHJIeD/KUBAEMCA JIeTIeHAA Mejla Ha HWKHNMIL (BalaHKuH — anTt), cp eqHui
(anb6 — TYpOH) M BeXHUIl (CEHOH) COTTIACHO ¢ Kaaccupuranmeii 9. Ora— E. Haug
(1920).
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2 — rapnarckas @uuueBas 30Ha; 3 — KIMNNOBasA 30Ha; 4 — 30HA BHYTpPeH-
uux Hapnar). Ilpu anrodammanbHoM u crpaTurpafuueckoM onucaHun
HUGKHEr0 ¥ CpeJHero Mejia rIaBHBIX TeKTOHMYECKMX eJIMHWIl Mbl NpHjep-
JKMBAeMcA YIOMsAHYTOTrO BBIILIE TOApPasmeleHus.

Jluromoro-crpaturpaguueckas XapaKTepUCTMKA HIMKHETO M CPEIHEro
Mejia CMJIe3CKOIl egMHMIBI, KPOCHEHCKOW ¥ MarypcKoii 30H JaHa HA OCHO-
Banuu pabor 3. Pora u np. (1962), T. Bymgaa u np. (1967) in 3. Por
(1967), 3. Pora n E. Tanzaukosoit (1967); Mex BOYTPEHHUX eMHMIL
danagupix Hapnar xapaxrepmsaoBaH riIaBHBIM 00pa3oM Ha OCHOBAHMM
pabor [I. Angpycosa (1938, 1945, 1959), O. ®ycana u xp. (1963),
M. Marensa n ap. (1962, 1964, 1967), a raki#e HaUX COGCTBEHHBIX HCCIe-
moBanmii (cM. 6m6a1.)

Humuuii u epepanii Mea @anmesoii 30unl

B 3Banapseix Hapnarax, pacnoioseHHBIX Ha Teppuropuu YexocaoBaxun,
B (uammepoii 30He Pa3INMYaAOT TPH TPYNIBI TEKTOHMYECKUX eIMHUIL (110-
kposog). Coriacuo 3. Pory (1967) aro:

1. HpaeBpasa rpynna nokpoBoB, K KOTOPOil OTHOCHTCH TOY3IpskaH-
ckaa epunuua. IlpocrpancTBeHHO oOuYeHbL orpaHmyeHHas (cp. Tabu. in
A. Bueasiit m O. ®ycan B 3T70M cOOpHMKe), OHA 3aKi0Yaer B cebe cIoM oT
aoueHa o xapnara. B o6mactu Becknyn nadionaorea yenmyu 3Toi e IMHMIbE
co crpaTurpaduyecknM oGbeMOM NajieoleH - Kaprar.

2. CpeaHaa rpynna NOKPOBOB NPEACTABICHA HIAHUIKO-IOICH-
Je3CKOl, cuileackoil u jomarypckoit equHunamu (noxposamu). B BocTouHoii
yacti ¢aumesoii 3omer (Bocrounas CnoBakusA) poMarypckas egyuHMIA
(IOKPOB) COOTBETCTBYET IO CBOEMY TEKTOHMYECKOMY IOJIOKEHHIO AYKEeIb-
CKOil euHMIE (IIOKPOBY).

3. BuyTpeHHAA rpynna NoKpoBoB (eXMHUI)-MATYPCKasA - CIOMEHA
IIIaBHBIM 00pazoM OTIIOMEHNAMH najeoreHa (MeIOBHE M I0PCKUE HM3BECTHEI
B CAMHMYHEIX ciay4anx). B 3Toil rpynne npegcrapiensr ciefgyomyue TeKTo-
HUYEeCKHe eIMHUIILI BTOPOro MOPANKA; '

a4 - BHEIHAA (CeBepHan) — payMaHCKasd;

0 - cpemHAA — GLICTpUUKASA;

B - BHYTpeHHAN (10;kHAA) — GHeloKapnaTcKas.

B TEKTOHUYECKOM OTHOILIEeHUN JlaTepajJbHBIM 3KBUBAJIEHTOM InocjaemxHein
CIMHMIBI B TIPOL0ILHOM HANPABJIEHUH IeOCHMHKIMHAIM (K BOCTOKY) ABIA-
IOTCA OPaBCKO-Marypcrasn (B cepepo-zanagHoit yactu CJIOBAKMA) ¥ KOXaHOB-
CKas (=4eproBCKan) B BOCTOYHOCIOBAIKOMK YacTH GpaumeBoi 30HE.
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Huwkunii 1 epeinuii Mea 06.1a¢TH TePeIoBOro Nporuda n KPOCHEHCKOIi 30HbI

HuxHuil ¥ cpeIHNil MeI CUIe3CKOro NoKpoBa

B cniesckoM MOKpoOBe PasiuyaloT JIBe OCHOBHbIE Gauum OTI0/KeHMH HMk-
Hero M CpeJiHero Meia, a MMeHHO: 1. 0amICKY 0 pasBUTyI0 B CeBEPHOIl 1o-
7doce, M 2. TOAYIbLCKYIO, IIPEICTABIEHHYIO B I05KHOIl 110710Ce.

B Gamckoit $ammy HuxEuit Mex uHorpa OGosdee TpyG60o6I0OMOUHBI,
B OappeMme-anTe NEIMTOBBIE 0CAJKM COBEPHIEHHO OTCYTCTBYIOT 4 B IOJY.Ib-
CKOil (harmy 1mociIeHue, HaNPOTUB, WHAPOKO PA3BUTHL.

I'odyavcraa Ppayusa

Temuuckue N3BecTHAKN . Husxame TemmHcKue cioum (BepXHMil TUTOH)
1epexoAT KBepXy B TCMIMHCKUE U3BECTHAKMN. HuHsA 4acTh TOMH CII07He-
HA CepHIMM IIJIOTHBIMI MEPreJMCTBIMM TOJCTOCJOMCTHIMHM M3BECTHARAMU
¢ npociaoaMy Mepresei. MomHocTs 9THX NPOCTOEE BaphbupyeT oT 0,5 mo
120 em.

V3yuenne M3BECTHAKOB T0J] MUKPOCKOIIOM I0KAa3a:10, ITO Ha 20—50 9,
IOPOJIL! COCTOAT U3 OPTAHMYECKHX 0CTATKOB (Popayunudeps, paguoApum,
0CTPAKO[HI, TIeITEUNIIONBL, FACTPONIONBI, KATOCHHBL, CIMKYILl Y00k, 06710M-
KI Bojopocieil 1 KOPALIOB, INIACTMHKA MOPCKNUX eseil M JIp.); ocTajbHad
YACTH IOPOMLI IPHUXOJUTCA HA 3€pHA KBapla, aKIeCCOPHBIC MHHEPAIbI
(MyCKOBUT, GMOTHT), YIIACTEIA TeTPUT ¥ TOHKO3EPHUCTHIA JI0 MUKPHTOBOTO
KapOoHaT (WAJbIAT, MeCTaMH AaHKepuT). XMMHYECKMi COCTaB Te-
IIMHCKAX M3BECTHAKOB craexyroumii: 85,4 — 94,9 CaCOy, 0 — 3,0 MgCOs,
2,1 — 12,0 Si0,.

B TemmHCKMX M3BecTHAKAX HaOIIOXAIOTCA ACCONMAIMM IpefcTaBuTeei
ponos Trocholina m Lenticulina smecre ¢ Bolivina sp., Spirillina sp.,
Involutina sp.; m3penka Berpeuaorcss Calpionella  alpina Lorenz
u Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu).

Maxkpopayna: OGIOMKM KOPAIJI0B, KPMHOMJeH, uri1 Cidaris, MaHOK,
neneuunox (Exogyra sp. Lima sp.); M3pegka BCTpeualoTCHA OeleMHMTEL,
eqmamunse amvonutsl (Hopliles goleszowiensis, H. aff. perisphincloides
— maiigens B Iloasme). Ha oCHOBaHMM MEKPO- M MaKpOQayHBl HIKHME
CII0OM TeNIMHCKUX M3BECTHSKOB OTHECEHH K HMKHeMY Bamamxuuy (6eppma-
Cy), BEPXHHE — K BEPXHEMY BaIaHKHUHY.

TewHHCcKO-TpagAmTCKaA TOJI[A paspATa B JABYX dauuax, us
KOTOPHIX OfHA TNpeAcTaBlIeHa B TOXYJIbCKONA, jppyrasd B famickoit paunu
CHIIe3CKON cepuH.

B TemmHcko-rpagdmTCKUX QIMIIOMAHBIX CIOAX IECYaHMKA NepeMeria-
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I0TCA € aprjuIMTaMy, Npu4eM nepsple 1peodaagaiT. APruliIuTsl N0 60Jb-
1Ieif 4acTH TeMHO-Cepble 0 YePHO-CepPhiX MM TeMHO-0ypo-cepbie, N3BeCTKO-
BUCTHIE, CiIaHILleBaThle, C ILIACTHMHYATON OTAEILHOCTHIO; MOIIHOCTH CII0EB
2 — 7 em.

1323504« s 00 5= 752

Puc. 1

ITaneoreorpaguueckas cxemMa HUKHEMeJIOBBIX 30H OCAIKOHAKOINIEHMA S3alaiHBIX
Hapnar

1 — ¢aumesasa Qopmauusa BHelHell (KPOCHEHCKOI) 30HBI; 2 — JeTPUTOBHIE (a-
LUUM B KJIMINOBOI 30He; 3 — eTpUTOBble (AIMK OTIH0MEHHIT B MaHHHCKOI
cepun; 4 — KapGoHATHBIE PA3BUTHE OTJIOEHNUIl B KIMNIOBOIi 30He ; 5 — KapGOHATHBI
¢dauuy B enuuuuax Ilentpanpupix 3ananueix Kapnar; 6 — uusHuMil Mea He oTcyc-
TBYeT (103KHasA — BHYTPeHHAA 4acTh 3anannbix Kapnar) uim He 6bla1 1yCTOBEpPHO 10-
Ka3aHBO Bceil 30He (BHYTPEHHAA — Marypckasa (uumesas 30Ha); 7 — rpy60060
MOYHble (panwyu BHemHell (KPOCHEHCKOI) (aumeBoii 30HHI.

ITecuannku MeIKO3epHHCTHIE, M3BECTKOBUCTHIE (M KPEMHMCTO-M3BECTKO-
BHCTHIE), B CJI0AX, MOLIHOCTH KOTOPHIX Bapbupyer or 0,5 — 25 cm o,
MaKCHUMyM, HECKOJbKMX JECATKOB AeuuMeTpoB. Bes karoii-1ubo 3akoHo-
MEpDHOCTH B TO/ILIe BCTPEYAlOTCs IFOPM30HTHI MACCHBHBIX CpejiHe- M rpy6o-
3EPHUCTBIX IIeCYaHMKOB MOIHOCTLIO OT HECKOJIBKUX cM 10 10 M.

B necyanmkax rpagmmrckoro tina okoino 70 — 80 %, mpuxomurcA Ha
KBapil. AKIECCOPHBIMA KOMIOHEHTAMH ABIAITCA OPTOKIA43, MejIbvyaiilme
3epHa M3BECTKOBHCTHIX MEeCYaHMKOB M M3BeCTHAKOB. I'ZImHMCTO# npumecn
00bIYHO Masio. B HEKOTOPBIX TOPH30OHTAX NECYaHMKA HAGIIONAeTca COPTH-
POBAaHHAA CIIOMCTOCTD.
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B obmacty passuTHA Gaumickoil Gaumm BHMiEHAA rpaHmia TCHMHCHO-IPE-
JMIITCHOi TOIIM YeTKas, B 00J1aCTH PasBUTHA OAYIbCKOIl — MOACTHIAI0-
mMe TeMHCKUEe W3BeCTHAKH IOCTeNeHHO IePexojIfAT B ONMCHIBAEMYIO
TO.THLY .

BepXHIOI0 IPaHHILY TeMNHCEO-IPATMIITCROIT TO:Ii, PasBuTOl B Gamcroil
(hatuau, TPOBOXAT TaM, e NOABIAETCH MepPBhIil TOPHIOHT Hecyanuka Oaui-
CKOro THIIA; PA2BUTOI B TORYAbCKONH Qaumm — 1aM, I7€ COBEPUICHHO
HCUe3a10T M3BECTHOBMCTHIE APIMLIMTEL M OOBLIYHO T0JHOE npeobaaganie
HAJ JIPYTUMM TOPOAMY T0IYyYaloT YepHble, HeM3BECTHOBUCTbIE aPIHINTL.

Ha ocunoapum §ayHbl TEIMHCKO-TPAIMINTCKYI0 TUJIEY  TONYIBCLOL
Pawmy OTHOCHT K BepXHeMy BagammMHy-HMGEHeMy anrty. Hopmaianno
pasBuTHe cI0M GanicKoil auun KoHyaTeA B Happeme WM ante.

PaccmaTpyuBaemas To/ma ype3Bpluaiino forata aMMOHHTaMH (Hamiles,
Crioceras, Lytoceras, Haploceras, Acanthoceras, Phylloceras, Pulchellia,
Holcodiscus, Silesiles, Hoplites, Aspidoceras). llpepcTaButenn pojpos
Amaltheus, Olcoslephanus u Kpyrux BeTpeuaioTcsi pepro. beaemuntos
TOBOJIBLHO MAJI0; ANTHXM — O00JbUIAA PEeAKOCTb. AMMOHHMTHI IO CBOEMY
XapakTepy CpeamseMHOMOpCcKMe. B mecuanmkax HaXORATCA NEIEUNTIONLL,
racTponofbl, GPAXMONORE, M3PeJKa ORMHOYHO Kopaidel. OGHApY#eHb!
ocratkn pub (Aspidorhynchus sp.). Bpaxuonona Peregrinella peregrina
ABIsETCA J0KA3aTeILCTBOM TOTEPUBCKOIO BO3pacTa.

Hanuume anta B TEMMHCKO-TPaAMIITCKON TO/IIE J0Ka3aHO Makponase-
OHTOJIOrMYeCKN Haxonkoit npeacrapuresneii pona Chelocineras sp.

MurpodayHa TeHHCKO-TeaguIITCKAX CI0€B PAa3BUBAETCS M3 aCCOmIa it
OpraHU3MOB, IPECTABICHHBIX B TPIUNHCKUX M3BECTHARAX ! YBEAMYNBACTCHA
KOJMYECTBO ArriIIOTHHUPOBAHHLIX dopamunndep M pagnoaApHeBoro nia-
KTOHA, YMEHBIIAETCA KOAMMEeCTBO TPOXMINH M JeHTHRY/INH. Onpejeiens
caegyiomme suuwi: Lenticulina muensteri (Roemer), L. grala (Reuss),
L. subulata (Reuss), L. wiesselmanni Bettenstaedt, L. crepidularis
(Roemer)uapyrue. Berpeuaiorea fHed bergella haulerivica (Subbotina),
rpyGoCcKYALNTAPOBaHHEe smucToMunn  E. carpentri (Reuss), E. ornata
(Roemer) un Gavelinella berthelini Keller. MecTtaMm 11071HOE Iipe-
ob:IagaHme MMEIOT PAXMOIAPHI. ATTIIOTHHHPOBaHHbIE GeHTO3HbIe POPMbI:
Glomospira gordialis (Jones et Parker), Repohax neominulissimus
(Mjatliuk), Gaudryinella sherlocki (Betten staedt), G. hannoverana
B. et B., 6urenepunsl, HogodraapMugun 1 ap. Pacuser arraioTHHHPOBAH-
HBIX (OPM HACTAeT BO BPeMA OTI0eHIA BePXHeil YacT TemHHCKEO-TpauIT-
CKOM TOIIIM.

MurpodayHna Takske TOBOPUT B T0Jb3Y OTHECCHMsI HH30B TOJIIIN K Ba-
aammuny. K TOTepHBY OTHOCAT CiI0M, cofepskauute MukpodayHy Oomee
MOHOTOHHYIO, UeM BaJaHAHMHCKAsg, ¢ MeHee KPYNHBIMH (opamuHnpepami.
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Puc. 2

ITaneoreorpapuyeckas cxema CpeIHEMEJOBHX 30H OCANKOHAKONJIEHHS SamamHbiX
Hapnar

1 — cpeaHuif Mea NEHTPaJbHO-eBPONEHCKIO THIIA, TPAHCTPECCHBHO 3ajieraio-
umii Ha Gosiee IpeBHEM OCHOBaHMM; 2 — 00JaCTH, Ile OTCYTCTBHE CpeiHero meJa,
TN0-BUAMMOMY, TIEPBUYHOE; 3 — TYPOH NaBJI0BCKO-BAMOEPICKOI 30HHI, TPAHCIPeCCHB-
HO 3ajieraloiuii Ha 6oJiee JpeBHeM OCHOBaHMY; 4 — Ganickasa $anuu ; 5 — cpenunii
Mea B GaxoBHIKOH (ri1060TpyHKAaHOBOH) (aumn; 6 — cpegHmit MeJI, CHOKEeHHBIN
10 GOJBbIUEi YACTH NECTPBIMM TIMHHCTHIMH CJIOJIMH; 7 — CpexHuii MeJI, CJIOMKeHHBII
TOAYJIBCKUM I€CYAHUKOM 3HAYUTENHHONH MOIIHOCTM M IeCTPOLBETHBIMHU CJIOAMH;
8 — 30HA cpemHero Meja, CJOEHHOI'O YPe3BHIYANHO MOLIHON cepHeil roaysbcKux
cioes; 9 — 06s1acTH, B KOTOPHIX B aab0e Pa3BUTHI KPEMHUCTHIE meprean; 10 — annl-
TYPOH B IMEHUHCKON U KUCYNKO panmax; 12 — ans6-TypoH B MAHMHCKOH U BHICOKO-
TATPAHCKON (paunAax, TpaHCIPeccMBHO 3ajlerawiunii Ha yprose; 13 — ajab6-ceHoMan
BO (uuieBoii Ganmn, npejxcraBaAmomuii coboit nocae Hnll yieH meaarnyecKod cepuu
BepXHeil 10PBl U HAKHero mMega (no I1. AHApycoBy).

Tpoxonnu menblne, MHBOMIOTHHBI BeTpedalorca yame. C 3THMH cooBmie-
CTBaMy depenyiorca GepgHble, 0AHOOOpasHBIe COOOLIECTBA JICHTUKYIINH,
npejcrapienusie BugamMu L. subalala (Reuss), L. muensteri (Roemer),
L. praemeudonensis Noth, L. wiesselmanni Bettenstaedt, L. kor-
neuburgensis Noth, L. scitula (Berthelin), Pseudoglandulina humulis
(Roemer).
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BepxHAsA 4acTh TOIIM, KOTOPYIO OTHOCAT K GappeMy M HM/KHEMY amnTty,
He comep:kuT Popamunudep ¢ M3BeCTKOBHIMEU pakoBuHamu. H arrmoruHu-
poBanHEIM npubasisiorca Bigenerina minima Vasitek, B. nana Vasicek,
Gaudryinella sherlocki Bettenstaedt, Reophar minuta Loeblich
et Tappan, Verneuilinoides subfiliformis Bettenstaedt, Ammodiscus
parvus Zaspélova, Haplophragmoides barremicus Mjatliuk, Hyperam-
minoides depressa (Va3$i¢ek)n HexoTopbie GUreHepUHBL ¥ HOXOPTATLMHUIEL.
B Tex 4acTAX TEMMHCKO-TPAJUIITCKON TOIINM, KOTOPYIO paccMaTpuBaiorT
Kak HWKHWI ant, noasxawTcea Bigenerina clacellata LLoeblich et Tappan
upe3Bpuaiino OOGMIAbHEIMU craHoBATCA Trochamimna neocomiana Mjat-
liuk, Haplophragmoides cf. glomeratoformis Zaspélova, H. cushmani
T.oeblichet Tappan, H. chapmanni Cushman.

BepxHue TemMHCKHNE CIOM ABIAIOTCA YaCTbIO TEIMHCKO-TPagMILIT-
CKOIi TOJIIN; IIIMHACTEIl KOMIIOHEHT B HUX npeobaagaer. [lepBonayanbHan
MOLIHOCTL ¢J10eB Obuta npubausureasno 500 m.

FpagMmiTCKHE CIOM OTIMYAIOTCA OT BEPXHMX TEUMHCKHUX TJIABHBIM
06pa3oM cojep;KaHUeM 3HAYMTETBHOTO KOJMYECTBA TMPOCIO0EB MEeCYaHUKOB
IPagMIITCKOT0 THNA. JTH TecyaHMKH ObiBaloT 100 TEMHO-CEphIe, Mepre-
JMCTHIE, pacmafaomuecs, AM00 KPeMHHUCTO-M3BecTKOBHCTHIE. Bo MHOrMX
MeCTaxX OHM COJIep;KaT, HApALY C KBapieM, 0GIOMKH ¥ faze IiIb0b H3BeCT-
HAKOB WITPaMOEPKCKOr0 THNA, KATyHBl PasiM4YHBIX aprijINTOB M 3€pHA
[0JIEBBIX MNAaTOB. MOMHOCTH MPAMIITCKAX ciloeB okoio 600 M.

O0mas MOUHOCTL TENMHCKO-TPAZUIUTCKUX CII0eB [OXOJIMUT MecTaMn
mo 1100 M.

V13BepsKeHHbie OPOMBI TEI, 3aKIIOYEHHBIX B TOIIIE, OTHOCATCA B 60iIb-
IIMHCTBE K Tpynne TemeHuToB. KHpynHble Tejga BCTpPedyaloTCs TJIABHBIM
00pasoM B IPagUIITCKUX CIOAX.

Bepsosuukne ciaou. I'pagnmmurckue cIoH NOCTENEHHO MEPEXONAT
KBEPXY B BEPHKOBUIKHNE, CIOKEHHbIE Ca;KUCTO-Y€PHBIMH, IIOTHBIMU, KpeM-
HUCTO-TIIMHUCTHIMM CIAHIIAMM M aprUJLIATaMM.

OcHOBHAS Macca 3TUX aprMILJIMTOB IIIMHUCTAsA. B KayecTBe aKIeCCOPHOI
npumMecu HaGIIORAnTCA 00J0MOYHBIE 3epHA KBaplia, MyCKOBUT M IMPUT.
HexoTopble apruilIAThl CHIMINGUIUPOBAHEL.

Enuanunpie HAX0AKH MHEpodayHB! BBIABUIM HaAJINYUe TOBOJIBHO MHOIC-
YICIICHHBIX ACCONMAIMIl arTIOTHHUPOBaHHKIX (opaMuundep; Ha Gappem
VKas3bBaloT ciefylomune Bugsl: Verneuilinoides neocomiensis (Mjatliuk),
V. subfiliformis Bettenstaedt, Gavelinella ex gr. barremiana Betten-
staedt, Ammobaculiles ex gr. subcretaceus Cushman et Alexander,
Haplophragmoides cushmani Loeblich et Tappan. CpaBHuTeJILHO
penxo Berpetiaerca Textularia chapmani Loeblich.

Bep:oBui xue CI0M, Pa3BUThe MCKIIOYMTEIBHO B TOMYIbCKOI dganmi
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CMIIE3CKOH cepMy, NPeNCTaBIAIOT cpefHUil M BepxHuii anr. X Momuocern
cocraBser Ha 250 M.

JIbrorenrue caoun. Bep:oBHuKMe CJI0M IIOCTENEHHO IEPeXOJAT
KBepXy B iabrorenkue. [[ia AbroTenqkux ciioeB, 0coGeHHO NX HMKHed yacTn,
XapaKTepHO NPUCYTCTBUE IATHUCTBHIX apriiIZIMTOB, B MeHbIIeil Mepe mnecya-
HHUKOB C II0JIOCKAMM POroBUKOB. HuKHMe JbroTemkue ciIoy, a BO MHOTHX
MeCTaxX U BepXHMe, NPeMMYIIECTBeHHO IJINHUCTHIE.

Tnnuunple aprusiiiATHl JBFOTENKUX CJI0eB Ccephle, TEeMHO-Cephie, YepHO-
-cepble M YepHO-3eJeHble, NATHHCTble. DBBIBAIOT N3BECTKOBUCTHIE M HEN3-
BECTKOBMCTBIE, MeCTaMH KpeMHHCTHE. MOLIHOCTL apruJLUINTOBHIX CJI0€B
K0j1e0J1eTCsA 0T HEeCKOIbKENX CAHTMMETPOB 0 HeCKOJILKMX METPOB; MX pas-
AeJIAI0T NPOCIOM NecCYaHNKOB M IMeI0CHAePHUTOB.

ITecuanMEM TOJCTOCIOMCTEIE, TOHKO3ePHHCTHIE, KPEMHMCTbHIE, 3elleHO-
BAaTOro MIM cepo-0Oesoro usera. IlepexomAT B IeCYaHUCTHIH M3BECTHK.
Yacro B HMX HAOGIIONAIOTCA JMH3000pa3Hble CIOM POTOBHKOB.

B cocras necuanmkos BxoaaT kpapu (40—50 %), oprokmaz (1—2 %),
aKIleCCOPHBIE KOMIIOHEHTHI, PeJICTaBlIeHHble 00JJ0MKaMy KPeMHs, M N3BeCT-
HAKOB, YelIyiiKaMM MYCKOBHTA, OMOTHTA M XJopuTta. PoroBmru cocro-
SIT U3 YPEe3BBIYAHO TOHKO3ePHHUCTOT0 KPeMHA € PACCESHHBIM TIIMHUCTHIM
BeuecTsoM. MectaMy B HUX 3aKII0Y€HO OIPOMHOE KOJMYeCTBO YeThIpexoc-
HBIX M OJHOOCHBIX CIHUKY: I'y0OOK.

Ammonnt Acanthopliles bigorefi Seun., HaiileHHBII B JAbLIOTENKHX
CI0AX, YKa3piBaeT Ha HMKHHUI aib0. O HAJIMUNM BepXHHX CJI0€B CpeHero
anp0a 1Mo3BOJIAeT 3aKII04uTh Inoceramus laubei Liebus u I. concentricus
Sew. MukpodayHa npencrasiaena ciaenyiommmu sugavu: Plectorecurvoides
alternans Noth, Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), H. spissum
Stelck et Wall., H. crickmayi Stelck et Wall., Trochammina rosacea
Subbotina, T. wetleri Stelck et Wall., Bathysiphon ex gr. brosgei
Tappan, Glomospira gaultina (Berthelin), Dorothia filiformis (Bert-
helin), Pelosina cf. copmlanata Franke, Bifarina calcarata (Berthe-
lin), Lenticulina scitula (Reuss), Reophar minutus T.oeblich et
Tappan u gpyrue.

MomnocTs IbroTeuknx caoeB komaedaercss or 160 go 350 m.

ITo cBoemy crpaTMrpaguuecKoMy IOI0KEHHIO IbIOTELKHE CI0H €OO0T-
BETCTBYIOT HUsKHEMY H OTYACTH CpeHeMY alIb0y.

Fogvabckaa Toama XapaKTepuayeTcd INpeodIafgaHIeM B HUHeil
YacTH TIEeCTPHIX aprHIINTOB.

OTH apru/UINTBL IIOYTH Be3Jde HeN3BeCTKOBHCTHE, O00:bllIell YacTbio
KOPHIYHEBO-KPACHOT0 H CepPO-3eIeHOT0 IIBeTa; IepeMe;kaloTcsd €O CIOAMIH
KPeMHMCTO-N3BECTHOBHCTEIX [0 KPEMHHCTHIX IIaVKOHHTOBHIX IECYAHUKOB
MOmHOCTBIO 0T 3 7o 30 cMm.
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B necTpeiX TopyIbCKUX cI0AX Makpopayna He obmapy#eHa. Boraraa
mukpodayHa mnpefcrapjieHa CIeLyIONMMU BUIAMA: Bathysiphen brosgei
Tappan, Glomospirella gaultina (Berthelin), Haplophragmoides glo-
meratoformis Zaspélova, H. cf. spiritense Stelck et Wall., Dorothia
cf. filiformis (Berthelin), Verneuilinoides cf. perplerus (Lioeblich).

MecTaMy Cpemd paccMaTPUBAEMBIX CI0€B BblLeANIAsA TOMIA MaCCHBHBIX
MIIM TOJICTOCIOCTHIX TIIaYKOHMTOBHIX IIECIAHMKOB HA3BIBAEMBIX OCTDABUIIKU-
vu. B Hux Ha6I0gaI0TCA TOPH3OHTH KOHIoMepaToB M Opexumii. OcrpaBui-
KWif mecyaHME obpasyeT JMIUb JIOKAAbHBIl rOPH30HT B TECTPONBETHBIX
TOMYJABLCKUX CI0AX. MOImHOCTh TMOCHEAHNX HM3MEHsETCA B IIpefenax oT
100 mo 350 m.

BepxHAA yacTh TOXYIbCKOIl TONNM TPEACTABIEHA MOLIHBIM (ImiieBbM
KOMIIIIEKCOM CBETIIO-CEPHIX ¥ 3€jIeHO-CePBIX FIMHMCTBIX CIaHIeB, mepeMe-
JKAMIUXCA C CePo-3eeHBIME M 3e/IeHOBATBLIMM KBapLUEBLIMH TeCUaHNKAMU.
Criom nociaeganx OBBAIOT Pas3HOil MONIHOCTH, MHOTAa BCEro B HECKOJIbKO
caHTUMeTpOB, 06buHO e o1 50 10 450 cm.

JIokanpHO TOAYALCKNE CIOM MOKHO PacwIeHMTh HAa HU/KHIOO, CPEIHIOn
M BEPXHIOI YACTH.

Tonyabckue caou GegHs! MUKPoPayHoii, B GOABIIMHCTBE CIy4aeB COBCEM
Ges nee. Komcraruposausi: Dendrophrya excelsa Grzyb., Bathysiphon
brosgei Tappan, Trochammina nodosa Zaspélova, Glomospirela gaultina
confusa Zaspélova, Bigenerina cf. variabilis Vasitek, Pelosina cf.
complanata Franke, Haplophrapmoides spirilanse Stelck et Wall.
n Penerina depressa (Perner).

Bawckaa gayua

Huxunit m cpeguuii Me:1 9Toil Gauuy npejcrapied TeIMHCKO-TPagMuITCKON
TONel (BepXHMiA BAJAHKMH — HWAKHMI M cpefHMil anb6) u GamicKuMu
caosaMu (anT — HMKHMNA cenomaH. MoIHOCTh BCEro HU/KHEro M CpPegHero
Mesa Gamckoil gamuym cocTapiser, NPeanoaoKuTeIbH0, MakeumyM 1000 m;
MecTaMM HelOCTOAHHA M 3HAYMTEIbHO M3MEHAETCHA.

TemuHCKO-TPAagMIITCKAA TOJIIA TPeNCTaBleHa TIaBHBIM 00pa3zoM
B IpefesiaX CMIe3CKoil cepun B Gamckom passutuy. [{aA vactu 3Toil TOI-
M XapaKTepHBl KOHTIoMepaThl XJeGOBULUKOro THna, obpasywoine Cciaon
uau amHss. HoursaoMepar ciosken Ha 90 % u Oojee 00I0MKaMH 1ITpaM-
Geprcroro uspectHAKa. OCHOBHAA Macca MOPOABI — CpegHe-u rpy6o3epHuc-
THII TTIAYKOHMTOBBIN IE€CUaHMK.

MaxpopayHa xaeGoBunKoii daumu npegcrasiena Gexemuntom N eohibo-
lites cf. minimus. Tunuunsie Gopmel MuxpodayHw: Bifarina calcarata
(Berthelin), Ramulina aculeata (d’Orb.), Marssonella oxycona
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(Reuss), Neobulimina minima Tappan, Gyroidina globosa (Hage-
now), Pleurostonella subnodosa (Reuss), Dorothia cf. filiformis (Ber-
thelin), Pseudoclavulina szakalli Hanzlikova, Anomalina ammonoides
(Reuss), aNUCTOMUHBI ¥ JIEHTUKYJIMHBI.

Bamcxue ciiou—danuieBsie, CiI0eHBM ITIABHEIM 00pazoM ecyaHuKaMM.,
IlecuaHMKY TOHKO M CpelHe3epPHUCTHIe, U3BECTKOBMCTHIE U KPEMHUCTO-N3-
BECTKOBMCTbIE; MOILHOCTH cjoeB 00wdHO 10 — 20 cm. B Bepxwueil yacru
[EPEeXOIAT B NeCUaHUCThIe M3BeCTHAKN. B necuannkax yacio Habmonaolca
110JI0CKY GYypo-ceporo poroBuka.

C;10M mecyaHMKA OTAeNeHBbl OT C;I0€B M3BECTHAKA NPOCI0AMHM TIIMHUCTHIX
comannes 30 — 300 cM MOUHOCTHM. APruiiINTHL Cepo-3eJIeHOBATOrO ILIU
Gypo-3€I1eH0BATOr0 1IBETA, HEM3BECTKOBUCTHIE, NIATHUCTHIE.

B bamckux ciaoax HaiineH Ammonites majoranus d’Orb. Mukpodayna
ToBOoJIbHO OegHas. B BepXHUX €I0AX 4acTo HAXOAATCA pajguoaApuu ceMeit-
ctea Discoidae. Bmecte ¢ HUMHI BeTpeuaioTeda npexcraButenu pona Hedber-
aella, a nmenno: H. infracretacea (Glaessner), H. globigerinellinoides
(Subbotina), H. washitensis (Loeblich et Tappan). Hpome Ttoro
toncratupoBaHsl: Bathysiphon ex gr. brosgei Tappan, Dorothia filifor-
mis (Berthelin), Glomospirella gaultina (Berthelin), Gyroidina globo-
ra (Hagenow), Reophax minutus Loeblich et Tappan, Trochamminoi-
des coronatus Loeblich et Tappan, Trochammina subbotina Zasp é-
lova, T. rosacea Subbotina, Pseudoclavulina szakalli Hanzlikova,
Valvulineria kasahstanica (Mjatliuk), Ramulina cf. globulifera Brady,
Anomalina (G.) ccmplanata (Reuss), Bigenerina complanata (Reuss),
Lenticulina gaullina (Berthelin), Ataxophragmium frochoideum (Re-
uss) M Jpyrue.

Iy uBenennan accormauma anpba ycTynaer MecTo acCcoUHalMAM ce-
nomana: Lenticulina gaultina (Berthelin), L. diadema Berthelin,
L. scilula (Berthelin), Trocholina intermedia Henson, Ticinella
aff. roberti (Gandolfi), T. ex gr. gaultina (Morozova), Rotalipora
appenninica (Renz), R. monlsalvensis minor (Mornod). Hedbergella
ex gr infracrelaccca (Glaessner), H. subdigitata (Carman), Alarop-
hragmivm Irccheideem  (Reuss) m gpyrue  BuUAbl, 6oJIbIIel 4acTio
npeJcTaBlIeHEbIe M B CePUsAX BHYTPeHHell kiunmnosoit 3ous Kapnar.

Yeranapausaa crparurpaduio GamcERX cJI0eB HA OCHOBaHUM (ayHBI,
BEPXHIOI0 YaCTh OOBIYEO OTHOCAT K CPeHeMY adbOy-HUKHEMY CeHOMaHY,
3 peikuMx ciay4dasx um k anty. Ilpeanono:knrenbHasd MOIMHOCTL OamcKuX
cii0eB — okoiio 500 M.



Huxuuii u cpeuMii Meld NMONCUIE3CKOH eXMHMILl (IaBIOBCKO-
-pambepcKas 30HA)

Hysxuuii u cpeuuii MeJ M3BeCTeH Tak#e B KPOCHEHCKOH 30He B obiacTu
pacnonoskenHoii k sanapy ot Mopascknx Beckun B Mopasuu n B ABCTpuu,
HO CepMY 3ech 3HAUMTEILHO MeHee MO0JHbe N 00HAKAIOTCA JINIIL MECTAMH.

Huxunii HeoK oM Cl0/€eH 371eCh CJI0AMM NATHUCTHIX (CBETI0- M TEMHO-
CepBIMH) TUIOTHBIX MEPrelNCThIX Pagno/sAPHeBEIX M3BECTHAKOB U M3BECTKO-
BUCTBIX Meperesneii MomHocTbio oT 2 10 10 ¢M; B HUX 3aKII0Y€HBI POCION
MATKUX Mepreeii TAKOTro ke MATHUCTOro 00IMKa.

B TOHKO3epHUCTHIX M3BECTKOBUCTHIX Necuanukax Haiiien Lamellaptychus
didayi (Geppuac-Hu:KkHMII roTepns). KpoBia HMKHEr0 Mella NpeCcTaBiIeHa
CI0AMM CEHOHA — CPeIHUil MeJI 37[eCh OTCYTCTBYeT. '

B napioBcKo-BambepreKoil 30He pPasBUT BEPXHMIl IOPHU30HT CpEJHEro
Mesa — TypoH. C0u 9TOro ropu3oHTa — MX Ha3bIBAIOT KJIEMEeHTCKHUMH,
— wu3sectnpie B Mopasuu um AGcTpun, TPeICTaBICHBI IVIAYKOHUTOBBIMH
[lecYaHNKAMM, KOTOPbIe MHOIJAA HajeraiT Ha KOPPOMMPOBAHHYIO I0BEpX-
HOCTH I0PCKMX M3BeCTHAKOB. OKO0I0 KIMIINOB KIEMEHTCKHE CI0M COXPaHM-
JMCH JIMINB B BUE HeOOIBIINX OCTAHIOB.

B xieMeHTCKMX cil0AX Haiijena ciexyiomas mMakpodayna: Echinoconus
subrotundus, Inoceramus cuvieri, I. latus, I. inocostatus, I. inocostatus
rotundalus, Scaphites cf. geinzi.

OHM cofepskar Tak#e MUKpopayHy B OCHOBHOM Ha TEPPUTOPUH ABCTPIM
Globotruncana globigerinoides Brotzen, Gl. linneiana (d’Orbigny),
Globorotalites michellianus (d’Orbigny), Arenobulimina presslii
(Reuss). MakpodayHa KIeMEHTCKUX CII0eB yKa3bIBaeT HA UX BEPXHETYPOH-
cEMii Bo3pacT, MUKpodayHa — Ha TYPOH - HUZKHUI CCHOH.

Huzkunii 1 cpenuii Mex ceBepHoii i cpesineii yacreii Marypekoii 30usi

Marypckas 30Ha 3HAYUTEIBHO OTIMYAETCA OT KPOCHEHCKOI TeM, 4ro — 3a
HeBOIBIINMH UCKIIOUEeHUSIMU — CPEJIHMIA Mell B Heil OTCYTCTBYET.

1. Bauz (poHTAIBHOr0 OrpaHMuYeHusi MArypcKoil 30HBI TPEACTABIIEH
HIGERNI Mea (YCTaHOBIEH 110 TajJe0HTOJOrMYECKNM JaHHBIM B OKPeCTHO-
erax ces. Hyposuue). Hax KajJbnuoHe IOBHIME M aNTHXOBBIMU M3BECTHA-
KAMH THUTOHA 3ajeralT Mepreaucrbie ciaaHnbl (20 M MomHoCTH), crepBa
3eIeHOBATBIE M KEJITOBATHIE, BBIE Cephle M 3€JIeHOBATBIE C IMPOCIOAMHI
N3BECTKOBUCTHIX necuannkon 2 — 10 em momnocru. Ha nmosepxuocru cioes
[eCYaHNKEA BUIHO MHO#ecTBO (popaMmuuudep (MUIMOIMIBI, TEKCTY/IsPHU)
n antuxos (Lamellaptychus mortiletli n L. hertae herlae). MomHnocTs ci10€B
10—20 m.Ha ocHoBaHMH aNTHXOB 3Ta TOJIA OTHECEHA K HUKHEMY HEOKOMY.
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Heboapume ocrannsl mopoa, mo Bceil BEPOATHOCTH HEOKOMCKOr0 BO3pa-
cra, Habmonaorea u B Apyrux Mecrax (lopua Beusa). Bana pexru
Tl'opua Beusa maxopurcs demys GOIbIIOro pasdMepa, CIO/EHHAsd CEPHIMU
MepreJsiMu ¢ TPOCIOAMM OPraHOreHHBIX TMeCYaHUCTHIX M3BECTHAKOB [0
80 M MOMHOCTHM M TOPMBOHTAMM MECYAHUKOB CO CKOPIYIOBATON OTETDb-
HocTbI0. Bo3pact noponm aToii uemyu, mo-BUAMMOMY, HU:KHEMEJIOBOii, HO
[MaJICOHTONIOTUYECKUX JOKA3ATEIbCTB He MMEEeTCH.

2. B Bocrounoii Crosakun, B Iloasue u B 3anaguoit CiioBakun B cpeneit
4acTy Marypcroil 30HBH HYGKHMIA M cpennmii Mea HemsBecteH. B Mopasuu
6mus c. I'nyxk nmeganero or r. Yrepceke I'pammmte B cpefgHeii yactn maryp-
CKoOro ummma HaGIi0faeTca BHIXOJ] HU/KHEMEIOBHEIX CII0eB (BMECTE C CeHOH-
CKUMHA).

lnyuxue ciom mpejcraBiIeHB! CBETIBIMH KEITO-CEPBIMU ClIAaHIEBATHIMHI
ramaamu. Benme npeoGpamanme noay4aior Oypo-dYe€pHBIE CliaHIleBAThle
FIIMHBI, MHOITIA TEMHO-Cephle M3BECTKOBMUCTHIE, IPAYBAKKOBLIE NECYaHMKH.
BerpeuawTea ropm3oHTH CBETIBIX IECYAHMCTHX M3BECTHAKOB, B KOTOPHIX
o0Hapy:#ensl PopaMuEu@epsl, KalbUMPUIMPOBAHHEE PAJUOIAPHA M CIN-
Kynsl ryook. Comepsxat murpodayny xopomeii coxpannoctn: Hyperam-
minoides depressa Vasicek, Glomospirella gaultina (Berthelin), GI.
gordialis(Joneset Parker) ,Haplophragmoides nonnioninoides (Reuss),
Plectorecurvoides alternans (Noth), Bigenerina minima Vasiéek,
Verneulinoides subfiliformis Bettenstaedt. dTa mMuxpodayna nogobua
TOil, KOTopad HAXOQUTCA B TEIUMHCKO-TPAJMIITCKAX CI0AX (BAJNAHKUH —
anr) u HanoMuHaeT gayny Gappema — anra CeBepHoit I'epmanumn.

Hiannnosan 3osa 3anagusix Kapnar

B raunmnopoit 30He pa3anyaerca HECKOIBKO cepnﬁ u nepexonuux dannmii.
B HanpaBienun ¢ ceBepa Ha 10T 3T0:
YOPUITHHCKAA Ccepud
NMEeHNHCKAsA cepusd
nepexopHbie fannumu: a) KUCYIKaA
0) npycckasa
B) CTPE/KEHUIKAA
r) nogéuennbcran

YopmTHHCKAA cepuAa
Huxunit mesn nmpefcTaBiieH B 9TOi CepHM JIMIUb B H30JMPOBAHHEIX 00Has e~
Huax. Ilpegnonaraercsa, 4To GBI EpePEB B 0CANKOHAKOMIIEHUH,, HO 00J1aCTh

OO-BUINMOMY, HE BREICTYIINIIA M3~II0]] BOJbI, 4 TOJBKO MCIIUTAJIa OMEJIEeHUEe.
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Bepxu TuTOHA-HUKHero Oeppuaca NpeACTaBIEHbl KPACHBIMM KPH-
HOMIHBIMM M3BECTHAKAMM CBETIBIX M TEMHBIX OTTEHKOB, OpPraHOreHHBIMM,
[eJIUTOBBIMM; COXpaHMIACh cerdarasa cTpykrypa. Habmwopawrcea xpumno-
unen, mesaxune popamMuaudepsl, paguoIAPUN, Pa3pesbl PAKOBYMH IleIeNMIo],
Globochaete alpina L.ombard, Calpionella alpina Lorenz (uapenxa),
Saccocoma sp., Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu),
Crassicollaria parvula Remane. B u3BecTHAKAaX 3aKIIOYCHLl TaKkKe
00JIOMKH NeINTOMOPPHBIX M3BECTHAKOB M MeJIKMe ralbK¥ KajlbIMOHeJI0-
BHIX N3BECTHAKOB. B BepxHeil yacTn HuzkHero Geppuaca HabOIIONAIOTCH CIIOM
¢ 06TOMKAMH KaJlbNMOHEJIOBBIX M3BECTHAKOB BEPXHEro TUTOHa. B ocHOB-
HOIi Macce MOZKHO PA3NNYUTL PAAMOIAPUN, Paspesbl YIeHNKOB KpUHOHeil,
Goapmoe kosuuectso Calpionella alpina Lorenz, Globochaete alpina
Lombard u Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu).

Bepxunii Geppuac npeacrapiesd KPaCHBIMH CTHIOJMTOBHIMM OPraHOTeH-
HBIMHI M3BECTHAKAMH, COIEP/RANMMY WICHNKN KPMHOMAeH, 60iblnoe KOJiu-
uecTBO panmosaApuit, Gopamunndep, pazpear antnxos, Globochaele alpina
Lombard, Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch,
Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), Cadosina alpina
Leischner, C. fusca Wanner, C. lapidosa Vogler, Calpionelliles
dadayi Knauer, Remaniella cadischiana (Colom), Tinlinnopsella
longa (Colom), Calpionnellopsis simplex (Colom) u C. oblonga (Ca-
disch).

OTHOKeHMs BaJaHKUHA-TOTEePUBA NPEJCTABIEHLl B HAHENH YacTu
TeMHO-KPACHBIMY PaguoIAPHEBO-HAHHOKOHOBBIME M3BECTHAKAMM; BbILIE
3a71eraioT KpacHoBaThie OPraHoOreHHbie M3BECTH/AKM, BEPXHU CIOKEHBI Pako-
BMHHO-KPUHOMIHBEIMY U3BecTHAKaMU. KpoMe wiennxoB KpuHOMAei, pagmo-
JAAPMIA, NI MOPCKMX eskeif, B HMX HaOmofaiorca HanHokonsl, Cadosina
fusca Wanner u obaoMku ussectnakos ¢ Calpionella alpina Lorenz.

Ornomenus GappeMa M anTa HeOBUIM KOHCTATHPOBAHBI B KIIMNIIOBOI
sone IloBamba. VIX oTCyTCTBHE MOMKHO OOBACHUTL BPEMEHHBIM I€pephiBOM
0CAIKOHAKOIJICHMSA, BHI3BBAHHBIM TIO3JIHEKMMMEPMUCKIMHA M TIEPBBIMM aBCT-
pUiiCKMMM JBU/KEEMAMM B 00JaCTH CEJMMEHTAIMM YOPIITHHCKOMN Cepui.
C0u BepxHeil OPH M HIZKHET0 Mejla TIePeRPHITHL 3[1eCh MeprelIAMI BePXHIX
ropu3oHTOB 271b0a (MK emle Gojiee NOIMHIMM OTIOKEHUSAMM ).

AiabpG COCTOMT TIAaBHBIM 00pa3oM M3 KPACHBIX M CepHIX MepreJe
¢ Thalmanninella ticinensis (Gand.), Ticinella roberti (Gand.).
MomuHoerp 3—5 M.

YacTo BeTpedamTesa TNecTphie, 1o OGosblleil YacTH KMpPNMYHO-KpPacHbIE
Mepream ceHomaHna ¢ MUKpodayHoil, npencrapiennoit Rotalipora reicheli
Mornod, R. montsalvensis Mornod, R. brotzeni Sigal, Ticinella
roberti (Gand.).

197




Typon ciomen KpacHHIMH M CEPHIMM MeprejiAMM € MUKPo(ayHOii:
Praeglobotruncana oraviensis oraviensis (Scheibnerova), P. imbricata
(Mornod), P. helvetica (Bolli).

MomnocTs Mepreieit ceHoMaHa U TYpoHa 00bIYHO He Gosee 10 M.

B oxpecrnocrax cemenmit [lornanst m Mejie necTpuie Meprean BepxHero
TYPOHA YOPIITHIHCKON CepUM COHep:KaT ciefyiomyio Mukpodayny: Glo-
botruncana linneiana (d’Orb.), Praeglobotruncana imbricata (Morn od),
Globotruncana linneiana marginata (Reuss), Verneuillina muensteri
Reuss, Clavulinoides gaultinus (Morozova).

IlmenuHckan cepuda

HyxHnit Mer nMeHMHCKOM cepun pa3BuT Takike, KaK B KMCYUKoil pamun,
HO TaM OH npeficraBiieH 0ojee MO0JHO, a 03ITOMY M MOAPOGHOE ONMCAHME ero
Oyner JaHo NpM pPaccMOTPEHMU HA3BaHHOM Parmm.

CaMple BepXHMe OPM30HTHI HUKHETO Mella, IpecTaBlIeHHble CHHe-CepbI-
MH M TEMHO-CePHIMM MEpPrejIMCTBIMM TOJCTOCIOMCTEIMY M3BECTHAKAMH,
cojepskaT MeHble KpeMHeii. Ipocion cianuesaTex aprimyuinTos u mepreseii
0oJiee MOIIHELE.

B anpGe Toii cepuu M3BECTHBI CIIOMMCTHIE, TOHKOCIOMCTHIE aPrUILIATHL,
TaK HasplBaeMble CPepocuIepuToBble Meprein.

Bepxu ann6a m cenomMaHa — cepble, 3ejleHOBAThle MM KpPaCHBIE
Mepreim; 4YacTo B HUX HaOIIOMAIOTCA CIOM H3BECTKOBHIX IECYAHUKOB
M NeCYaHMCTHIX M3BECTHAKOB. BeTpevanTca H30i1MpoBaHHBE OOGHAMKEHMA
KOHIJIOMEPATOB, COCTOANMMX M3 TajeK JOJIOMMTOB, OeJbIX KBAPIUTOB
M 3eJIeHBIX T'PaHUTOB.

Bepxuuii ceHoMaH M HYKHMI TYPOH NpeJCTABIeHbl NGO NECTPLIMH
MEpreJiAMM ¢ TOPMBOHTAMM M3BECTKOBBIX [€CUYaHMKOB, M0G0 cepuiMi,
TEMHO-CEPbIMM M 3€JIEHOBATHIMM MEPrejIAMH € NPOCHAOAMU I1eCYAHUKOB.

Ilepexonubie pauuu

Kucyukaa dauusn

Tuton-Geppyuac — KalbnMOHEIIOBbC M3BECTHAKH Cepble, KPACHOBATHIE
MJIM TeJIeCHOTO 1BeTa, TUna biancone, IIOTHBIE, TOJICTOCIAOMCTHIE, C MHO-
FKECTBOM CTUIOINTOB. MomHocTh 0TReNbHBIX c10eB 10—20 cm. ITox Muxpo-
CKOIIOM BMJIHO, YTO Mbl MMeeM Jex0 ¢ Gmommkpuramu. Hapany ¢ pagmoss-
pusamu u Globochaete alpina Lombard, 3necs npexcraBiens caegymoume
MMEPOOPTaHM3MBl, UMelolNe Ba#HOe 3HaYeHne 1A crpaturpadun: Calpio-
nella alpina Lorenz, C. elliptica Cadisch, Tintinnopsella carpathica

198



(Murgeanu et Filipescu), Remaniella cadischiana (Colom), Crassi-
collaria parvula Remane, Cr. brevis Remane, Cr. inlermedia (Durand-
Delga), Cr. massutiniana (Colom), Cadosina carpathica (Borza).
C. fusca Wanner. Makpopayna: Lamellaptychus beyrichi (Opp.),
L. lamellosus (Park.), Plychophylloceras ptychoicum (Quenst.),
Rhynchonella spoliala Suess. OcHOBBIBAsICL HA TNPUCYTCTBUM ITHUX O]-
FAHU3MOB, Mbl OTHOCHM KAabIMOHEIJIOBLIE M3BECTHAKM K THTOHY-
Geppuacy. MOMHOCTL U3 0KOIO 20—30 M.

I3BeCTHAKN C KPEMHAMI — Cepbie U TeMHO-Cephie, MepPreucTeie, CHILHO
NATHUCTHIE; 3AKIIOYeHHBIE B HUX KpeMHM 00pasyloT JMH3bI MM CILIOUIHbIE
ropuzonTsl. Cpey c710eB UBBECTHAKOB BCTPEUAIOTCH NPOCION MEPre/uCThIX
CIaHIEB.

Conep:kat Makpodayny: Duvalia dilatala (de Blainville), Pseu-
dobelus bipartitus (de Blainville), Lamellaplychus seranonia (Coqu.),
L. didayi (Coqu.), Crioceraliles villersianum (d’Orb.), Olcostephanus
(0.) jeannotii jeannotii (d’Orb.), Olcostephanus asterianus d’Orb.,
Neocomiles cf. neocomiensis d’Orb ., Subthurmannia cf. boisseiri Pictet.

OGnapyskeHbl CleIyouue MUKPOOPraHu3Msl: Tintinnopsella carpathica
(Murgeanu et Fillipescu), T. longa (Colom), Calpionellopsis ol-
longa (Cadisch), Remaniella cadischiana (Colom), Cadosina fusca
Wanner, Cadosina semiradiala Wanner, Calpionella alpina Lorenz;
NX HaJMuMe T03BOJIAET OTHECTH M3BECTHAKM K Oeppuacy-BalaHKUHY .

KBepXy U3BeCTHAKH NEPEXOfAT B HAHHOKOHOBBIE C PEIKUMU Calpionella
alpina Lorenz, Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu),
Calpionepsis simplex (Colom), Calpionellopsis oblonga (Cadisch)
u Calpionellites darderi (Colom). HauHOKOHb HPEACTABICHH Nannoco-
nus steinmanni Kamptner, N. wassali Bronnimann, N. fruoti Bron-
nimann; NeperpUCTATLINZOBAHHbIE PAINOIAPUN BCTPEYAIOTCH B 60IbIIOM
konmuecrse. Makpo -1 MUKpoayHa CBUAETEILCTBYET O MPHHAICHHOCTH
M3BECTHSKOB ¢ KPEMHAMH KHCYILKOH cepuyu K BaJlaHmMHY-Gappemy. Nx
o6mias MOmHOCTL cocrapiser npubanaurensno 100 u.

AT npejcTaBasgeT codoil KOMILIEKC (10 5 M MOLIHOCTH) CepPO-3eTeHBIX
M TeMHO-CephIX CiaHIeB, Meprejieil M CepBIX MATHHCTHIX H3BECTHAKOLD.
ClaHubl ¥ Mepreau Cofep/kaT [0BOJILHO GOraryio mukpodayny, B 4aCTHO-
ctu: Planomalina (Globigerinelloides) lypica (Gandolfi), PL. (Gl.)
algeriana (Cushman et Ten Dam), Pl. (Gl.) cheniourensis (Sigal),
Hedbergella trocoidea (Gandolfi) Hedbergella infracretacea (Glaes-
sner).Ciou Toro ke Bo3pacTa U n1ogo0HOMH dauuy H3BECTHLI 10 HA3BAHIEM
fGpPORHAHCKUX CII0eB B OPOTHAHCKOM yTece.

AJNbG-HMKHMI CceHOMAaH TNpeJCcTaB/IeH Cepo-3€JICHBIMH M TEMHO-
CepHIMM MeprejAMM M MeprelycThiMyi cAaHlaMu (PYRMHCKHME CIIOH);
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M3peAKa HIKHUIA aab0 PasBUT B BUIE KpacHBIX Mepreieii. B oTux mecrpuix
MepreiAx HMKHEH 4acTH KOMIUIeKca 3aKiio4yeHa MOHOacCoUmauus, mnpei-
crapiennas supom Hedbergella roberti (Gandolfi).

AZBCKMI BO3PACT NATHUCTHIX Meprejeil ¥ MepreiucThiX H3BECTHAKOB
norymentuposan Hamuumeym Ticinella roberti (Gandolfi), H. Irocoidea
(Gandolfi). B Bepxueii uactu ciroes noapisiorea raxe Thalmanninella
ticinensis (Gandolfi) m Planomalina (Pl.) buxtorfi (Gandolfi). las
HUAKHEr0 CeHoMaHa XapaKTepHa accolMalus, B KOTOPOil IVIaBHYIO PO/b
nrpawot Rotalipora brotzeni Sigal, R. appenninica (Renz)un R. globo-
fruncanoides (Sigal). MomHocTb ajab0-HUAHECEHOMAHCKUX CJI0CE OKOJI0
10 m.

Bepxnsf uacTL HAAHEro CeHoMaHa, CPeHMl M BepXHMil CeHOMaH pa3-
BUTH B JalMy TleCTPBIX Mepreaeil obueil MomuocTbio 15—20 M.

B pepxueii uacti cenomana cobpana Goraras Mukpodayna, npecTaBIcH-
uas caenyiommmu sugamu Rotalipora brolzeni Sigal, R. evolula (Siga 1),
R. greenhornensis (Morrow), R. bicarinata Samuel et Salaj, Rotundi-
na stephani (Gandolfi), Thalmanninella licinensis (Gandolfi),
Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), n u3peika Planomalina
(Pl.) buxtorfi (Gandolfi).

B cpeHeM cenoMane, MHOIJa JMIIb B €ro HUAHEM ropusonre, Hadmoa-
etesi accoumanus dopamuundep: Rolalipora appenninica (Renz), R.
balernaensis (Gandolfi), R. globolruncaoides (Sigal), Hedbergella
gaultina (Morozova), Anomalina (Gavelinella) complanata (Reuss),
Praeglobotruncana delrioensis (Plummer),

Bepxufs uacth CpefHero cenomana copepsut: Rotalipora appenninica

(Renz), R. globotruncanoides (Sigal), R. deeckei (Franke), Prae-
globotruncana delrionsis (Plummer), Hedbergella briltonensis L.oeb-
lich et Tappan, Schackoina cenomana (Schacko) u Schackoina gandol-
fi (Reichel).
‘ [Tepexom Mes s Iy CPeJIHAM M BePXHUM CEHOMaHOM OTOMBaeTCH Pauo/spue-
BBIM TOPHM30HTOM, B KOTOPOM Npeod/aafaior npecTaBuTe/ Spumelaria
div. sp. (mectamu moutn 100 9% Beex oprammsmos B nopoge). Ocraapias
yMuEpoayHa npejcTaBiena raaBHeM odpasom Rolalipora reicheli (Mor
nod) n Praeglobolruncana delrioensis (Plummer).

B BepxmeM ceHOMaHe MOYKHO BBIIEJIMTHL J(Be XapaKTepHbie OHOBOHBI.
Hisxsnssa cogepant Rolalipora reicheli (Mornod), R. turonica Brotzen,
R. turonica expansa (Garbonier), R. cushmani (Morrow), Praeglo-
botruncana delrioensis (Plummer), P. marginaculeala (Loeblich
et Tappan) u Schackoina multispinata (Wieckenden).

Bepxumwoio 3ony c¢ Praeglobotruncana gibba Klaus xaparrepusyercd,
HapaBHe ¢ porajunopamu, riaassoe Praeglobolruncana. BerpedeHsl Cilepy-
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jomme Buasl: Rofalipora cushmani (Morrow), R. luronica (Brotzen,)
R. reicheli (Mornod), Praeglobotruncana marginaculeata (Loeblich
er Tappan), Pr. gibba Klaus, napenxa Pr. imbricata (Mornod).

HuxHnil TYpoH CIOMKEeH NeCTphiMH, IPEeAMYIIECTBEHHO KPACHBIMU
MepreiaAaMn, ¢ ORMHOYHBIMM NIPOCTOAMY M3BECTKOBEIX MMECYaHIKOB (KU CYII-
kue ciaon). Copmepsmur caepylomme Bufwi: Praeglobofruncana imbricala
(Mornod), P.ex gr. oraviensis (Scheibnerova,) P. helvetica (Bolli),
P. biconvexa biconvexa (Samuel et Salaj), P. biconvexa gigantea
(Samuel et Salaj). Momuocts 0x0;10 10—15 M.

ITecTpeie Meprenym CeHOMaHa M. HUKHEr0 TYpPOBa IIOCTENEHHO MPHOG-
perator (¢ammeByio (anmio, 0XBaTHBAWILYIO CPEIHUI TYPOH-CAHTOH. ITO
cepbie M CHHe-Ccepble MeCYaHMKM, KOTOpPEe INPU BHBETPUBAHUU CTAHOBATCAH
FHEJITOBATHIMM MIIM FKeJITO-3eJIeHbIMM ; YacT0 HaOII0Na0TCA rUueporaudsl u
pactuTeabHbIN meTpuTyc. IlecyaHMKM mepeciamBalOTCA C CepO-3eIeHBIMU
MeprejiAMM, 3akI0YaimuMua B cebe J0BOJABHO 0oraTyio GEHTOCHYIO W
IJIAHKTOHHYI0 MUKpodayny. Cpenn atux (auiueBeX CI0€B, 0CO0EHHO B UX
CpefiHeil M BepXHeil 4acTAX, BCTPEUAITCS MPOCIOH 3K30THYECKUX KOHIJIO-
mMepatoB. B panmansHOM OTHOIEHN 3TH CIIOM COOTBETCTBYIOT CPOMOBEIIKUM.

Jlas cpefHero TypoHa XapakTepHB! INTABHBIM 00Pa3oM CJIeyioiue BUIH ;
Praeglobotruncana helvetica (Bolli), Globofruncana sigali Reichel,
Gl. linneiana linneiana (d’Orb.), Tritaxia dubia (Reuss,) Verneuillina
muensteri (Reuss) n Globorotalites hangensis (Vassilenko). ITocuen-
HMiT BUJ 0COGEHHO MHOTOYMCIIEH.

B BepxHem Typone Hapsay ¢ YIOMAHYTHIMM BHJEAMM, 332 MCKIOUEHHEM
Praeglobolruncana helvetica (Bolli), Bcrpeuatotes: Gaudryina subserrala
Vassilenko, Anomalina (G.) moniliformis Reuss, Globolruncana
inornata Bolli, Gl. linneiana marginata (Reuss), Gl. turona Olbertz,
Gl. schneegansi Sigal, Eouvigerina cf. americana Cushman.

IIpycckaa panna

Turon-6eppuac mnpeacraBieH KpPaCcHOBATHIMM, eJTOBATHIMM, CEPBLIMH
M 3eJIeHOBATBIMM M3BeCTHAKAMM ¢ HedAcHoil caoucroctbio. Comepskar:
Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Stomiospha-
era sp., Tinlinnnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu). B Bepx-
HUX TOPU3OHTAX NoapiaAercA pox Nannoconus. [IpyruMu opraHuyecKUMU
OCTaTHaMM ABJIAIOTCA pagmonsapun, Globochaete alpina Lombard, Cado-
sina fusca Wanner M 06JIOMKM MOJIOALIX pPaKoBMH nedemunon. Moui-
HOCTB cjoeB npubamautensno 10 M.

B Hmmuem meny nmpycckoil cepum Tak ske, KaK B 4OPIITBIHCKOM, Ha01i0-
faercA nepepelB OCaKOHAKOIIICHUSA.

202

Sion o pd



A b0 npeacTaBieH TEeMHBIMM M 3eJIeHOBATBIMU NATHUCTBHIMI MepreiAaMH,
MEPreIMCTHIMU M3BECTHAKAMM M TeMHbiMHM ciauuamu. Comepsur: Pleuro-
stomella subnodosa Reuss, Gyroidina infracretacea Morozova, Hedber-
gella gaultina (Morozova), Ticinella roberti (Gandolfi) u Thalman-
ninella ticinensis (Gandolfi).

CeHoMaH CI0/KeH KpacHbBIMM Mepreiaavy. [[aa HuaHero ceHoMana Xapak-
TepHa ciaegywomasn mukpodayua: Marsonella oxycona (Reuss), Clavuli-
noides gaullinus (Morozova), Anomalina (G.) ammonoides (Reuss),
Hedbergella gaultina (Morozova), Rotalipora brofzeni (Sigal),
Hedbergella infracretacea (Glaessner).

B cpemnem cenomana nabmiopaotca: Ammodiscus incertus (d’Orb.),
Marssonella oxycona (Reuss), Rotalipora brotzeni (Sigal), R. appe-
ninica (Renz), R. monisalvensis (Mornod), R. reicheli Mornod,
Praeglobotruncana stephani (Gandolfi), Hedbergella infracretacea (Gla-
essner).

Bonee momonpie ciion 3T0il panuy He oOHAPYHEHDI.

Crpemennunxan Gaums

Turou-Geppuac npexcrapien cepo-3eJ1eHOBATHIMM [LIOTHBIMM M3BECTHA-
KaMH, CJIerKa MeprejucTbiMH, C paKoBUCTHIM u3ioMom. [lopoxa GuomMmkpu-
topas. Comepsur caegyioume opranuamei: Calpionglla alpina Lorenz,
C. elliptica Cadisch, Tinlinnopsella carpathica(Murgeanu et Filipescu
Cadosina fusca Wanner, Globochaete alpina Lombard, paguonspun
tuna Spumellaria u Nasellaria. MonHoCTb U3BECTHAKOB 7 M.

Bouee BeICOKNE TOPH30HTHI HUAKHEr0 MeJIa B 3TOI cepyiy HeM3BeCTHBI.

Anb6 — 3ej1eHOBATBHIE MEPre/IMCTHe CAAHUBI ¢ THIIMYHOI 1A 3TOr0 Apyca
MuKpodayHOii .

| Ilogbuenvcraa panusn

| Beppuac. Cerso-ceppie 1 TeJIeCHOro 1BeTa KajabNMOHEI0BbIe N3BeCTHAKM
! TUTOHA IOCTEIIEHHO NMEePeXONAT B M3BeCTHAKM Oeppuaca. VIzpecTHAKM CJI0-
| ueThie (MOMHOCTDL OTHEIBHBIX CI0€B 5—25) €M, CTHJIOINTOBBIE, OHOMUKPHU-
| ToBble. Vzpegka copmepskaT KpeMHUCTHIe ;keliBakM. B HukHell 4acTu npen-

cTaBiena raaBupM o6pasom Calpionella alpina Lorenz, pese Tinlinno-

psella carpathica (Murgeanu et Filipescu), Crassicollaria parvula
| Remane, Globochaele alpina Lombard, kansunguuupoBaHHble pajuo-
aapun, Spirillina sp. B sepxueii yactu vaume nonagaiorcs Tintinnopsella
| carpathica (Murgeanu et Filipescu), naunoxounst, Calpionella elliptica

Cadisch u Remaniella cadischiana (Colom). B a7toii accounanuu
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Calpionella alpina Lorenz Bcrpedaerca yie pese, IlocTenenno mosas-
aswresa Tintinnopsella longa (Colom), Calpionellopsis simplex (Co-
lom), Calpionellopsis oblonga (Cadisch). B cioax, saneranommx Boime,
kpome Toro uaxonfarca Calpionellites darderi (Colom), Amphorellina
subacuta Colom . Cample BepXHYe CIOM OTHOCATCA YiKe K BaJaH;KAHY,

BamanmMH ¥ anT npejcTaBieHsl CePHIMH M TEMHO-CEPLIMM Mepre-
JMCTBIMI TATHUCTHIMH MN3BECTHAKAMM, M3PeJKa CONEPHALMMI HKPEMHH.
M3BecTHAKY BePXHUX CJI0€B CHJIBEO IATHUCTHIE, CIOMCTHIE, WHOTTA TOJI-
CTOTITMTYATHIE, C MPOCIOAMI CEPO-3e/IeHOBATHIX MEPTEIUCTLIX CIaHIeB.

B ynoMsaHyTBX claHIaxX 3HAYNTEILHO YMEHbLIAETCA YMCIO BHIOB POXA
Calpionella n ux o6uiee KoauuecTso. TOABKO B HM/KHUX CJI0AX BCTPEYAIOTCH
Calpionellites darderi (Colom), Tintinnopsella carpathica (Murgeanu
et Filipescu), T. longa (Colom'), Calpionellopsis oblonga (Cadisch).
Hannokons nabmogaiorcsa Bo MHOsKeCTBe, OOBIYHBl PAJMOIAPUM, CIIOPAII-
ueckn Berpevaiorca Globochaete alpina .ombard, Stomiophaera wanneri
Borza, Cadosina heliosphaera Vogler n Cadosina vogleri Borza.
ITocaeume Tpu BUAA XapaKTepHBI 1A BEePXHEr0 BaJaHKMHA M FOTepHBA.
B mepxHux ci0AX TOIIM, KpoOMe HAHHOKOHOB, M3BECTHBI NpPeICTABUTEIN
pona Hedbergella.

MaxpodayHa, KOHCTATHPOBAHHAA B OTIOMKEHMAX Heokoma: Lamellap-
tychus didayi (Coqu.), L. angulocostatus (Peters),, L. arvae Trauth,
L. seranonis (Coqu.), Neolissoceras grasianum (d’Orb.), Olcostephanus
Jjeannolii jeannoltii (d’Orb.), Spitidiscus incertus (d’Orb.). Momnocrs
HI/KHEMEII0BOTO0 KoMIlekca gocturaer 70 M.

AnabG-cenoman. Mepream M MeprelmcTbie M3BeCTHAKH CJaHIEBAaTHe,
NATHUCTBIE, CEPOTO M 3ejeHoro upera. MukxpopayHa HMAEKHHX FOPU3OHTOB
npencrapiaena: Nannoconus fruitti Bronnimann, Clavulina gaultina
(Morosova), Hedbergella trocoidea (Gand.), H. infracrelacea (Glaes-
sner), Anomalina (G.) complanata (Reuss), Neohiboliles minimus
(Lister).

B Bepxnem auable M HUKHEM ceHOMaHe KoHcraTuposauu: Cla-
vulinoides gaultinus (Morosova), Planomalina (Pl.) buztorfi (Gand.),
Hedbergella trocoidea (Gand.), H. infracretacea (Glaessner), Ticinella
roberti (Gand.), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi), Anomalina
(G.). complanata (Reuss), A. (A.) stelligera (Marie) n Rotalipera
appeninica (Renz).

B Bepxnem cenomane perpeuaiorcsi: Rotalipora appenninica (Renz),
R. cushmani (Morrow), R. deeckei (Franke), Praeglobolruncana
delrioensis (Plummer), P. turbinata (Reichel), P. helvetica (Bolli),
Globolruncana renzi Gandolfi. Mommocrs aanba-cenomana 80 u. Ciioes,
KoTopsle 3ajierasm Obl HAjx 3TOi ToMIeEl, MoKa He 00HapYHEHO.
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ManuHCKaA cepusa

Kaanckasa danua MaHUMHCKON cepHH

Huxanit Men 3jgech HeuspecteH. OT/I0MKEHNA alTa-HUAHET0 CeHOMAaHa
cinosensl cPepoCcHIepUTOBBIMM CHOAMU. ITO Cephie, CHHeBATHIC
M 3eJeHOBATBIE Meprejy Co CIAHIEBATON YJIM IPU3MATUYECKOH OTHesIb-
HOCTBIO, KOTOPBIE NepeMe;KaloTCA €O CIA0AMU N3BECTHOBUCTHIX IeCYaHUKOB.
Muorga Bech KOMIUIEKC COCTOMT W3 OXHMX Mepreieil 0e3 IecYaHHCTHIX
npocioeB. XapaKTepHoil 4uepToii cPepoCHIEPUTOBBIX CJI0€B ABIAETCAH
HaJMuue B Meprejasax chepocunepuTon (1eI0CHIePUTOB).

AnT cogepssuT ciegyiomyo Mukpopayny: Discorbis wassoewizi Diaf-
farov et Agalarova, Anomalina (A.) djaffarovi Agalarova, Glomo-
spira charoides (Jones et Parker), Pleurostomella obtusa Berthelin,
PIl. barroisi Berthelin, Haplophragmoides nonioninoides (Reuss)
n Valvulineria fusca Williamson.

Hau6oibmas 4Yaeth cepoCcUmepuUTOBBIX CI0€B OTHOCUTCA K anbly,
0 ueM CBUAETEJLCTBYET TIIaBHBIM o0Opasom MmukpodayHna. 1A HuaHero
anpba XapakrepHbl ciepyiomme suusi: Hedbergella trocoidea (Gand.),
H.roberti (Gand.), Bigenerina complanata (Reuss)u gpyrue. Bepxunii
ans6: Thalmanninella ticinensis (Gand.) nu Planomalina (PLl.) buxtorfi
(Gand.).

MuxpodayHa HumHero ceHomaHna: Rolalipora evoluta (Sigal), R.
appenninica (Renz), Thalmanninella ticinensis (Gand.). B BepxHem
ceHomaHe payHa He o0HaApyHeHa.

Baneraionme Hax cHepoCHUIEPUTOBHIMU CIOAMH, KOHIJIOMEPATH, TOI-
CTOCIOMCTHIE IECYaHMKHM € TPOCIOAMU Meprejeil CUMTajNCh TpaHCTpec-
CHBHBIMM, MX BO3PAcT — CAHTOHCKMM. JTO TaK HasblBaeMble yIOTIJaB-
ckme ciaom. HoBeiluyme McciaemoBaHMA I10Ka3alM, YTO ITOT KOMILIEKC
CII07KeH HeCKOJIbKMMU FOPU30HTAMHU Pa3/IMYHOro BO3pacra.

HonrsiomepaTsl GbBAIOT IIOTHRIMM M pacnagaiolmyMucsA; [Opoga I1o-
JMMYKTOBAs, IajIbKH CEeporo IBeTa, CpegHero M KpVIHOro pasmepa I10
Go:Iblueil 9aCTHIO XOPONIo OKaTaHble. B KoHrioMepaTax HAGIIORAI0TCSA TOPU-
30HTH NECYaHMKOB U Cepo-3eJIeHbIX cilaHneB. ITpu uayuyenuu B NOCIETHUX
B pasHBIX NYHKTaX o0Hapy:keHa MuKpodayHa:

a) aan6ckan: Ammodiscus tenuissimus (Giimbel), Haplophrag-
moides nonioninoides Reuss), Spiroplectammina complanata (Reuss),
Marssonella oxyona (Marsson), Eurycheilostoma grandstandensis Tap-
pan, Nanushukella umiatensis Tappan, Anomalina (G.) ammonoides
(Reuss), Epistomina spinulifera (Reuss), E. spinulifera polypioides
(Eichenberg), Hedbergella aff. globigerinelloides (Subbotina).

205


http://Hedberge.Ua

0) BepxHeanb6ckan-HuKHecenomManckasn: Hedbergella porisdow-
nensis (Williams et Mitschell), H. planispira (Tappan), Rotalipora
brolzeni (Sigal), Thalmanninella ticinensis (Gand.).

B) HuxHecenomanckasn: Hedbergella planispira (Tappan), Rola-
lipora brolzeni (Sigal), Thalmanninella ticinensis (Gand.).

[Terporpaduyeckuit aHaIM3 KOHIJIOMEPATOB [I0KA3all, YTO Ka4eCTBEHHBDI
COCTaB rajiek M BaJIyHOB Be3[ie Gojlee MM MeHee OJMHAKOBBIA, HEKOTOpPbIE
pasauyua HaGII0aI0TCA TOABKO B KOJWYECTBEHHOM COOTHOUICHUH Pa3iuy-
HBIX 110poR.I"albKM COCTOAT M3 CIeRYIOMHMX MOPOJ KPUCTAIIINYECKOI0 OCHOBA-
HUsA IPAHATOB, KBapleBbIX Nopdupos, menadupos, nnabasos, tnadas-nopdu-
PHUTOB, THelcoB, (UIMTOB, UIbHOro kKBapua. Ilaseosoiickme mopomst
B rajibKax : JUAMTHI, rpa@UTOBbIe KBAPLUUTH, YepHble KBapIieBble IeCYaHNKN,
rpy0o3epHuCThIe KBapleBble NeCYaHUKN 1 KOHIJIOMepaThl, KaMeHHbIe YIJIM,
anpkn TpUACOBBIX NMOPON: KBapleBbie NECYAHMKH M KBAPUUTH, KpacHble
apKo3bl, KpacHO-PuoJIeTOBbIe CIAHLBI, AOJOMMTHI, JOJOMHUTHI C KpPEeMHHU-
CTBIMU jKeJIBaKaMi, J0JOMMTOBBIE M3BECTHAKN, M3BECTHAKM C KpPEMHAMHU
peiipanarckoro tuna, uspectHAKU ¢ Dasycladaceae, ceppie M KpacHbie
M3BECTHAKMN, M3BeCTHAKM C Praecalpionellopsis gemeriensis Borza,
uspectHAKM ¢ Microlubus communis Fliigel, pakyume4snuKkn, ooJuToBbE
uzBecTHAKU. IOpcKue noponel: NU3BECTHAKN CO CIMKYJIAMU rYOOK M KPHHO-
ZesAMM, cepble KPMHOMIHBIE U3BECTHAKM, PO30Bble ¥ KPACHBIE KPUHOMIHBIE
M3BECTHAKM, PaguoIAPDUEBble W3BECTHAKM, PaguoIAPUTH, W3BECTHAKHN
¢ xapojpuramMu, KaJbIUOHEII0BbIEe M3BECTHAKM. Huskneme0BbIe MOPOIH :
HAHHOKOHOBBIC M3BECTHAKM, IpaBeaucro-fopaMuHu@epoBLle H3BECTHAKM,
OpOUTONMHOBLIE N3BECTHAKM, OPraHOreHHO-K/acTH4eckne u3BecTHaku ¢ Da-
sycladaceae, oHKOIMTOBLIE M3BECTHAKM, BOLOPOCIAEBbIE MBBECTHAKHU, 00~
ToBBle M3BecTHAKN ¢ Salpingoporella annulata Carozzi. Ilopoas: cpexnero
mena (anp6): NMecyaHMKM M TeCYaHUCThie Mepreid.

DaumeBblii KOMIUIEKC, B KOTOPOM Npeo6/afgalT NnecyaHUKM, ABIAETCA
B HEKOTOPHIX paspes3ax INepexofHbIM MekAy cPepocngepuToBLIMUE CIOAMM
(rme npocioyM TNecYyaHMKOB JIOBOJALHO peIKM) M HajeraomyMm Ha HUX
KOHrJioMepaTaMyu ¢ ropu3oHTamu ¢Quuma. Acconmanusa @opamuHudep
N03BOJIAET B3aKIIOYNTB, YTO 110 CBOeMy crparturpafuueckomy o00beMy
HaXOJAIMICA 3[[eCh (NI COCTBETCTBYeT HMKHeMY I cpegHeMy albly:
Epistomina charlotae Vieaux, E. spinulifera polypoides (Eichenberg),
E. spinulifera (Reuss), Hedbergella globigerinelloides (Subb.),
Haplophragmoides nonioninoides (Reuss).

Opnako mMecramu crparurpaduueckuii o6beM (uuuIeBOro KOMIJIEKCa —
cpexuuit m BepxHuit anbb (Ho He BepxM anbba). CiaHIbl COgeprKAT
caenyioumyio payny: Saccamina scruposa (Berthelin), S. placenta (Grzy-
bowski), Hyperammina grzybowskii Dylazanka, Glomospirella gaulti-
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na (Berthelin), A. incerlus (d’Orb.), Glomospira charoides (Jones
ot Parker), Trochamminoides contortus (Grzybowski), Dorothia
gradata (Berthelin), Marssonella trochus (d’0Orb.), Discorbis turbo
(@°0Orb.), Anomalina (G.) ammonoides (Reuss), Brotzenia spinulifera
(Reuss), Hedbergella trocoidea (Gand.).

OramuaercA cBoeoOpasmeM IeCYAHMCTO-TJIMHUCTAA (amua HUEKHE-
CeHOMAHCKOro BO3pacra, u3obwryiomas opouroamnamu: Orbilolina
concava Lam., 0. conica Arch., O. mamilata Arch., O. plana Arch.;
serpeuaercs Takse Cyclotites hillana (Sow.), Nerila sp. (aff. N. carinata
Sow.) n Ezogyra columba silicea (Lam.).

B GoaplIIMHCTBE cyyaeB (IuueBbil KoMITeKe ¢ npeod.ajannem necda-
HUKOB JIeHUT HAJ PK30THYECKUMM KOHFjoMeparaMu. JTa fauuda — cephie
NecyaHMUCThie MepresiM M CHHeBAThle M3BECTKOBUCTHIE NECTAHNKM — Ha3bl-
Baercsl OPJAOBCKUMH caoamMu. Hexoropsie c1oM necyaHuKoB Mepenoine-
HBl SK30rMpaMy. B BepXHeil yacTH KOMIUIEKCAa MeCTaMH HabMIOfaloTCs
rOPM30HTH KOHIJIOMEPATOB, CAOKEHHbIE radbRaMi M BATYHAMH M3BEPKEH=
HBIX TIOPOJI, KBAPUEBHIX [ECYaAHNKOB M NBBECTHAKOB. B oTHX cirosx najfiiena
Exogyra columba maior Jourdy, Ha OCHOBAaHWM KOTOPOil OPJIOBCKUE
C0M OTHECEHBI K TYPOHY.

M3 $pimmeBsIxX Cj10€B, 3aJeraiomx Haj KOHIJIoMepaTaMi, NpPHBOIUTCH
accoumanya popamunudep XapakrTepHasd A TYPOHA-HAKHEr0 CaHTOHA,
YTO T03BOJIsIET HAM OTHECTH OPJIOBCKHUE CJIOM K CEHOMAHY-HU/KHEMY CaHToO-
HY.

B mepreaucThx CIA0AX TypOHa KOHCTATHPOBaHbI Praeglobotruncana
imbricata Mornod u Globotruncana linneiana linneiana (d’Orb.).

MaunuHCKasa cepusa S. S.

Heoxowm. Hag KalapbnuoHEIOBBIMM U3BECTHAKAMHI 3ajIeraioT TeMHO-Cephle
CIIOMCTBIE M3BECTHAKM, MECTAMM Clerka Mepreaucrbie, ¢ kKpemHamu. Momi-
HOCTb OTAETbHBIX ci10eB 3—10 cM, pero Goibie.

B mwxueil yactu Bcrpeuaercsa MHOmectBo Calpionella alpina Lorenz
smecre ¢ Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), Glo-
bochaete alpina Lombard, Cadosina fusca Wanner, C. lapidosa Vog-
ler, Nannoconus sp., Campanulina carpatica Mi$ik. Beiure nospiaorca
takae Calpionella elliptica Cadisch, Tintinnopsella longa (Colom),
Remaniella cadischiana (Colom ) 1 paguoispuu. 9Ta 4acTb COOTBETCTBYeT
sone ¢ Calpionella.

3BecTHAKN BepXHeil 4acTH ¥IMeIOT TOT ke XapaKrep, HO accoUMalMA
OpPranuaMoB MeHAeTcsA M CKyAeeT. HI3pelkro BCTpeuaioTeH Calpionellopsis
simplex (Colom), C. oblonga (Cadisch), Tinlinnopsella carpathica
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(Murgeanu et Filipescu), Calpionella alpina Lorenz, 'C. elliptica
Cadisch, Globochaele alpina Lombard ; yame Bcrpeuaiorca Nannoconus
sp., N. steinmanni Kampter, N. kamptneri Bronnimann.

B oT1oit wactym TONmM MecTamMM HaAGIIOJAIOTCA CIOM TOHKO3EPHMCTHIX
KPUHOMIHBIX M3BECTHAKOB, B KOTOPHIX YICHMKM KPUHOMAEH COCTABIAIOT
40—50 9%, Bceit moponmsl. M3penka ObiBaer KiacTMyecKasd IpUMech MMKPH-
ToBoro ussectuaka ¢ Calpionella alpina Lorenz m 06710MKA MAKPHATOBOro
ussecruaka ¢ Crassicollaria massutiniana (Colom). OcHoBHaa Macca
MMKDMTOBAsA. ITH cioM oTHocATCA K 230He ¢ Calpionellopsis.

Hap »tuM Kommiexkcom Haxomutcsa 3oHa ¢ Calpionellites; ee Hauamo
ormeueHo nosasienuem Calpionellites darderi (Colom). Boapacr Baman-
HUHCKMA. B aT0ii 3oHe mammHckoit cepuu Calpionellidae upesBbuaitHo
pearn. Berpeuaerca C. alpina Lorenz, Tintinnopsella carpathica (Mur-
geanu et Filipescu), Calpionellopsis oblonga (Cadish). Taxae pexkn
Globachaete alpina Lombard u pagpuoaapun. B m3o6uinuu npencrasiex
pon Nannoconus, scrpevaiorea Cadosina heliosphaera Vogler, Cadosina
vogleri Borza n Stomiosphaera wanneri Borza.

Brimenesxamye cepsle MepreiMcTeie M3BeCTHAKHM cofiep:xar Goabiie
rkpemueii. ITopoga MMKpUTOBAA, NepenolHeHa HAaHHOKOHAMMU, 10 0ojblueii
49acThIo MII0X0i coxpannocti. ®ayna: Nannoconus stenmanni Kamptner,
N. bermudez Bronnimann, N. globulus Bronnimann. N. kamptneri
Bronnimann, N. wassali Bronnimann. OcraabHbsie OpraHu3Mbl
NpefcTaBIeHbl 0GIIOMKAMU PAKOBUH neslenunof, dopamunudepamu (Spirili-
na sp.),Globochaete alpina Lombard, unenmkamm KpHHOMAei, pammo-
JAPAAMHA, MriaaMm Mopckux esxeit, Cadosina vogleri Borza, Cadosina
heliosphaera Vogler, Stomiosphaera wanneri Borza, nepeivu Hedber-
gella n cnykynamu ryGok.

B aT0ii Tose YacTo YepenyloTcA ABe MUKPOPANMM — MHUKPOOPraHOreH-
HaA (COMKYIBl ry60K + PaguoiaApHM M IP.) HEACHO BHIPAAeHHOro XapaKre-
pPa ¥ ri1060XeTOBO-HAHHOKOHOBAaA MMKPUTOBOI CTPYKTYDHI.

B BepXHHX YacTAX NOABIAIOTCA NCEBIOOOJIMUTEH MUKPUTOBOTO M3BECTHHA-
Ka, Goabiie GHOZETPUTYCA, YIEHMKN KpuHouueit, gopammampepn Texcry-
JAPOMTHOrO THUIA, MECTaMM B 0ojlee 3HAYMTEIBHOM KOIMYecTBe (TEKCTY-
aspoupHaa mukpodaumsa), u Hedbergella. B m3BecTHAKAX CHOpaguyecku
BCTPEYaloTCA 3€pHA KIACTHMYECKOro KBapua, raaykoHuT um nuput. U anecob
enle TpeACTaBIeH TOPH30HT PagMOIAPUEBO-CIIOHTOINTORON MuKpodamu
¢ Hedbergerlla wameps Kotopoii samommensl xamuegoHoM. Berpewaores
HAaHHOKOHBI, WIeEMKW KpuHompeii. Vapenka HaxomMTca KiIacTH4YecKHid
KBapIl M IIayKOHMT, OAMHOYHLIE NUPHTH3MpOoBaHHKE Gopammaudepr. Mol
OTHOCMM 3TM CJIOM K rorepuBy-Gappemy.

Haxonxu makpodpayHbl He GBUIM 4acTeIMM. B TOHKOCIOMCTHIX MBBECTHHA-
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Kax ¢ YepHBIMU KpeMHAMH MaHMHCKOro ymenabs oTMeyeHo Hamuuue Neolis-
soceras grasi (d’Orb.), B CTOMCTBIX MEPFeIMCTHIX UBBECTHAKAX M MEPresax
Bytkos Neocomiles cf. neocomiensis (d”Orb.) u Crioceras cf. duvali
(Lév.), ykasmBaomme Ha BalauauH-rotepus. bBoratas Muxpodayna
rOBOPHUT B 10JIb3Y BO3pacTa BajaH:kuH-roTepns u 6appem: Trislic insignis
(Reuss), Spiroloculina duestensis Richt., Meandrospira washilensis
T.oeblich et Tappan, Lenticulina ouachensis (Sigal), L. valanginiana
Richter, Anomalina (G.) baremiana Bettenstaedt et Wicher,
Hedbergella infracretacea (Glaessner). Momnocrs 0kos0 150 M.

Yepuple KpeMuu 00pasyioT HeNpaBUIbHBIE, BBITAHYTHIE HeJIBAKU pas-
MepoM OT HecKoabkux cM 1o 30 cm. VlHorna, B HEKOTOPHIX CI0AX, OTHOUIE-
Hye KpeMHeil K N3BecTHAKAM cocTaBisier nouru 1:1. KouTypsl Kpemueil uer-
K¥e; B He3HAYMTEIbHOM KOJINYecTBe OHY COJlepskaT TOHKOpacceAHHbI Kap0o-
nat. OGpasoBamuce 3a cuer SiO, paguonApuii, B MeHblleil Mepe CIMKYI Iy-
6ox. VIHTEpecHO OTMETHTD, YTO TOJILKO B jKeIBaKaX U B HEIIOCPEICTBEHHO CO-
NPUKACAIOIMKCA ¢ HUMHI YACTAX M3BECTHAKA PAIMOIAPUMA M CIHUKYIIB Ty6OK
COCTOAT M3 XaJHeJfoHa, B JPYIUX CcAyuyasX 3TH OpraHyyeckue OCTATKH
KaapuuPuUMpOBAHEL. |

Bepxu u3BeCTHAKOBOM TOJIIIM MAaHMHCKON CEpHUM IPECTABIEHbI CEePbIMU
¥ TEMHO-CEPHIMM M3BECTHAKAMM OPIraHOreHHO-IeTPUTOBOH CTPYKTYypHl —
5TO M3BECTHAKYM YPrOHCKOTO THUIA C HECKOIbLKUMM MuKpodauuamu; obmasn
MOIIHOCTL MX cBpimie 120 M. B HuskHell yactu nsBecTHARM Ge3 KpeMHeid,
MMKpOKIacTHYeckye (IpaBelucThie), CopepsRamuueca B HUX 00JI0MKA OPOJt
HeOoublIye; NPACYTCTBYIOT fopamMumumdepsl M OXMHOYHBIE 00JIOMKH paKo-
puMH Opaxmonon. B BepxHeii yacTM M3BeCTHAKM Oojiee CBeTible, KPYITHO-
rpaBejMCTBIe, YacTO IUI0X0 COPTHPOBaHHEE, ¢ 6OraThIM BTOPHMYHBIM Kailb-
uuToM nemeHToM. Hpome 00J10MKOB pYAMCTOB, JHUTOTAMHHUIA, MINAHOK,
PAKOBYMH NEJENNION, coleprHaT opOMTONMHE, MUIHOINNH, fopammuuudepst
TEKCTYJIAPOMUAHOTO TUIIA, YIIeHMKN KpuHouzeit. Mectamyu B HMX BCTpeyaoTcA
PYAMCTOBBIE PAKYUIEYHNEN, 0COOEHHO YETKO BBIEJIAIOIMECA HA BBIBETDHB-
wuxcs nopepxHoctAx (MaHMHCKOe yuieibe, CyJI0BCKMIA KIMII).

B rpaBenucThix M3BeCTHAKAX HAOJIOMAIOTCA CJIOM IVIOTHHIX M3BECTHAKOB.
JT0 AaneBPUTOBBIE WM TOHKO3epHMCTHIe TIOPOALl ¢ GoraTtoii ayHol muamo-
aup u popamuandep (Praecuneolina sp., Cuneolina sp., Pseudocyclammina
sp., Nezazzala sp., Valvulammina sp., Dicyclina sp. n Chofatella sp.).
YV mumamoing uHOTAA ObiBaer Gypas okpacka. Hapany c dopamunndepamu
MBBECTHSKN COJEpPsKAT OPOMTOIMHEI, 00JOMKN PAKOBMH PYAMCTOB, OCTPAKO-
abl, Acictularia sp. 1 Mrisl MOpcKuX exeit. Hiaactuyeckasa npumech COCTOMT
13 3epeH kBapua pasmepom 0,1—0,3 mm.

CaMbple BepXHHEe CIIOM YPrOHCKMX Mu3BecTHAKOB (Maunun, [[pueHoBKa)
CI0eHbl KPYyNHBIMM oO0aoMEKamMyu pu@oo0pasylomyux OpraHusMoB, U 110
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HEKOTOPBIM PU3HAKAM MOJKHO IIPeNoJaraTh, YTO OHM BO3HMKIIM B Pe3yilb-
Tare paspymenus OuorepmoB. OxHaxko camu OMOrepMbl He COXPaHWINACH.
OcoGeHHO TMNMYHO OGMOTEepPMHEI XapaKTep BbIpaskeH B YProOHCKHMX M3BeCT-
HAKaX He6OMbIMX KIMNNOB, GJ0KOB M BAJYHOB, 3aKIIOYEHHLIX B KOHIIIO-
MepaTax yHoriapckoro tuna (aab0-MaacTpMXT) M B KOHriomepaTtax (Bepo-
ATHO HMKHEro HeoreHa) 6;1m3 cesl. I'paGoBe. 31ech B YProHCKUX M3BECTHA-
KaxX HapARy C LeJbHBIMM PYAMCTAMM HaiileHBl KOPaJUIBl, JIMTOTAMHMU
n apyrue pudoobpasyomue oprauuamel. PayHa yproHCKMX H3BECTHAKOBBIX
KINNmoB, OJOKOB M BajJYHOB IHpEACTaBiIeHa CHegyIOmuMu ¢GopMamu:
Archeaolithothamnium belgicum (Foslie), Ethelia alba (Pfender),
Pycnoporidium lobatum Jabe et Toyama, Achaelothothamnium cf.
rude Lemoine, Archaeolithothamnium cf. amphiroaeforme (Rothpiez),
Agardhiellopsis cretacea L.emoine, Macroporella sp., Munieria cf.
baconica Deecke, Actinoporella cf. podolica Alth., Salpingoporella
annulata Carozzi, Boueina sp., Neomeris sp., Pianella sp., Hensonella
sp., Coptocampylodon fontis Praturlon, Acicularia sp., oHxkoxuTamu,
Bacinella irregularis Radoic¢i¢, Acervulina sp., ry6xamMu, TUAPOMIHBIMA,
Mimankamu. Bcerpewalorea Menkue opburoimubl (Orbitolina bulgarica,
0. paronai, 0. conoidea, 0. discoidea), Paleodiclyoconus cf. barremianus
(Moullade), Iragia sp., Coskinolina sp., Agriopleura blumenbachi
(Studer), Toucasia carinata (Math.), Praecaprotina sp., Offneria
sp., OQuiqueloculina sp., Triloculina sp., Steblospira cf. ausfralae Crespin
et Belford, Sabauda minuta (Hofker), Haplophragmoides cf. greig.i
(Henson), Marssoneilla cf. oxycona (Reuss), Textularia sp., Nautilo-
culin sp., Trocholina sp., Involutina sp., Gaudryna sp. v Verneulinidae.
Nszpenra naxogarca Cadosina cf. fusca Wanner, Aeolisaccus sp., racTpo-
OB, cepnyibl, Xapodurel ¥ Nerinea.Ilepeunciaennsie opranuyecKue ocrar-
K NPOMCXOAAT M3 pasHbIX (aumii yproHCKMX M3BECTHAKOB, CpelM KOTO-
PBIX MMEIOTCA M O0OJMTOBBIE.

B oxpectnocrax cenennit Tpenumancka Tenma m [loGpa yprouckue
M3BECTHAKHU CBETJIO-Cepble, MeCTAMM TeMHO-Cephlie JI0 YepPHBIX, TOHKO3ep-
HUCTBHlEe M IJIOTHBIE, C MHOKecTBOM Kpemueii. [Tog Mmukpockonom BugHO, 4TO
HX TEKCTYpa OPraHOTeHHO-eTpuTOBadA Win obiomounasn. Opraunyeckue oc-
TATKM TNpefCTaBIeHbl pa3pe3aMyu OPOMTOIMH, II00MrepyMH, TEKCTYJIApPMId,
IJIACTUHKAMY MOPCKUX eskeil 06J10MKaMi PaKOBHMH NeJelMION M CKeJIeTHBIX
obpasoBaHuii MmaHokK. IIpucyTCTBYIOT KiIacTHueckne 3epHa KBaplua M ayTH-
reHHsril raayKkoruT. O NPMHAIEKHOCTH K HWAKHEMY anTy CBHAETEIbCTBY-
10T Haxomgku OGexemuutoB Neohibolites uhligi Schwetz, Mesohiboli-
tes cf.uhligi Schwetz., M. cf. mineratitus Krimh., M. cf. elegans
Schwetz.,Duvalia cf. grassiana Duval et Jouver. Berpeyensr m am-
mouuthl Crioceratiles ex gr. zilteli Kil. n Kingea sp.
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KopponupoBaHHAaa NOBEPXHOCTh YPrOHCKMX M3BECTHAKOB ObIBaer ro-
KPHITA TUMOHMTOBOI TITIEHKOM, M3 Y€ro MOHHO 3aKTIOYMTD, YTO MEFLY anToM
u ansGom Obul crpaTMrpaduueckmii nepepnis. Ha pasubix yuyacTkax ero
NPOXOIKATENbHOCTh Gblila, MO-BUAMMOMY, PasiM4yHOM.

B HEKOTOPHIX MeCcTaxX OTIO0KEeHMAX anTa HaXOMATCA Tejla OCHOBHBIX
M3BepsKEeHHBIX MOPOJl THIA ABIUTUTOB ¥ ABIUTHTOBHIX Gpexunii. Ha ocHoBa-
HUM COTIPOBOKAAIONIMX 3TH MOPOIsl TYPPUTOR M yCaoBHUil 3ajieranusa MOKHO
3AKIIOYNATE, YTO MBI MMEeM 3Jiech JIeJI0 C NIJIACTOBBLIMU MHTPY3UAMHI, BHEIPAB-
IIMMUCA Yalle BCero MesKAy BEPXHMM anToM M HMKHMM anbOom. Jlanmiim
Mena@upoBOro MaHJeIbIITeiiHa MOIHOCTBIO 10 20 M 00HApY#KeHbl M CpPeau
MepreJIMCTbIX HM3BECTHAKOB HEOKOMa M YProHCKMX M3BeCTHAKOB armnTa.
BynkaHuueckas JAeATeNbHOCTh TPOABIIACH, OYEBHIHO, HECKOJLKUMM
nocjegoBaTebHEIMH Pazamu.

B anbpGe-ceHoMaHe MAHMHCKOI CepUM MOKHO BBHIIEIHTH IB€ OCHOBHBIE
danuu: mepreaucTyio n necyanuctyio. K neppoif 0THOCATCA rilaBHBIM
o6pazom chepocuaepuToBnie caou . ViapecTiosue necyannkn o6pasyior
B HUX 0OBLIYHO TOJIBKO NPOCION. DTY TONILY OTHOCHIN K aib0y HA OCHOBAHUM
makpodayHsl, IpefcTaBienHol ciaexyommmu sugamu Neohiboliles minimus
(List.), Hypacantohoplites milletianus (d’Orb.), Kosmalella sp.,
Puzosia mayorina (4’ Orb.), P. scharpei Spath . Onnaxo nayienue MUKpo-
dhayupl 10Ka3a0, 4TO X0TA 6OIBNIAA YACTh CIT0EB AEHCTBATEILHO aTbLOCKOro
BO3pacTa, HO BePXHAA NPHHAJJIEHKUT yrKe CEHOMaHy. Y CTaHOBIEHO, UTO
B HEKOTOPHIX CTPYKTYPaxX Meprejiu MOABJIAIOTCA B BEPXHEM anTe.

Bepxuuii anT-uuKuuil anb0 oXapakTepusoBaHsl IIaBHBIM 00pasom
caenyiomeii acconuanueit popamunndep: Epistomina spinulifera (Reuss),
E. charlottae Vieaux, Hedbergella globigerinellinoides (Subbotina),
Ticinella roberti (Gand.). Bepxunii ainp0 foKa3aH HaAN4yueM acCoUMaNMN
dpopamunndep Thalmaninella ticinensis (Gand.), Planomalina (PlL.)
buzxtorfi (Gand.). O HMKHeCEHOMAHCKOM Bo3pacTe BepXoB cdepocupepn-
TOBBIX CII0€B CBUAeTeAbCTBYeT Mukpodayna: Rotalipora reicheli Mornod,
R. appenninica (Renz) n Praeglobolruncana delrioensis (Plummer).
CpenHMii M BepXHMil CeHOMaH BHIABJIeH TIaBHBIM 00pa3oM accolmaluei
Ppopammuudep Rotalipora montsalvensis (Mornod) u R. cushmani (Mor-
TOw).

K Meprenycroil ¢anmm OTHOCMTCA TaKiie BePXHECEHOMaHCKas ToJua,
M3BeCTHAA I0J] HA3BAHMEM NpasHoBCKue ciaou. VIX makpopayHa mpen-
craBiena Erxogyra columba Lam., Exogyra columba minor Jourdy,
Dimorphrasirea sulcosa Reuss, Orbitolina plana d’Orb., 0. concava
(Lam.), vukpodayna: Rolalipora reicheli (Mornod) n Praeglo botrunca-
na delrioensis (Plummer).

MoOmHYI0 TOJNNY IeCYAHMKOB € TOPM3OHTAMM KOHIJIOMEpaTOB M IOJYH-
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HEHHBIM KOJIMYECTBOM IIPOCIIOEB Mepreiid mepBOHAYAILHO OTHOCHIN K CeHO-
Mmany. Ofnako maydenue MUKpoPAYHBI I0KA3A/10, YTO HUKHAL YaCTh CI0€B
BepxHeanblckaA, Tak Kak cofepmutr Buasl T halmaninella licinensis
(Gand.), Rotalipora evoluta (Sigal)n 6enemunron Neohibolites minimus
(Lipt.). Boapmyio uYacTe TOJIM NECYaHMKOB HAZO CYMTATH HUKHe-
U CpeHeCeHOMAHCKOI, B KOTOPO# ayna npencrasnena sugamu: Rolalipora
appenninica (Renz), Polylremacis partschi (Reuss), Synasirea carinata
(Felix), Elephanataria lindroemi Opp., Hynophora parvicornus Opp .,
Exogyra columba silicea L.am ., Exogyra columba minor Jourdy, Neithea
quinquecostala (Sow.), Protocardia hillana (Sow.) u Acanthoceras cf.
rhotomagense (d’Orb.). Becbma 4acTsl pakylmedHUKA € 9K30TMpPaMH.

B necyannmkax ObIBAIOT ropHM30HTH KOHIJIOMEPATOB C BAJYHAMM, JOCTH-
ralouMMI pasMepa B JETCKYI0 TOJIOBY; COCTAB MX MECTPhHIi: IIEJOYHBIE
TPaHATH, KBapueBble NOPPUPHI, KBAPIMTH, IOPCKAE M3BECTHAKH PasHOTO
THNA, HEOKOMOBble M3BECTHAKM, TIpaBeJIMCThle M3BeCTHAKM (yproH).
Ilecuanurn comepsxaT 3epHa KBapua, MOJEBHX NINATOB, MYCKOBHTA, XJIO-
pMTa, KYCOYKM CHIMIMTOB, M3BECTHAKOB, MeJa(HpoB; Y4acTo BCTPEUaAlOTCA
3epHa riIayKoHMTa. B HECKONBKMX NYHKTAaX HAGIIONAIOTCA JIMH3BE TEMHO-
-CephIX TOHKO3€DHUCTHIX IJIayKOHUTOBBIX M3BECTHAKOB ¢ Popamunandepamu
TeKcTyaApougHoro tuna u ¢ Hedbergella.

MuxponaneoHToN0rnIecKue aHHbIe 03BOIMIN J0KA3aTh HAJIUYHE TYPO-
Ha B Gauyuy necTpHX Mepreieii; TaM, rfe InociefHye NpexcTaBIeHbl
IMib B IOAYHHEHHOM KOJHMYeCTBe, OTIOKEHUA OTHOCATCA K CpPegHeMY
TYPOHY, couep:aumemy ¢ayuy: Praeglobofruncana helvetica (Bolli),
P. imbricata (Mornod), Globotruncana sigali Mornod, G. linneiana
linneiana (d’Orb.). ®aumessie cI0M HAYMHAIOTCA B BepxHefi YacTh
HMKHero TypoBa. B oGmeit CIOFKHOCTH CPEJHEMeIIOBBie CIIOM TOCTHraioT
MomHocTn cpbimre 500 M.

Huannii u epennuii Meax BoicokoTaTpanekoii cepun Borcoknx Tarp

CoBepumieHHO He3HAYNTEAbHO RUPPepeHUNPOBaHHAA CepHA JOrTep-yprou
M3BECTHA B TOMAHOBCKON efMHMIle M B HaJABUHYTHIX 3JEMEHTAX MACCHBA
Apopuncka Illupoka. 3pech npefcraBieHa MomHAA TOJIA CBETJIBIX N3-
BECTHAKOB, KOTOpPble KBEPXY MepeXoiAT B PO30Bble KPUHOMIHBIE, OTHOCS-
mMecio, 1o Bceil BEPOATHOCTH, K Gailocy M KOHYAKTCA TOPU3OHTOM HeOO/Ib-
MO MOIMHOCTH, CIOKEHHBIM PYAMCTOBBIMH M OPOMTOJIMHOBBIMYM W3BECTHA-
rammu (ypron). Pacuilenenye 3Toii Macchl 0Ka3anoch BO3MOMKHBEIM TOIBKO
HA OCHOBaHMHM MUKPOPaNMATLHBIX HCCIEOBAHMIA. ‘

Bepxuuii Tuton-6eppuac. PozoBaro-ceprie H3BeCTHAKN, 110 GOTbLIE
HaCThI0 NMEJIMUKPATHI M NMQIICNAPUTHI, MeCTaMM MUKPUTH. B Ipyrux paitonax
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Sanagueix Hapnat ati Apychl MOMKHO OYeHb JIeTaJIbHO PACYJIEHUTh, OCHOBBI-
Basch HA npexcrasurtensax Tinlinnidae. B paccmarpuBaemoii oGiactu ara
rpyinna MHKPOOPraHM3MOB BCTpeuyaeTcs upeapblyaiino penko. Touabko
B maccuBax Ocobura n Homuusl ThiikoBe oHa Ha0/101al0TCA valle.

MbI OTHOCMM K TUTOHY M3BECTHAKM, KOTOPBIE COlep:HaT 00J0MKM PAaKOBUH
neseunnof, ocrpaxoupst, Globochaete alpina L.ombard, Saccocoma sp.,
OeeMHMTH U ype3Bniuaiino pepkue Calpionella alpina L.orenz.

Beppuac. Omiosxenusa Geppuaca INOCTENEHHO PasBMBAWTCA M3 IOJCTH-
JA0IMUX MX U3BECTHAKOB TUTOHA. VIcKmioueHmem sABiAeTcsa 061acTh ropsl
Ocob6ura u BoGposckoit goauns B 3anagueix Tarpax, roe Ha aumMOyprurax
JeKaT TeMHble UBBECTHAKYN HeOKOMa ¢ KpeMHAMH. VI3BeCTHAKM 00JIMTOBHIE,
NpeuMyLIeCTBEHHO TICeBI000INTOBBIE (NeJIMUKpUTH ). VIapenka Bcrpevaiorcs
onkouas. HaGmonaworesn ogunounsie Calpinella elliptica Cadisch n Tin-
tinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu),uTo no3soaunio otHe-
CTH 3TH OTJIO;KEHUA K Oeppuacy.

Banaumuu-rorepus. Cepele 1 TEMHO-CEPHIC IUIOTHBIE TIEJIMUKPHUTOBLIE,
nejICTIapMTOBbIE U 00CNAPUTOBbIE M3BECTHAKM, NepeXofiAaiye KBepxy B cier-
Ka KPMHOMJHbIE, OPraHOTeHHO-TpaBejucTsie. VIHTpaKjIacTel MMEIOT He-
NPAaBMIBHYIO POpPMY, MejlKHe YJeHNKN KPHUHOMJEeH NepeKpucTaliiIn30BaHbl.
IleMenToM sABAfAeTCA CHApPUTOBBI, MeCTaMM MMKDHUTOBLI M3BECTHAK.
OpraHuyeckue OCTATKHU IpeCTaBIeHbl WICHUKAMM KPUHOUeil, o61oMKramu
PAKOBUH TeJEeUMIION, UrIaMH MOPCKMX exeil, pexuMy HaHHOKOHAMH,
Cadosina semiradiata Wanner u nespuimu Hedbergella. Wnrparinactst
COCTOAT M3 MUKPHUTOBOrO ¥ OTYACTHM IE€PEKPHCTAIIM30BAHHOIO M3BECT-
HAKa. V3peaka Berpedaerca KiacTHYecKMii KBapil, KOTOPHIA MHOrma myrem
paapacrauusi oGpasyerT uaMoMopgHble KPUCTAIMKH, OJMHAKOBO OpHEeH-
THPOBAHHBIE ONTHYECKH C IlliepBoHadYaabHbiM 3epHoM. Pox Hedbergella
nosABasercA B 3anagupix Hapnarax B rorepuse, K KOTOPOMY Mbl M OTHOCHM
paccMaTtpuBaemsie u3BecTHAKN. [Togo6noe pasBuTe roTepuBa Mbl KOHCTATH-
poa;n B MaumuCKOM yumenbe u B Kaunne 6113 ces. CyaoB.

Bappewm-anrt.M3Bectuaru c HedbergellanepexolaTr KBepXy B CBETJIO-CEPbIE
TOHKO3€PHHUCTBIE OPraHOTeHHBIE 10 OMOMETPUTYCOBBIX M3BECTHAKOB € OpPOU-
TOJMHAMHA M 00JIOMKAMH PyIucToB. Oprannyeckue oCTaTKM XOPOUIO BUIHBL
Ha BBIBeTpPUBIINXCs ToBepxuoctax. [lopoga mo Goibmeil yacThbio CHIBLHO
nepexpucrazzimzopana. Mecramm ara Qanus ovenn GaAM3Ka K puQOBOIL.

B rtonkoMm muimde BUIHO, YTO M3BECTHAK OPraHOIeHHO-KJIACTHYECKUIi.
VaTpakaactel COCTOAT IPEMMYHICCTBEHHO W3 MHUKPUTA M MMKpOCHaputa
fe3 opraHmMYecKHX OCTATKOB. Hpasg MHTPAKIACTOB MUKPOCHAPUTOB OOBIYHO
OBIBAIOT TPAHYANPOBAHHEIMU. ToOJLKO B €IUMHMYHBIX cIydaax B 00joMEax
ns3BecTHska nabmogamuck Calpionella alpina Lorenz m Globochaele
alpina LLombard.
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OpranuyecKux OCTATKOB JI0BOJIBHO MHOr0, HO COXPAaHHOCTh MX ILIOXASA.
Houcratuposanst Orbitolina lenticularis (Blumenbach), Orbitolina
sp., Macroporella sp., Salpingoporella cf. miihlbergi (Lorenz), Pelrus-
cula sp., o6;1oMEn pynucTos u nejxenunon, Globochaete alpina Lombard,
PopavunuPepsl NpeNMyIIeCTBEHHO TeKCTyaapougHoro tuna, Hedbergella,
MMJIMOIAABI, YICHUKH KPHUHOMe, 10 (o/blueil 4acThbio NepeKpucTalInao-
BaHHBIE, CEPITYIIbI, MIIAHKN, KOPAJJIbl, IMAPOMIHEE N0JHNLl 1 Soneloropa sp.

Benuuuna unrpakiacros Koseoaerca or 0,01 go 0,3 MM, uzpenka goxonur
mo 1,5 mm. ®opma MHTPAKIACTOB PAasjinyHasAg, PACCOPTHPOBKA OOBIYHO
nioxas. IlemMenToM ABIAETCA MHKDUTOBBI, MECTaMM CHAPUTOBBIA M3BecT-
Hak. Yacro Habm0OHaOTCA CTUIONHMTH, OCOGEHHO YETKO BhHIIEIAILIMECH
Giarogapa IJMHHCTOH IUIEHKE M reMaTtutoBomy murmenty. Crpykrypa
N3BECTHAKOB ObIBa€T pas3jIMYHON B 3aBHCHMOCTH OT XapaKTepa OCHOBHOI
MAacchl, OpPraHMYeCcKMX OCTATKOB W MHTEPKIACTOB; PAasziM4yaoTcsd OGHOMMU-
KPHUTHI, KAJIbKAaPEHUTH M UHTPACHAPUTHI.

B nByx ropusonrax nab6aomaerca J0JOMUTU3ALMA U3BeCcTHAKA. [{omoMur
LeJIMKOM 3aMellaeT Kak M3BEeCTHAK, TaK M oprannyeckue ocratku. O6pasyer
pomG0O3phl Pa3IMYHOil BEIMYUHBI, MHOT/Aa GbIBAET CPeIHE3ePHUCTHIM.

B BepxHHX ¢€/I0AX YPrOHCKMX M3BECTHAKOB BUJIEH IIayKOHAT M Y€pHO-
BaTple NATHA — (ocdaTheiii MUHepal. B caMbIX BEDXHUX rOPM30HTAX HX
Gonplue, ¥ TaM M3BeCTHAK ObIBAeT JOJIOMUTH3NPOBAH.

CpennemesioBad cefMMeHTALMA KOHYAETCA YProOHCKUMM W3BECTHAKAMH
KaK B MAHHCHCKOIl 30He, TaK U B BBICOKOTAaTpaHCKoii 30He Bricokux Tarp;
Hacraer cTpaTurpafuyeckuii nepepsiB. OTCYTCTBYIOT BEPXHHUIl aNnT ¥ HU3BI
anbba (3oma I), unorma u gpyrue souet anxsba (I u I11). Dror mepepws
COOTBETCTBYET MaHMHCKOIi (ase oOHAZKEHNA MOPCKOro [HA MEKAY anToM
u aabboM.

AnpO-HuKHUN TypoH. CaMbIM BEPXHHM 4JIEHOM 3TOil CEpPHU ABJIAETCA
ToMma aab0a-HUAKHEro TYpoHa, KOTOpas HAYHHAeTCA TPAHCTPEeCCUBHBIM
MECYAHUCTO-N3BECTHOBUCTLIM CJI0€M MOIMHOCTBIO BCEr0 B HECKOJIBbKO CM
oueHb GoraTelM ocTaTkamMu opranuaMoB. B ¢ammm YepBeHBIX BPXOB 3TO
rJIayKOHUTOBBIE UBBECTHAKM (TOPMBOHT MOUIHOCTLIO B 2 M) C KOHKPEIHAMHA
pochaTos, ranvramu rpaHnTa, KBapua M KPaCHBIX U3BECTHAKOB. MHOse-
CTBO aMMOHHMTOB, (eJIleMHHMTOB, TacTpPONOJ M MOPCKHX eskeil CBHIeTEIbCT-
BYeT O TOM, 4TO OT/IOKEHHA, TPAHCIPECCHBHO Hajleraioulue Ha YProHCKHe
n3pecTHAKM (30Ha ¢ Hisleroceras varicosum), TPHHANIEKAT CpPEXHEMY
anp0y. B KpoBae riayKoOHMTOBHIX W3BECTHAKOB HAXOTUTCA TOHKHH Cioi
IJIAYKOHMTOBHEIX Meprejieil, NepexogAamux B TEeMHO-CEphle MeprellMCTHE
CIaHNBl C THMUYHOA TOHKONINTYATOH M IOITHIAPHYECKOH OTHEILHOCTHIO.
B mmmEmx uacrax anpba npeo6iafaloT TeMHBlE MEpreMCTHe CIAHIH
¢ ¢opamuHAdepaMm B paTMONAPMAMHA IUIOXOH coxpaHHOcTH. Comep:kat
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HeSHAYMTETLHYI0 TPUMECh KIacTMYecKoro Kpapua. Beime CTaHOBATCA
OpPraHOreHHBIMH, MepenoJHeHHEIMA HAHHOKOHAMN; Peske BCTpedaloTcA Glo-
bochaete alpina Lombard, nepexpucTajiin3oBaHHble MIaCTHHKHA UIT0KO-
sKAX, pamnosaapun, Stomiosphaera sp. n dopamuuudepri. B BepxHMX
cioax Mepredeit o6Hapysxens Rotalipora appenninica (Renz) n Praeglo-
botruncana delrioensis (Plummer) ykaspiBaioume Ha ceHomas. Bepxnu
comepsatr Praeglobotruncana helvetica (Bolli) u Globotruncana renzi
Gandolfi, cBueTe/LCTBYIONME O HUKHETYPOHCKOM Boapacte. MomHOCTSH
roaumm anbba-Hu:HEero typoHa 100—250 M.

Huckumii 1 cpeiunii Mea TaTPHIHBIX cepHii (33 HERTIOUeNNeM BLICOROTATPAH-
CKOii)

Huskumii 1 cpeiuuii el APYTUX HeHTPAALHbIX MaCCHBOB 3amajiHbIX HKapnar
TOXOMT 10 aibba wim ainnba - HusHero cenomana. Heoxom xapaxrepusy-
erca Oosee TIYGOKOBONHBIMU OTIOMKeHMAMM, aiap0b  Ooiapureir 4vacrio
MepreJuCTLM XapaKTepoM 4To NpubIMskaer ero B (auuaabHOM OTHOMIE-
HUM TeM:e CI0eM B KPM/KHAHCKOM IOKpPOBE.

B Mamnoii darpe ycraHoBleHo Hammuue Geppmaca, INPEJCTaBIEHHOro
CBETII0-CePHIMM MBBECTHAKAMH C AJ€BPUTOBON OPraHOrIHHON CTPYKTYpOii;
CONeP/UT KAIbIMOHENNB XapaKTepHule A Oeppuaca, pagHOIApPUM
U HAHHOKOHBI. Bepxussa crpaturpaduyeckas rpanuia He yCTaHOBIIEHA.

B Apyrux LEHTPAJbHBIX MACCHBAX paspe3 CII0EB INpENCTaBICH Boiee
TTOJIHO.

HeoxoM cMeHseT TOCTENEHHO THTOHCKMe H3BecTHAku. llpen-
CTABJIEH CepPHIMH CJIerKa MeprejMCTHIMM H3BECTHAKAMH, KOTOPHIE MECTaMu
cojepAaT TeMHO-Cepbie 10 YepHbIX KpeMHi. B HUAHAX CI0AX BCTPEIAIoTCsl
KaJbIHOHE/.Ibl Geppuaca, BepXHMe cojep/<arT HaHHOKOHH. B Bepxmeii
4ACTH M3BECTHAKM TOJCTOCIOMCTBIE, C MHOKECTBOM UYepHBIX KpemHeii,
06pa3yiomuX JANH3E W TOHKME NPOCIOHKH; KPEMHH COMep/KaT pagnoapin
M COMKYJIB Ty00K. VI3BecTHAKM BEPXHEro HeOKOMa-anTa 06LMHO GBBAIOT
TOJACTOCIOMCTHIMH, Iaske MACCHBHBIMY, TOJILKO MeCTaMH Coflep:HaT Ipociion
cepo-3eleHpX W KPACHBIX MEPreMCTHIX CaHIeB MOIHOCTBIO OT HECKO:Ib-
KUX CAHTMMeTPOB 70 HECKOJIBKO Je[UMETPOB; B OTUX NPOC/IOAX KOHCTATHPO-
ganw Lenticulina sp. w Anomalina (G.) barremiana Bettenstaedt.
ToICTOCTIONCTHIE W MACCUBHBIE M3BECTHFKM TEMHO-CEphie, ¢ MHOKECTBOM
HeGONBIIMX KpeMHeii, PpACHOJ0/KEeHHBIX TrHE3aMi M HenpaBHIbHbIMI
npocaoiikamu. VIsBecTHAKA OPraHoreHHo IeTpUTOBLIC, obpasoBaHHbIe II71acT-
MHKAMA ATTOKOKEX, Gopamuundepamu, MulaHKamu 1 cozrenonopamiu. Cogep-
JKAT 3epHA KIacTHIeCKOro KBapla, 00I0MKI M3BECTHAKOB C rio0oTpyHKaHa-
Mu 1 KajenuoHexamu, O GappeMcKo-anTCKOM BO3pacre CBUACTEAbCTBYIOT
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opbutonuubl ¥ MakpodpayHa, TNpeACTABIEHHAA CJACAYIOUMMH BHIAMH :
Hamulina cf. davidsoni Coqu., Pseudocidaris cf. clunifera (Desor.),
Odontaspis cf. gracilis Agassiz, Oxystoma curnueliana (d’Orb.),
Duvalia cf. dilatata (Blainv.).

Mecramy CiI0OM anta ClO#eHbl M3BECTKOBMCTHIMH IVIMHAMM, MepreaMi
M TEMHO-CePBIMM, MOPOii MEPreaMCTHIMH, U3BECTHAKAMM C TEMHBIMH KpeM-
HAMH M CHIMUMTAMH, CONPOBOKAAEMBIMH Ty(PaMu OCHOBHBIX M3Bep/KeHHBIX
nopon. Humnemenosaa tomma gocruraer momuoctu 110—130 .

CaMpIM BEPXHUM 4JIEHOM CepHU 000JI0YKHN ABIAIOTCA adb6CKUe M ajib6-
HU/KHECEHOMAaHCKHE CII0M, NPECTaBleHHble TeMHO-CePBIMM Mepreimc-
THIMU CIAHIAMM, MepPrejiAMA U CHHe-0yPOBATHIMM M3BECTKOBUCTHIMH IeCYa-
Hukamu. Mecramu HaGaofaiTCA uepHble KpeMHM, npuoGperaiomme npu
BbIBETPHBAHNM PiKaByl0 OKpacky. Ilecuanukyu ToHKO- M cpenHesepHHCTHE,
B IJ1acTax MomHoOCThI0 oT 20 xo 140 cm. KioacTuyeckuit MaTepuan COCTOUT
riaaBHeIM 00pa3oM M3 YriIOBaTHIX 3epeH KBapla, pexe U3 00I0MKOB KBap-
IHTOB, POrOBHKOB, MOJIEBLIX IINATOB, 00LIYHO CEPUINTUBNPOBAHHBIX, MyC-
KOBHMTa I IMPKOHA. BeTpeyaoTesa eMHMYHEE 3epHA MHPHUTA U TJIaYKOHHUTA ;
HEeMEeHT M3BeCTKOBO-IIMHUCTHIH. B HeKOTOpHIX MecTaxX ObliIM OOHAPYHEHBI
IpOCIOM KOHIJIOMEpPaTOB, COCTOAmMX M3 (ojlee WIM MeHee YIIOBATHIX
I OKATaHHBIX TajleKk PasHBIX THIOB IOPCKMX M3BECTHAKOB, KPEMHMCTHIX
II0POJ, KBAPUMTOB, KBaplla, OCHOBHBIX M3BePKeHHBIX MOPOJ M XJI0PUTOBBIX
ciaHues. B mumHuX ciroax npexcrapiaenst popavunudeps Thalmaninella
ticinensis (Gand.) Planomalina (Pl.) buztorfi (Gand.), B Bepxuux —
Rolalipora cf. appenninica (Renz)u Anomalina (G.) complanata Reuss;
UX HajAu4YMe YKasblBaeT Ha aab0-HIMKHEeCeHOMAaHCKHii Bozpact. MomHocCTh
cpegneMes1080it Toamu 150 — 350 m.

Husnnii n epejunii Mes KEpIKHAHCKOro H X04YCKOro NOKPOBOB

B KpW/KHAHCKOM NI0KPOBE K21bIIMOE€//I0BbIe M3BECTHAKA TUTOHA IIePeXOIAT
KBEPXY B HM/KHMII HEOKOM. 3TO TOJIIA CePHIX M TEMHO-CEPHIX ILIOTHBIX,
cIerka MeprelMCThIX U3BECTHAKOB, YepeIVIOIMXCA €O CIOAMI TeMHO-CePhIX
MEpreucTO-N3BeCTHOBNCTHIX CllaHLeB MM Mepreseii. [lopomsl Heoxoma
HEfICHO TATHHCTbIE. B M3Be(THAKAX HAXOIATCA PaIHOIAPUH, KaJlbIHOHE-
asl, Qopavunudeprr M ri050xeTnl. MecTaAMH Pa3BUTHL HAHHOKOHOBHIE
N3BECTHAKH.
MomHocTs TOININ M3BECTHAKOB U Mepreseii okomxo 300 M.

Hatinena payna 6paxuonon n nedasonon: Lissoceras grasianum (d’Orb.,)
Neocomiles neocomiensis (4’Orb.), Crioceralites villersianum (d’Orb.),
Cr. duvali (LLév.), Cr. duvali picleti (Nolan), Cr. pulcherrimus (d’Orb.)
Ptychoceras mayrali Oster, Lamellaptychus didayi (Coqu.), L. angu-
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locoslatus (Paters), L. seranonis (Coqu.), Duvalia dilatata (Blainv.)
i BUIbl YKA3HIBAIOT HA BAJIAHKNUH-TOTEPDUB, YaCTHYHO HA Gappem.

B KpW/KHAHCKOM IIOKDPOBE B KPOBIe HUKHEro M CpPeHero HeoKoMa
3azieraeT OBOJBHO MOIIHAA TOJINA CePHIX, CUHE-CepbIX M JKeJITO-CephiX
N3BecTHAKOB. VHOrna oy OBIBAIOT N1ECYAHUCTBIMH, C 3ePHAMHU IJIAYKOHUTA.
Bo MHOIMX Mecrax 3akmioualorT B cefe Hefoiblme temMHble kpemun. Cpeau
MeIKMX OOJIOMKOB BCTPEYaloTCA WIEHWKM KpuHoMjeill, @opamunndeps
TEKCTYAAPOMIHOTO THIA. YacTo NepexoAT B OpOGHTOINHOBbIE UBBECTHAKM,
B wmepreamcroii Tomme Koucratupopauwi: Plicatula placunea Lmk.,
Coscidiscus reclocostatus microcostatus, Desmoceras sp., Pseudohaploceras
liptoviense (Zeiszn.). dta dayna roBopur B N0Jb3y ANTCKOro BO3-
pacTa JaHHOH TOIIIH.

Caom camoii BepxHeil 4YacT¥ KPM/KHAHCKOrO IOKPOBA IPECTABIEHBI
MepraisfiMi ¥ MepreJMCTHIMU CIaHLAMM C MPOCAOAMA — MHOIIA TOHKUMM,
MHOTIA B HECKOJLKO METPOB — CephiX ¥ Oypo - CepbiX U3BECTKOBHCTHIX
[eCYAaHMKOB ¥ TECYAHMCTHIX M3BecTHAKOB. ClaHIbI COfep;kaT pegKue u3-
BECTHKOBO-TJIMHMCTBIE KOHKPELUMH, YrioBaTble 3epHAa KBapua, 4Yeumyikd
rUApOCTIoN M nupuT. Ha MoBepxXHOCTAX CiI0eB NMecYaHuKoB HAOIIONAI0TCA
rueporiugsi, 06pa3oBaBIIMECcs 10 BIAMAHUEM TeYeH .

Muxpodayna: Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), Glomospi-
rella gaultina (Berthelin), Ammodiscus tennuisimus (Gimbel),
Marssonella oxycona (Reuss), Epistomina (B.) spinulifera (Reuss)
Ticinellaroberti (Gand.), Hedbergella globigerinelloides (Subbotina).
ATH MHUKPOOPraHU3MBl TO3BOJIAKT B3aKIIOYATL, 4TO 3[AeCh IPefCTaBlIeH
Bech aib0.

Hapany ¢ HOpMaJbHBIM Pa3BUTHEM HUAKHEro M CpejiHero Meia, KOTopoe
nabmonaerca mouty Bo Beeil Ilenrpanpnoit m 3ananHoii CioBakuu,
cyuiecTByloT M Apyrue famuu. B KpmmHAHCKOM nokpose ropsl I'aBpan
B Bemancknx TaTtpax Hajg MepreJMcTBIMU M3BECTHAKAMU M MepreaaMH
HEOKOMA 3ajieraeT TaK Ha3blBaeMblif MypaHbCKUiI UBBECTHAK, B KOTOPBIH
[I0CTeNeHHO MepexoAT MepreJucTeie U3BBECTHAKM. JITO CHHe-Cepasd MacCHB-
Has MOpPOfa, CAOKEeHHAd MeIMEMMH 00;10MKaMy M3BECTHAKOB, KOTOpbIE
cocraBasior okoino 50—60 9, Bceit maccel. ComepsuT NPUMECh KIacTH-
ueckoro kBapua. MecraMmu opraHoreHHbil, N3peaKa Ha0IIOAAIOTCA OOJIMTHI.
Oprauuyeckue OCTATKH NpefcTaBiaedbl fopavuuudepavu, 06;10MKaMu KO-
pALITOB M KPMHOMIeH, MriaMi MOPCKMX ezkeil, 00aOMKaMit Opaxmonon
¥ HepuHeii, PYAMCTOBBIMM paKylleYHHKAMH, 00pasylolmMMu TOHKHE Tpo-
caroiiku. MBI cuMTaeM MypaHCLKEUiT M3BecTHAK GappeM - alToM.

JIpyroit Tun HeokomMa — rymenHcKas dauns B Bocrounoit CroBarun.

HeoxoMm uame BCero XapaKTepuayeTcs uepeloBaHMeM MaCCHUBHBIX MM
TONCTOCIOMCTHIX, CEPHIX M TEMHO-CEPHIX M3BECTHAKOB € THIMYHOM cepo-Oe-
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710§ MATHHOHA, ¢ TOPM30HTAMY IIIMTYATHIX MM CIaHIEBATHX CephiX aleBpH-
TOBBIX MEPreJMCTHIX U3BECTHAKOB, Mepreieil M MeprelMCTHIX CIaHIEB.
U tot m gpyroi tm, oco0eHHO MacCUBHbBIE M3BECTHAKH, COep:;HaT B GOIb-
OM KOJIMYEecTBe YyepHble M TeMHO-Cepble KpPeMHHM, ofpasyionme KejaBaKu,
JMH3Bl, a MHorga M npociaoitku. Bes kpemHeil o0piyHO GbIBAET TOPHU3OHT
MOUIHOCTbIO B HECKOJILKO METPOB B HMKHE{l 4acTH TOILIM, MecTaMu u Golree
MOLHBIE T'OPM30HTH Meprejeii. COOTHOIIEHNe M3BECTHAKOB C KpeMHAMU
U Méprejeil U3MeHYMBOe; B HEKOTOPBIX pa3pe3ax Mepreiu o0pasyloT JIHUUib
50 — 100-canTMMeTpOBBIE TTPOCIOM, TOTgA KaK MaCCHBHBIE U TOJICTOCIOMC-
Thie M3BECTHAKN ABJAKTCA IIaBHO COCTaBHOI YacThio. B Ipyrux paspesax
Meprejin 06pasyioT TOJNILY HECKOJIBKUX AeCATKOB MeTPOB MOUIHOCTH, C pef-
KHMM KpeMHAMM Win Ge3 Hux. CTpyKTypa Mepreseii oGBIYHO ajleBPUTO-0]P-
raHoreHHasi; HAHHOKOHB B HMX M300MIYIOT, BCTpeualoTcsa Takmke (rlobo-
chaete alpina Lombard, Lenticulina sp., pefikue NIacTUHKA UTTOKOKUX
u 3epHa KBapua. VIapecTHAKM 110 Goblueil 4aCTH MMKPOKPUCTAIINYECKHe,
oennble opranusmamu. Comep:kaT 3epHa KIaCTHYECKOro KBapua M IHMPHUT.
B mmxHMX cl10AX HaiileHbl aMMOHUTHI, YKa3bIBAIONINe HA HUAKHWI U cpeTHMi
BasaHkuH: Spiliceras cf. tenuicostatum Dj., Sp. cf. subguttatum Dj., Sp.
cerreardi Kil., Sp. killiani elegans Dj., Negreliceras subnegreli Dj.,
Neocomiles cf. trezanensis Lory, N. neocomiensis d’Orb., N. ¢f. neoco-
miensis prevolica Sayn., Neolissoceras cf. grassi d’Orb. JloBoiabHo yacro
naxonarca 6enemuntsl Hiboliles subfusiformis Raspail.

BepxHue cI0M HEOKOMA IPEACTABIEHbI CIOMCTHIMM M ITMTYATHIMM H3-
BECTHAKAMHU, YACTO MEPrejMCTBIMM; OHM IOXO0;KM HAa M3BECTHAKM HUAKHEro
HEOKOMa, HO OOBIYHO COLep;KaT 3HAYMTENbHO GOoJIbllle YepHBIX KpemHei,
pacnosioeHHsX auH3amu. CTpyKTypa GMOXeTpUTyCcOBasA ¢ MUKPOKPHCTAJI-
JMYecCKoii OCHOBHOII Maccoit M MHO:KecTBOM pa3pe3oB ¢opamuaudep.
Haiinens raaBubiM o6pasom Buabl anrta: Ticinella roberti (Gand.),
Discorbis wassoewizi Djaffarov et Agalarova, Anomalina (G.)
barremianaBettenstia dt, Epistomina spinulifera polypioides (Eichen-
berg), Planomalina (P.) cheniourensis (Sigal), Anomalina (G.)
rudis Reuss. B mopome BcTpewaioTcss Mejkue 3epHa KBapua, IHATHP,
eIMHIYHbIe 3epPHa IJIayKOHUTA.

Caman BepxXH#AA Toama Me3030A ['ymMeHHCKMX rop MomHocTbio B 200—
—300 M mpejcTaBieHa MepreIMCTBIMM CIaHIIAMM, Mepre;IsAMH M U3BeCTKO-
BUCTBHIMH IlecYaHMKaM#u. Husmuue ciom cioskeHpl IPeMMYUIECTBEHHO TeM-
HO-CEPBIMH ¥ TEMHBIMU-CEPO-CUHUMH U3BECTKOBUCTHIMM apruJIINTaMHI 1 Mep-
reJIAAMHI ; HEKOTOP ble CJIOM cilerka HecYaHUCTHIE, CIONNUCTHIE ; B NOJUNHEHHOM
KOJIAYeCcTBe BCTPEYaloTCA ILIACTHl TOHKO3€PHUCTHIX MEeCYaHWKOB M Iiecua-
HHCTBIX M3BECTHAKOB. B Mepreiamcreix cilaHuax M Mepreiax HaiieH BHUJ
ammonura anb6a — Pervienquieria inflata (Sow.). Muxpopayna anxuei
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yacTH Mepreieii yKaswBaeT Ha BepXHeaNTCHKMil BO3pacT: Ticinella
roberti (Gand), Discorbis wassoewizi Djaffarov et Agalarova,
Anomalina (G.) barremiana Bettensteadt, Epistomina (B.) spinulifera
polypioides (Eichenberg).

Humunii aab0 suasien accouwaumeii: Ticinella roberti (Gand.),
H. trocoidea (Gand.), Gyroidina infracretacea Morozova, Epistomina
spinulifera (Reuss), Discorbis wassoewizi Djaff. et Agal., Haplop-
hragmoides nonioninoides (Reuss), Arenobulimina torula Tappan,
A. paynei Tappan. Bepxuue cion mepreieii ysxe cogepar MukpodayHy
cpeanero aabba: Anomalina (G.) complanata Reuss, Arenobulimina
torula Loeblich, Ticinella roberti (Gand.), Epistomina spinulifera
(Reuss), Bigenerina complanata Reuss, Arenobulimina paynei Loeb-
lich, Hedbergella globigerinellinoides (Subb.), Haplophragmoides
nonioninoides (Reuss).

Ilo HanpaBjIeHWI0 K KpPOBJIE MEeCYaHHCTOCTh YBEJINYMBACTCA, Tak HTO
B BEPXHHUX CJIO0AX MPONOPIUA MEIUTOBBIX M MCAMMHUTOBBIX 4aCTHIL ObIBaeT
NpUGIUBHTENbHO OXMHAKOBOI, MHOT/A TeCiaHnKA npeo6aagaior. Mepreian
¢ TIPOCI0AMYA TOHKOCTOUCTHIX U3BECTHAKOB COJEpsHaT MuKpodayHy cpeaHe-
1 BepXHealb0OCKOro BO3pacra: Planomalina (Pl.) buxtorfi (Gand.),
Textularia topagorukensis Tappan, Anomalina (G.) complanata Reuss,
Ticinella roberti (Gand.).

MecTaMH M3BECTHA M KOHIJIOMEpATOBO-TlecuaHmKoBasa ¢auna ¢ rpyGo--
3EPHMCTHIMA T1eCIaHMKAMH, NIECYAHNKOBHIMY MACCUBHBIMH KOHITIOMEPATAMA.
Ca7dbKN 1 BadyHsl (pazmepoM oT 1 cM 10 JAeTCKO# roJIOBHI) OGBIYHO XOPOIIO
oxkaTaHel. CyIA 10 MX COCTABY MOKHO 3aKIIOYUTDL, YTO OHM 06pa3oBajluCh
B peayIbTaTe pasMbBa KPHCTAIMYECKUX MOPOJ KapnaTcKoro THIMa i 0T/I0-
;KemMid Me30304, HAXOIMWBIIMXCA, BEPOATHO, B I'YMEHHCKUX ropax: aipOu-
TOBHIA AILTATO-FPAHUT, MAPOKCEHOBHIA AMUTMOPUT, MOPHHPOBUAHBINA MUKPO-
FPAHAT, CHILHO M3MEHeHHbIE MOPHUPUTEH, MeTaMopPn30BaHHbI KBapleBbli
NecYaHHK, W3BECTKOBUCTHE TECYaHMKH, TPUACOBble MBBECTHAKH, CBETJIO-
cephie TOOMATHI, CBET/Ibe HEOKOMOBble MBBECTHAKM, MECYAHMCTHIE M3BE-
CTHAKH Jefiaca, KPacHble I0PCKIe M3BECTHAKM, YePHbIe KPEMHIL, PO30BATHE
KBapIUTOBHIE MECYaHHKM, KBAPIl U MeIKOrajedHple KBapleBble KOHII0ME
paTH (1o Bceil BepoATHOCTH KapboHoBpie). LleMenT necuaHMkoB KPYyHHO-
3EpHHCTHIH TMEeCYaHUKOBBIX KOHIJIOMEpaToB — flecYaHuCTO-N3BeCTHOBHIIA,
NeCYaHHKOB — OGHIYHO W3BeCTKOBHIi. Mmurpopayna cmoes ¢umma, He-
IOCPEJICTBEHHO TIONCTUIAIONIMX HK30THYECKHE KOHTIOMEparThl, yKashBaeT
Ha cpegmmii m Bepxmmii aan6: Ticinella roberti (Gand.), Planomalina
(P.) buzxtorfi (Gand.).

B XoucKoM NMOKpOBe NpeJCTaBIeHbl HHAHME YICHbl HEOKOMA. 9TO NAAT-
YaTHe MEpreMCTHe N3BECTHAKHA M MEPTeIH C IPOCIOAMM CIAHIEB ; CONEPHAT
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KaJIbNUOHENIbl THTOHA U Oeppuaca: Calpionella alpina Lorenz, Calpio-
nella elliptica Cadisch, Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et
Filipescu). Brime sazeraior cepele m jkeiTOBaThe M3BECTHIKM panuo-
AAPMEBOH M pamMOJIAPHEBO-HAHHOKOHOBOH MMKpodauuamm; comepsxar
npocion mepreseii. Bepxusaa rpanuna He Gbuia ycTaHoBIIeHa.

Cpenu ciroes HeoxoMa KPM/KHAHCKOrO TOKPOBA 3ajeraioT Teia adpdy-
SUBHBIX OCHOBHBIX TOPOX M MX Ty(sl. ITO IUIOTHBIE IOPOREI, KOTOPHIE
OTHOCAT K aBrUTHTaM (aBIUTUTOBHIM MaHelbliTeliHaM). OHM 06pa3yioT
NIACTOBYIO 7KMJIY M KOHTAKTOBO-MeTaMopPuayioT HeokoMm. MaHebInTei Hbl
CONMPOBOKIAIOTCA OCKOJIOYHBIMH M IEIVIOBHIMH Ty(paMm, CI0M KOTOPHIX
3aJIeraioT COTJIaCHO ¢ HUKHEOKOMOBBIMHA CIOAMM KPMKHAHCKOTO TOKpOBA.,
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Stratigraphy and facies of the Lower Cretaceous in Caucasus
and West Carpathians

Summary of the Russian and Slovak texts

Differences in peculiarities of geological structure of the Georgian territory are due
to different conditions of the Lower Cretaceous sedimentation 1n its different paris
and consequently different types of profiles: 1. flysch, 2. subplatform, and 3. volca-
nogenic.

The northern belt of outcrops of the Lower Cretaceous on the Georgian territory
consists of flysch carbonate-terrigene deposits; farther southward are subplatform,
mostly carbonate deposits of the Gagr — DZav zone and of the Georgian block.
Still farther southward are outcrops of the volcanogenic facies of Adzaro-Trialetia.
Outcrops of subplatform deposits of the Artvin-Bolnis block are the extreme southern
point of the development of the Lower Cretaceous.

In the fold system of the southern slope of the Great Caucasus and on the predo-
minant part of the Georgian block, the Lower Cretaceous is complete, including the
Berriasian to the Albian, and the Lower Cretaceous profile commences with the
Barremian only along the peripheries of the Dzirul’ and the Kelasur massifs. In the
AdZzaro-Trialetian fold system both the Aptian and the Albian are present. On the
Artvin-Bolnis block, Hauterivian and Aptian-Albian deposits were found.

Thicknesses of the Lower Cretaceous deposits in geosynclinal areas are up to
2500 m but in the Gagr-DZav zone and in the Georgian block they as a rule do not
exceed 450—500 m. In the Kolchida lowland — according to driling data — the
thickness of the Lower Cretaceous is 1700 — 1900 m. Extremely thin are Lower
Cretaceous deposits on the south-eastern end of the Gagr-DZav zone where their
total thickness does not exceed 50 m. In the AdZar-Trialetia fold system, thickness
of the Aptian and Albian is 2450 m. In the individual outcrops of the Lower Creta-
ceous is 10—30 m.

Berriasian, Valanginian and Hauterivian deposits are poorly characterized by
fauna and it is difficult to determine the respective boundaries.

The Berriasian is in the geosyncline of the southern slope of the Great Caucasus
and in the Georgian block. In the geosyncline the Berriasian is represented by bedded
limestones, less by marls; in the block - by a Lower Cretaceous formation — quartz
- arcose sandstones. In the lower part of the block are beds with Berriasella subrichteri,
and in the upper part are beds with Negreliceras negreli and Euthymiceras transfigu-
rabilis.

The Valanginian rests conformably on the Berriasian; in the geosyncline it is
mostly represented by carbonate rocks: limestones and marls, and schists; and in
the block — by dolomitized limestones. It is subdivided into two parts: a lower part
with Thurmanniceras thurmanni and Neocomites trezanensis and an upper part with
Neocomites neocomiensis and Thurmanniceras campliloxus.

The Hauterivian rests conformably on the Valanginian for the most part. In the
geosynclinal area this period is associated with the transition of carbonate flysch
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into terrigene: the lower part is représented by limestones, marls, schists, ‘and the
upper part — by sandstones and schists. In the Gagr-DZav zone beddéd limestones
with quartz concretions; in the bloek — dolomites and dolomitized limestones in its
lower, part, and the lower part of the Urgonian limestones of the Hauterivian-Bar-
remian age — in its upper part.

The Hauterivian is subdivided into 4 parts: in the Lower Hauterivian are beds
with Lyticoceras ambiigonium and Leopoldia baryamensis dubisiensis at the bottom,
and beds with Crioceratites duvali and C. nolani at the top. The Upper Hauterivian
may be subdivided into two parts: beds with Speetoniceras subinversum at the bottom,
and the Zone Pseudothurmannia angulicostata at the top.

The Barremian alternates conformably with the Hauterivian almost everywhere,
except the peripheries of the Dzirul and Kelasur massifs where it represents the most
ancient element of the Cretaceous system and rests transgressively on crystalline
rocks of the massifs, on the Bajocian porphyrite suite and/or on Upper Jurassic
deposits. In the geosyncline the Barremian is represented by terrigene flysch depo-
sits; and in the Gagr-Dzav zone and in the Georgian block the Barremian is represen-
ted by carbonate deposits. In these deposits three basical facies are distinguished:
1. the Urgonian facies — massive and thick-bedded zoogenic limestones with rudistes
and exogyres (Hauterivian of Barremian age), 2. thick-bedded, occasionally glaconite
limestones and 3. bedded pelitomorph limestones, with frequent quartz concretions.
It is subdivided into the Lower Barremian: 1. the Zone Holcodiscus caillaudidnus
and Emericiceras emerici, 2. the beds with Pulchelliidae, and the Upper Barremian:
1. the beds with Matheroniles, 2. the Zone Imerits giraudi, 3. the Zone Colchidites
securiformis.

The Aptian is almost Gninterrupted continuation of the Lower Cretaceous. It is
represented by two facies: a terrigene and a carbonate. The terrigene facies is in the
geosyncline — clayey schists and argillites; the carbonate facies is in the rest of the
Georgian territory — bedded marly limestones and marls; According to Ammonites
the Aptian is subdivided into the Lower — Bedoulian stage (1. the Zone Procheloni-
ceras albrechtiausiriae and Deshayesites weissi, 2. the Zone Deshayesites deshayesi,
3.'the beds with Dufrenoya furcata); the middle — Gargazian substage (1. the Zone
Epicheloniceras subnodosocostatum; 2. the Zone Colombiceras tobleri); the Upper —
Clanseyan substage (1. the Zone Acanthoplités nolani, 2. the Zone ‘Hypacanthoplites
Jjacobi). : ;

For the most of the Georgian territory, the Alb ian rests conformably on the Aptian.
It is represented by heterogeneous facies: in the geosyncline it is a part of the terri-
gene flysch - schists and argillites, in'the Gagr-DZav zone and in' the Georgian block —
1. grey marls, 2. glauconite sandstones, and 3. volcanogenic deposits. These are
widely extended also in the AdZar-Trialet fold system.

The Albian is subdivided into the Lower Albian (1. the Zone Leymeriella tardefur-
cala, 2. the Zone Douvilleiceras mammillatum); the Middle Albian (1. the Zone Hopli-
les dentatus, 2. Zone Oxylropidoceras roissyanum); and the Upper Albian 1. the beds
with Actinoceramus sulcatus and A. subsulcatus, 2. the Zone Hysteroceras orbignyi
and Mortoniceras inflalum; 3. the beds with Aucellina gryphaeoides, 4. the Zone
Stoliczkaia dispar and Mortoniceras rostratum. ¢

The Lower and Middle Cretaceous is in all principal tectonic units of the West
Carp athians. '

In the West Carpathians two main types of facies may be distinguished a type of
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flysch formation restricted to the Outer Carpathians, and a carbonate — flyschoid
type characteristic of the Inner Carpathians.

The Lower Cretaceous of the Outer Carpathians is connected by a continuous
transition with Jurassic sediments. In the Silesian and Subsilesian units the Lower
Cretaceous is represented predominantly by coarse-detrital sedimentation with
variable ratio of pelitic and psammitic components. Owing to that, various local
types of facies have been distringuished there. In the Magura zone the Lower Neoco-
mian has schistose-flysch nature. The upper Lower Cretaceous of the zone consists
mostly of clays with layers of sandy limestones.

In the northern facies of the Klippen Belt is the Lower Cretaceous of lumachellar —
crinoidal nature. The southern groups are characterized by pelagic type of sedimen-
tation: marls and marly limestones with cherts. Similar Lower Cretaceous is in the
Manin group. In most parts of the mantle series the Lower Cretaceous is in a facies of
marly limestones with cherts. In the Veporides the lower part of the Lower Creta-
ceous is pelagic without cherts which are also in the upper parts, except the Cho¢
nappe.

The Middle Cretaceous in the flysch zone in the area of the Silesian nappe
commenced with extremely intensive detrital and flysch sedimentation lasting up to
the Cenomanian, and/or the Turonian. In the Magura zone the Middle Cretaceous
is missing.

In the Klippen Belt in Pienid series the sedimentation in the Albian and in the
Cenomanian remains pelagic, and the flysch sedimentation, and regression only
appears by the beginning of the Turonian. By the end of the Neocomian the Vysoké
Tatry mountains— Manin zone emerged, sedimentation was interrupted, but at the
beginning of the Albian the zone was again inundated by the sea, and the coarse-
-clastic, partially also pelagic sedimentation continued into the Upper Cretaceous,
and in places transgressively upon the Urgonian. In mantle series the Middle Creta-
ceous is represented by flysch sediments of the Albian and/or Lower Cenomanian.
In the area of the Veporides in the Albian and the Cenomanian the transport of
coarse-detrital material commenced, the sedimentation acquired detrital character
with indications of flysch facies and with traces of regression.

In the Lower Cretaceous of the outer zone, particularly in the Silesian nappe, the
flysch sedimentation prevailed, associated with intensive subsidence and with
accumulation of thick sediments. In southern units of the West Carpathians (Klippen
Belt and the sedimentation zone of the Inner Carpathians) pelagic sediments depo-
sited. In spite of deep-sea sedimentation the thickness of sediments and subsidence
are small.

In the Middle Cretaceous of outer belts intensive subsidence over several thousand
meters was associated with sedimentation as well. In contrast to that, in the Middle
Cretaceous of the Pienid series a series of small thickness and of pelagic character
formed; and detrital flysch series of greater thicknesses formed as late as the Turo-
nian.

E. V. Koteti3vili — A. Began — K. Borza — O. Samuel
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CTPATUTPA®UA IMOrPAHHYHBIX CJIOEB MEJIA M INAJIEOI'EHA
Ireysum u CJIOBAKUHN

STRATIGRAFIA A VZAJOMNY VZTAH KRIEDOVYCH A PALEO-
GENNYCH ULOZENIN GRUZINSKA A SLOVENSKA

I1. A. Tam6ammupnae — H. IIl. Canyksanze — O. Camyan

Brenenue

ITorpannynsie cjI0M MeJjla U Najeorea pa3BUThl I0YTH BO BCEX IeOTEKTOHU-
YeCKUX elNHNIAaX, BeIjleJIeHHBIX B npeeaax repputopun 'pysun. Gannans-
Has U3MEHYNBOCTH BEPXHEMeJIOBBIX U, B 0COGCHHOCTH, HUKHENAIe0TreHOBBIX
OTJIO/KEHMI CcOo3J1aeT TPYAHOCTH B COIOCTABIEHUM PAa3pe30B CMEHKHBIX
reOTeKTOHNYECKNX eIMHULl, 4 HepelKo Jasie M BXONAMMX B UX COCTAB
CTPYKTYpHO-Pauna;jibHbeX 30H. Makpo- n mukpodaynucrunyeckoe 060cHOBa-
HUE 30HAIBHOTO NOJpPasfiesleHus 3TUX 0CAJKOB OCTABJIACT HKeaaTh JIy4Iiero.
CoBpeMeHHOe COCTOsIHMEe BONPOCA CBOAMTCA K CJEyIoleMy.

Kamnan. Ykazauuslil Apyc npejcraBieH KapboHATHBEIMU OTI0KEHUAMH,
COTIIACHO IIACTYIONIMMHUCH 0 HUzKe- U BIIIeJIerKaIMMA 0CaKaMil, U TOJIbKO
B Amsxapo-TpuaseTun oH MHOTJIA JOMUTCA C MECTHBIM Pa3MbIBOM Ha Ooiiee
apeBHe 00pPa30BAHUA, UIIN ke CaM NPOABIAET pPerpecCHBHOCTDL, YTo HabI0-
naercda Take U Bo (uimieBbX 30oHaxX [OmHoro ckioHa I'masnoro KaBkas-
ckoro xpebra (cybrepunsckaa ¢asza). B Ammapo-Tpuazernu ator spyc
oxsaTteiBaer ciou ¢ Inoceramus agdjakendesis (Cpi), cnon ¢ Belemnitella
mucronala (Cp3) u caoit ¢ Belemnitella langei (Cp%). Ha I'pysunckoit
rapibe yeranasiaupaiotes: ciaon ¢ Micrasler schroederi (Cpy), pernonasibuas
zona Belemnitella mucronata (Cp} — Cp3), peruonanbuas zona Belemni-
tella langei (Cph). Ha IOmuom crione 'manoro Kaskasckoro xpedra
B KaMmnaHe Bwiiessioresa ciaon ¢ Globolruncana arca (Cpi) u cion ¢ Bolivina
incrassata (Cpz).

Maactpuxt. Hannpii sgpyc BbpajieH B OCHOBHOM B KapOOHaTHBIX
danmax, UHOTIA CO 3HAYNTEILHOII NMpuUMechl0 rPy06006I0MOUHOT0 MaTepua-
Ja, 4To ocobeHHo 3aMeTHO B paspesax lOskHoro ckinona Boabuioro Haekaaa
n Amxkapo-Tpuanernu. B nociejnux permonax ocajku 3TOro sipyca TpaH-
crpeccuBHbl, a Ha I'pysuHCKo# riapife COTaIacHo 3ajeralwT Ha KaMIaHe.
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B Ammapo-Tpnanernu  u na I'pysusckoit rapife MaacTpuxTCkmil spyc
COOTBETCTBYeT WHTepBagy pacnpocrpanesua Pachydiscus neubergicus
(Hauer). B Amxapo-Tpnanernn B HM3aX sApyca yCTaHOBJEHH cioH ¢ Glo-
botruncana rossela, a B, Bepxax — 30Ha Globolruncana conlysa — Pseudo—
textularia varzans Ha Ithnow CHIIOHE I‘Jlalmoro }\dBRaSCROFO ) peﬁra
ATOT APYC BKIAYAET IBA MECTHLIX TopaselieHus: ciou ¢ Pseudolextularia
elegans (B HMHHel YacTH). K CJION C Leptdoorbzlmdes socialis (. Bepxneﬁ
4yacTy). ' R b T £ .0

Hannii. B Anmapo-TpuaneTCHoﬁ CKJIAAUATON CHUCTEMe W3BEeCTHAKH
U MeprejiM JaTCKOro sipyca COrjlacHO 3ajeraioT Ha maacTpuxre. B Hexoto-
PHIX paspes3ax B HUX Haiifensl: Echinocorys ovatus, Ech. edhemi Boehm.,
Ech. pyramidatus Port., Ech. renngarteni Moskv., Ornithaster munieri
(Seun.), Gryphaea kodori Schw. Mecramu onn conepsar (M. Hagapa-
Ba 1974) payny menrux Gopamuandep 3ousr Globorotalia pseudobulloides.
B nenrtpanbnoii yactu I'py3nnckoii rasibbl 1aTCKHil Apyc, COracHo 3aneras
HA MAacTPHUXTe, NPeJCTABIeH IPeNMYIIeCTBEHHO U3BECTHAKAMM, B KOTOPBIX
no payne eskeit ycranosyennl (X. C.I'onrangse 1970) Tpu ropusonra (cHusy
BBepx): Cycloster danicus, Cyclaster gindrei m Protobrissus lercensis-
-Coraster ansaltensis. 1o MEEHII0O HEKOTOPBIX HCCIIE0OBaTE /e HE HCKITIOYe-
HA BO3MOJKHOCTB, YTO BEDPXHAA rpaHMUIla JATCKOro Apyca MPOXOTUT IO
crosimu Protobrisus fercensis. B 3anamgHoit uwactm I'pysuHCKO! riabiGbl
maTckMit Apyc, TPEACTABIECHHBIN H3BeCTHAKAMH, cofep:kut Gryphaea
similis Push., Gr. pilscheri Mort., Gr. kodori Schw., Pycnodonta
vesicularis L.am., Ostrea hippopidium Nils., Echinocorys sulcatus Gold.,
Hercoglossa danica (Schloth.).

Monc. DayHUCTHYECKH OXapaKTepHM30BAHHbIE OTI0KEHMA ITOro Apyca
Ha Tepputopuu I'pysum uaBecTHHl B mpemenax Amkapo-Tpuamerckoii
ckaaguaroit cucremsl u I'pyannckoii riasiosl. B Amskapo-Tpuanetnn k MoH-
Cy, 0-BUIAMMOMY, OTHOCATCA MOPOJLL, COfepsKamue Menxue Gopamunndepn
3ounl Globorotalia inconstans (M. Kauapapa 1974). Ortnosxenusa 3Toit
30HbI NPEICTABIEHB MEPreJIAMI ¥ M3BECTHAKAMH, COTIIACHO 3ajIeraloiiuMu
Ha ocajKax JarcKoro Apyca. B sanaxHoit yactn I'py3auHCKoOil riasiGbl K MOH-
CKOMY $IPYCY OYEBHM/IHO JOJKHBI OTHOCUTHCA M3BECTHAKM ¢ Arca montensis
Cossm., Cucullaea volgensis Barhot de Marni, C. arcaeformis Net ch.,
Ostrea montensis Cossm., Lima pireti Cossm., Crassatella excelsa
Cossm., Venericardia pectencularis (I.am.), V. volgensis (Barbot de
Marni), Pitar duponti (Cossm), P. montensis (Cossm.) u ip.

Taner. K rtamerckomy sapycy ortHocar (M. Kauapana 1974) sony
Globorotalia angulata, ycranosiennyio B Oacceitnax pp. [lapbasyaxa,
Kasrypa, Tenzamn (Amxapo-Tpunanerna). Ilpencrasinena oHa B OCHOBHOM
[eCYAHNCTHIMU MeprejIAMH, COIJIACHO 3aJIeraiolMMH Ha MOACTHIAI0IAX
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OTIIO/eHNAX W Tojpaszjiensiercd Ha JaBe noas3onw: Globorolalia pusilla
pusilla (sansy) n Globorotalia pseudomenardii, Gl. conicotruncata.

Ha teppuropun I'pysunckoil rapifbl K TaHeTCKOMYy Apycy, Mo Bceil
BEPOsITHOCTH, JAOJKHBI OTHOCUTHCA I7IayKOHUTOBBIE N3BecTHAKN ¢ Chlamys
prestwichi (Morris), Pseudoamussium corneum Sow., Spondylus menneri
Makat., Ostrea (Cymbulosirea) cf. crimensis Zubk., Gryphaea antiqua
Schwetz., Amphidonta (Gryphaeostrea) lateralis (Nils.), Cyprina
morrisi Sow., Nemocardium edwardsi (Desh.), Pleurotomaria tadjikista-
nica Mir., Beuue cienyior uasectnaru ¢ Echinocorys dioscuriae Schwetz.,
Isaster cf. abcharicus Sch., Protobrissus rionensis Mosk., Brissopneusler
schwetzovi Posl. et Mosk., Garumnits parvus (Bajar.).

B caoBaukoit yuactn 3anaaneix Hapnat B pasHbIX 30HaX 0CajJKOHAKOILIEHUA
PA3BUTHl MEIIOBBIE OTIO#EHHA Pasiu4HOro crparurpaduyeckoro obpema
H JIUTO0J0ro-annaibHOro Xapakrepa.

Bo BuyTpenHeil 3oHe ocagkoHakomleHua 3anagneix Kapnart menopbie
OCaJKH HAXOJATCA B TPeX PA3HBIX TEKTOHMYECKHMX eJIMHMIAX :

1. B rarpukyMme, rjge oHU ABIAIOTCA COCTABHON YACTLI0 aBTOXTOHHBIX
cepuii 0607104k (BEPXHMIl 1a1e030#f — TYPOH) IPEBHUX KPUCTAIIHYECKHX
MacCUBHUB.

2.B cyfTraTpaHCKNX, a UMEHHO B KPUAKHAHCKOM M X04CKOM NOKPOBAX,
HAJBUHYTBIX Ha TaTpukyM. OcajKOHAKOILUIEHHE MENIOBBIX OT/IOKEeHUH
| B npejesiax cyOTATPAaHCKUX NOKPOBOB 3aKOHYMIIOCH B ceHOMaHe (KpHik-
HAHCKUI TTOKPOB) NJIN HeOKoMe (CTpaskoBCKUiI IOKPOB).
| Bo Bpems cpenuzeMHOMOpPCKoiH oporeHnyeckoii ¢asel (BepxHuii TypoH

-HMsKHUiT KOHbAK) BHyTpeHHMe Hapnartel McnwiTanu ckiaakoofpa3zoBaHue
u cranu cyweii. Onyckanus B npejesiax BHyTpeHHUX Hapnar BHOBB npos-
BUJINCH K KOHILY KOHBAKCKOro Beka. I3 peayibraTe 3T0ro ¢ 3anaja B HEKOTO-
pele yuacTku 3anaaupix KapnaT nponnkaer TpaHcrpecusa,3HaMeHys Hauamio
HOBOI'0 BEPXHEMEJIOBOTO UMKIA ocajKoHaKoIieHnsn. OTI0KeHUA 3TOro
LUUK/Ia M3BECTHBI 110]l Ha3BaHNeM Ope30BCKoil (rozayckoil) cepun, CiloeH-
HOil TipeoGnagaiomnyMu rpyooneTpuToBbIMI (GINIIEBHIMU CIIOAMA Mepreren
" M3BEC3HAKOB B CTpaTUrpaduyeckoM Iuana3one BepXHHNl KOHbAK — Maa-
CTPHUIT [0 Najieorena.

3. B 30He NbeHMHCKNX YTeCOB K CeBepy OT BHYTpeHHeil 30HBI.
[lepBas M3 3THX 30H NOApAa3jendercsa rIaBHBIM 00pasoM Ha OCHOBE JIH-
TONOTO-PanuanbHbBIX 0cOGEHHOCTell TOPCKOro OCAJKOHAKOIUIeHUs Ha [Ba
OCHOBHBIX THIIA PA3BUTHs, 4 MMEHHO NbeHMHCKHII U yopwThiHCKUi. B no-
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CIIe[THEM I10C/Ie CTPATHIPAPUUECKOTro IePEPHIBA COOTBETCTBYI0IEr0 HUKHEMY
Melly pasBUTHI IOJIHOCTBIO CpPeHe- M BEePXHEMEJOBHIE OTIOKEHUA TOYTH
MCKJIIOYATE/ILHO B MEPrencToii (rIIMHUCTO-U3BECTHAKOBOM) paunu. B mpe-
nenax NMbeHUHCKOM eMHHIbI MeJl NIPEACTABIIeH I0THOCTBIO, IPUYEM B Cpejl-
HeM M BepXHEM Mejly BCTPEYAlOTCA, KpoMe Mepreauctoil daumm, Tawixe
(anreBsie ocanku Ha pasHBIX cTpaTHrpaduuecKUX YPOBHAX.

ITaneorenosbie OTHOXKEHNA B KIMNNOBON 30HE COXPAHMINCHL ITHIIL
pparmMenTapHo M B 3HAYMTEIBHON CTENEHH PACHPOCTPAHEHbI TOJIBLKO IO
nepuepnn BHyTpenHeil o6iaacTu.

4. dinweBas 30HA PACNoo/keHA K ceBepy OT Kaummosoii. C yuerom
xapakTtepa (anuajbHOTO PAas3BUTHA M TEKTOHHMYECKHX ocobeHHocTeil Bo
¢anwesoii 30He MOKHO BLIIETNTL JBE IJIABHBIE eIUHMUIB — BHELIHIOW
(KpocHeHCKYI0) M BHYTpeHHIOIO (Marypckyio). B mpenemax ciroBaukoii
Jactu 3anagHbix HapnaT BHemHAA KPOCHEHCKAas eIMHMIA NpecTaBiIeHa
JMIIL YACTUYHO PasBUTON NyKIAHCKON emuuHMIeil B BocTouHOii ClroBakum;
31ech NMpHCYCTBYeT npeobiajaioimas YacTh BHYTPEHHEH MArypckoil exuun-
nel. B npepenax QyKIGIHCKO# eIMHMIBI BEPXHUIl MeNX M I1aJIe0reH pasBUThHI
MCKIIOYNTENbHO BO (uumeBoil ganum, a BHYTpPeHAA Marypckas eJuHMIA
CIO7KEHA MPEeUMYIIECTBEHHO 1aJIe0TeHOBBIMU OTIOKEHUAMM U PeKko ofHa-
FRAIOIMMICA HA OBEPXHOCTH 0CaJKaMHi BepXHEMeI0BOro BO3pacTa.

B obmactu BuyTtpennux 3Banagmeix Kapnat mnaneoreHoBble OTIOKeHHA
3aJ1eraloT TPAHCTPECCHMBHO HA CKIAg4aToOM OCHOBAHMHM BHYPEHHUX TEKTO-
HUYeCKHX eauHul 3anagueix Hapnar, T. e. HAa TATpHKyMe C NpPHCYCTBHEM
cyOTaTpaHCKUX eMHNIl B B KPUAKHAHCKOTO, XOUCKOTO M CTPA/KOBCKOTO
nokpoBos. Tpancrpeccua maseorena Bo BHYTPeHHHX 3anagHbix Hapmarax
BIIEPBbIE NPOABUIACE B HU/KHEM DOICHE 10 HU/KHEro JI0TeTCKOro fApyca, HO
npeoGiaafaomas 4acTh HM3y4aeMoil TeppUTOpUM ObLIA NOKPBITA MOpPEM
TOJIBKO B IO3JHE JIIOTETCKOE BpeMdA, a HAa HEKOTOPHIX yYacTKaxX (Kak, Ha-
npumep, B o6actu JInnTtoBckoro nosryocrposa) nase B paHHenpnaboHCKoe
BpeMs.

U3 aroro caenyer, 4To OTHOLIEHUA MEHIAY MEIOBBIMH M IAJ€0TE€HOBHIMU
OTIOKEHNAMN MO/KHO M3y4aTbh B AYKIAHCKON eIMHMLE, KIUNIMOBOil 30He,
a Tak;ke Ha MBIABCKON XOIMUCTON MeCTHOCTH Me:kAy OpesoBckoil (rosayc-
Koii) cepueit n MbIABCKUM naseoreHoM. OHON M3 30H, UCTIBITABIINX 3HAYH-
TeIbHble TEKTOHNYECKHUe JBUAKeHWA, ABJAETCA HKIMNnosBasa 3oHa. Hapany
C MEJIOBBIMH OTJIO/KEHMAMHM, ¥ TajeoreHOBble OCAJAKM MCIBITAHBL 37eCh
CKIanKoo0pa3oBanne ¢ 00pasoBaHUEM CIOKHBIX CTPYKTYP, 4TO O4Y€Hb
3aTpyAHAeT M3y4YeHMe B3aMMOOTHOIIEHUI MeKAy MeJIOM H IajleoreHoM.
Becbma penro BeTpewaioTcsa paspessl IOPOI MAaacTPUXTCKOrO BO3pacTa,
HEIOCPeICTBEHHO NEePEKPLITHIX NajJe0leHOBBIMU 0TIokeHuAMH. B KkavecTe
npuMepa TaKOTo paspesa MPUBOIUTCA BEPXHUil CeHOH, IMOJHOCTLIO pas-
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BUTHIL B OKpeCTHOCTAX T. sRusmubl. MaacTpuxr BeIpaeH 31ech B necrpoii
MepreaucToif Gamun u cofepsKuT 0GHIBHYIO Mukpodayny.

B HeCKOJBKUX MeTpax HajJ MAaacTPUXTCKOil accolmauueii MOABIAIOTC
B CylIeCTBEHHO HeM3MeHeHoil Palun KPaCHOUBETHBIX Mepreeil accolmalui
popamunudep, oTBevanIne B Npejenax Kapnar nuankronHoii sone Turbo-
rotalia (A.) inconstans praecursoria. 3Ta 30Ha BbIABIACT 00JIbII0E CKOICTBO
co cpenm3eMHOMOpCKoii 3onoil Globorotalia uncinata nau ¢ 30HOI1, BBIIE/IEH-
noit B. T'. MoposoBoii na Ykpause mox nassanvem G. daubjergensis —
T. (A). indolensis. BoJbIMHCTBO aBTOPOB OTHOCHUT €e K BEPXHEeMY HaTCHOMY
apycy (s.s.), a B. A. Beprrpen (1971) k¥ MonTckomy Apycy (s. s.) u3-3a
He PemeHHOro ele BONpoca o Tpanuie MesKIy TaTCKUM ¥ MOHTCKUM APy CAMII
Ha OCHOBE MX CTPATOTHUIIOB.

Ha Goziee BBICOKMX YPOBHAX ONMCEIBaeMOro paspesa autodalmaibHBIi
XapaKTep OT/IOMEeHUil N3MeHseTCA IUIllb He3HAYUTETbHO. Hpome kpacHo-
LBETHHIX Meprejieii 31ech BCTPEYAlOTCA U 3eJIeHOUBETHbIE, epelyiolneci
¢ TOHKUMM CiroAMM Tecuannkos. OTciona 6Gpuia omucaHa accounanus gopa-
munudep, conocTaBumas ¢ 30H0il TUIAHKTOHHBIX dopamuundep — Globoro-
talia pusilla pusilla. IIpu6musnutensuo B 10 M Haj BBILIEYIOMAHYTOH 30HOIA
HAXOJATCA HOBBIC BB, 000CHOBHBalMe B Tpeenax Hapnart Beyieinenue
ocoGoii zoubl GIr. aequa. B peayapTate napajielnsauun co CTAaHIAPTHOL
30HAJBHOCTHIO BBISABICHO, YTO TOCIEJHAA 30HA MMeeT HaubOIbIIoe YnCI0
cxonupx uepr ¢ 3oHamu Globorolalia pseudomenardii m Globorotalia
velascoensis no T'. M. Boaau. C TOYKH 3peHHsA MeIyHAPOIHON CTpaTH-
rpaduyeckoiil KOppeaAanuu GoJLINHCTBO ABTOPOB NPHUEPHIBACTCA MHEHITA
o Tom, uto 30ubl Globorotalia pusilla pusilla n Glorotalia pseudomenardit
HA0 OTHECTH K MOHTCKOMY M TaHETCKOMY sfpycaM, a 30HY Globorotalia
velascoensis ¥ HUAHENJIEPICKOMY ApYyCY.

B Toii ke IOCIeN0BATEIBLHOCTH IJIACTOB, a4 WMMEHHO Haj CBUACTE/IL-
cTBylomeit o kapuarckoii 3one Globorolalia aequa acconuanueil Berpeda-
jorea GopaMunudepsi, XapakTepHble 1A Globorotalia subbotinae, a Ha
eme Golee BHICOKMX FOPU3OHTAX HUsKHE — I CPETHEdOLeHoBas MUKpopayHa
ManabiX U KpynHbiX gopm dopamunudep.

JlanpHeliuii pa3pes 2TOro THIIA, HO WHOTO JUTOPANMAIBHOIO Xapak-
Tepa, naxomutcA BOans 1. nGoka nag Barom. 3xech crpaTurpa@uyecknii
MHTEPBAJl 0T BEPXHEKAMIIAHCKOTO JI0 MAaCTPHUXTCKOrO fApyca pasBuUT BO
gammenoit Panunu ¢ npeodiajgaHueM IeCYAHUKOB. VIIOMAHYTBIA paspes
HAYMHAETCA CAaMBIMM BepXaMH KaMIaHCKOro spyca M IepexoauT B Mad-
CTPUXTCKHIL, TIPHYeM [OCTeHMIT MOZKHO HA OCHOBE 0YeHb OGMIILHONH MUKPO-
dayHpr OXpABAEANTH HA HIKHUIN 1 BEPXHMIA.

3aseras Ha BePXHEMAACTPUXTCKNX CJI0AX (= KapmaTCKoil 30He Race-
miguembelina varians), oNepKyJIMHOBbIE CIOH TAJEONEHOBOr0 BO3pACTA
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BCTPEYaIOTCA B HEM3MEHHOI TeKToHuueckoit mnoaummn. IlepBoHauanbio
IIpeAnonIaraioch, 4YTO MeJIOBblE OTHOoKeHHA 0ez mepepbiBa CMeHAIOTCA

| 4J1€0reHOBBIMU. OIHAKO, B Pe3yibTaTe TajJbHEHIINX MPOBEPOYHBIX PaboT

| 0blI0 ycTaHBOIEHO, YTO B M3yyaeMoii 06;1aCTH HIKHUI najeoeH BooGe
OTCYTCTBYeT. B Gojree HUBKOIi HaCTH paccMaTPHIBAEMOro pazpesa OlepKYIH-
HOBBIE CJIOM CJIOKEHBl MEJKO3ePHUCTHIM OPraHoTeHHLIM MeCYaHUKOM.
Rpynnsie ¢opamunndeps: npencrasnenst sumom Discocyclina tenuis Do-
uvillé a omeprkynnmust M Maible GopaMHHHJEPHl BCTPEYATCH PEIKO.
Eme Beime B 0nepryIMHOBEIX CI0AX. MOABABIOTCA BUIBl Operculina semi-
involuta Nemkov et Barchatova u Operculini sp., no Discocyclina
tenuis Douvillé nabmonaerca aumws crnopaamtecsn. Onepry/IuHoBsIE
CJI0M CTpaTHrpaguyeckn OTBEYAT BePXHEMY najeoreHy (T. €. maepckomy
APYCY). :

B 1o Bpems, kak mnerporpaduueckmii XapakTep TecYaHNKoOB OCTaeTcHd
HEU3MEHHDbIM CHI3Y BBePX, gayHUCTHYECKNil COCTAB M3MeHAeTcA B 3HAYU-
TEJLHON CTENeHM: caMble NPUMUTUBHBIE accuaunsl (Assilina pustulosa
Doncieux) noaBasoTesa 3a cueT MOCTENEHHO Yepe3 ONEPKYIINH.

IIpoBefeHHBIMI 10 CHX 10D MHKPOGHOCTpATHIpadMuUeCKHMH M Te0Jio-
IHYECKAMH HCCIIeIOBAaHUAMM He YIailoCh OJHO3HAYHO I0KA3aTh, UTO B Hpe-
Aelax KIMNINOBOH 30HBI OCAJKOHAKOIUIEHNA IPUCYTCTBYET NATICOHTOJI0-
rUYecKd 000CHOBaHHBI HIKHMI AaTCKUIT MM NaTCKMIl Apyc. Ha ocunose
HMEIIMIXCA TaHHBIX CiIelyeT Npeanonarathb, 4To JapaMckasn $asa npusena
K IOAHATHIO W JIOKAJIbHOMY IEPEPHIBY B IIPOLECCE 0CATKOHAKOTIEHNA.
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Stratigrafia a vzdjomny vziah kriedovyeh a paleogénnych
uloZenin Gruzinska

Ulozeniny na rozhrani kriedy a paleogénu sa pomerne casto vyskytuja
temer vo vietkych geotektonickych jednotkach vyclenenych v Gruzinsku
(P. D. Gamkrelidze 1966), no viac-menej uplné profily sedimentov,
ktoré nas zaujimaju, mozno pozoroval v adZarsko-trialetskej vrasovej
sustave, gruzinskom bloku (medzihorskej depresii) a vrasovej sustave
juzného svahu Velkého Kaukazu.

Existuje vela prac, ktoré vysvetluji jednotlivé otazky suvisiace so
vznikom rozhrania kriedy a paleogénu Gruzinska, no aj tak si v biostra-
tigrafii uvedenych uloZenin este nejasné a sporné miesta. Pritom paleon-
tologicka charakteristika tychto sedimentov este zdaleka nie je taka, aka
by mala byt. Tyka sa to predovsetkym faktického materialu, na zaklade
ktorého by sa dala zdévodnit zonalna stratigrafia makrofauny a mikrofauny
pre celé iizemie Gruzinska. Aby bolo mozné ziskat Gplni predstavu o roz-
sahu a vzajomnom vzfahu danu a prifahlych stupiov, nevyhnuté si dalsie
$pecialne vyskumy.

Takato situacia velmi sfazuje tlohu, ktoru mame riesit. Treba eSte dodat,
7e facialna nestalost vrchnokriedovych, a najmi spodnopaleogénnych
ulozenin spoésobuje tazkosti pri porovnavani profilov susediacich geotekto-
nickych jednotiek a nezriedka aj Struktirno-facialnych zon, zahrnutych
v obsahu tychto jednotiek. Hoci rozsah a miesto danu v geochronologicke]
stupnici si problematické, pokusime sa na zaklade tdajov, ktoré mame
v sutasnej etape geologickej preskumanosti izemia Gruzinska k dispozicii,
stru¢ne objasnif otazky stratigrafie uvedeného stupna a prihfahlych utva-
rov.

Pre tiplnost predstavy o povahe a skladbe uloZzenin, ktoré nas zaujimajua,
ako aj o ich vztahoch k star§im alebo mladsim utvarom, uvadzame v tomto
¢lanku opisy niekolkych charakteristickych profilov. Pre rieSenie biostra-
tigrafickych otazok st najdolezitejsie profily adzarsko-trialetske] vrasovej
sustavy. V okoli dediny Dzegovi nad kampanskymi vapencami s Pachy-
discus koeneni Gross lezia vapence s vliozkami (50 — 60 m) obsahujucimi
Abathomphalus mayaorensis (Bolli), Globotruncana rosseta (Cars.),
Bolivina incrassala Reuss, Stensioina exculpla (Reuss), Ventilabrella
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carseyae (Plumm.), Cibicides (Cibicidoies) volizianus (d’Orb.), Boli-
vinoides draco Marss. (Achvlediani 1969). Vyssie vychadzaju na povrch
(M. Kac¢arava 1974):

1. Tenkolavicovité svetloSedé vapence s vlozkami tenkovrstevnatych
sliehov s Ammodiscus incertus (d’Orb.), Trochaminoides irregularis
White, Glomospira charoides (Park. et Jon.), Clavulinoides trilaterus
(Cush.), Marsonella oxycona (Reuss), Dorothia refusa (Cushm.), D.
bulleta (Cars.), Neoflabellina reticulata (Reuss), Gyroidina umbilicata
(d’Orb.), Gyroidinoides globossus (Hag.), Slensioina exculpta (Reuss),
S. caucasica (Subb.), S. whitei Morr., Eponides praemegastomus Mjatl.,
E. frankei Brotz., Nultalides trumpyi (Nutt.), Epistominella velascoensis
(Cushm.), Anomalinoides danicus (Brotz.), A. rubigonosus (Cushm.),
Brotzenella monterelensis (Marie), B. velascoensis (Cushm.), Globotrun-
cana stuarti (Lapp.) Gl arca (Cushm.), Gl conica White, Gl. contusa
(Cushm.), Praeglobotruncana pschadae (Kell.), Abathomphalus mayaoren-
sis  (Bolli), Rugoglobigerina rugosa (Plumm.), Bolivinoides draco
‘(Marss.), B. delicatulus Cushm., Brizalina incrassala (Reuss), Giimbeli-
na globulosa (Ehr.), G. postsemicostata Vass., Pseudotexlularia elegans
Rz., Racemigiimbelina varians (Rz.), Planoglobulina acervulinoides
(Egger), P.eggeri (Cushm.) ..., 50 — 60 m.

2. Cervenkasté, zriedkavejsie zelenkasté a Sedé tenkovrstevnaté sliene
a slienité vapence s Ammodiscus incerlus (d’Orb.), Trochamminoides
irreqularis White, Clavulinoides trilaterus (Cushm.), Marsonella inden-
tala (Cushm.), Dorothia retusa Cushm.), Valvulineria pentagona Mor.
Gyroidina aff. subangulata Plumm., G. umbilicata (d’Orb’), Gyroidinoides
globosus (Hag.), Stensioeina caucasica (Subb.), S. whitei Morr., Eponi-
des praemegastus Mjatl., E. cf. frankei Brotz., Nultalides trumpyi
(Nutt.), Epistominella velascoensis (Cushm.), Anomalimoides danicus
(Brotz.), A. rubiginosus (Cushm.), Cibicidoides proprius (Brotz.),
C. dayi (White), Brotzenella praeacuta Vass., B. velascoensis (Cushm.),
Globotruncana arca (Cushm.), Globorotalia quasimembranacea M. Katch.,
G. compressa (Plumm.), G. pseudobulloides (Plumm.), G. varianta
(Subb.), Globoconusa daubjergensis (Bronn.), Globigerina edila Subb.,
G. ftrivialis Subb., G. triangularis White, Subbotina {riloculinoides
(Plumm.) 25 M.

3. Cervenkasté a ruZovkasté sliene s ojedinelymi vlozkami slienitych
vapencov, ktoré obsahuju: Clavulinoides alpinus Cushm., Marsonella
indentala (Cushm. et Jarv.), Dorothia relusa (Cushm.), Valpulineria
penlagona Mor., Gyroidina aff. subangulata (Plumm.), Gyroidinoides
globossus (Hag.), Stensioina caucasica (Subb.), S. whitei Mor., Eponides
frankei Brotz., E. praemegastus Mjatl., Nutlallides trumpyi (Nutt.),
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Epistominella velascoensis (Cushm.), Brotzenella velascoensis (Cushm.),
Globorotalia pseudobulloides Plumm., G. varianta (Subb.), G. compressa
(Plumm.), G. quasimembranacea M. Katch., G. inconstans (Subb.),
G. uncinata Bolli, G. schachdagica (Chal.), G. quadrata (White),
Globigerina edila Subb., G. triangularis White, Subbolina triloculinoides
(Plumm.), Bolivinoides delicatulus Cushm., Aragonia velascoensis (Cu-
1) O (e et e s S e = 7 7-m;

Po preruseni v odkryve (1 m) nasleduju:

4. SvetloSedé masivne vapence s vlozkami slienitych véapencov (prevla-
daju v spodnej ¢asti lavice), Z vrchnej ¢asti lavice boli uréené: Nutlallides
trumpyi (Nutt.), Cibicidoides cf. dayi (White), Globorotalia quasimem-
branacea M. Katch., G. cf. angulata (White), G. pseudomenardii Bolli,
G. conicofruncata Subb., G. pusilla laevigata Bolli, Subbotina nana
(Chal.), Brolzenella velascoensis (Cushm.), Subbolina triloculinoides
PIBIGE: Y  E  s N ata i 8 m.

Vrstvy s Globotruncana rossela patria pravdepodobne k spodnému
maastrichtu; lavica 1 opisaného profilu patri k zéne Globolruncana contusa
— Pseudotextularia varians; lavica 2 k zéne Globorotalia pseudobulloides —
Globoconusa daubjergensis; lavica 3 k zoéne Globorotalia inconstans — G.
uncinata ; lavica 4 k podzone Globorotalia pseudomenardii — G. conicolrun-
cata (vrchna podzona zény Globorolalia angulala).

V profile, ktory je dalej na zapade v okoli dediny Cchaveri (ricka Achal-
cichischevi), nad véapencami kampanu vychadzaji zlepence, vapence
a sliene v celkovej hribke 100 m. V spodnej ¢asti sa nasli (Achvlediani
1969): Globotruncana rosseta (Cars.), Gl. arca (Cushm.), Gl fornicala
Plum., Abathomphalus mayaorensis (Bolli), Pseudolextularia elegans
Rz., Heteroheliz globulosa (Ehr.), H. striata (Ehr.), Praeglobotruncana
intermedia Bolli, Cibicides (Cibicidoides)volltzianus (d’Orb.).

..... 10,10 m;

Medzi dedinami Cchavaria a Gostibe boli odspodu nahor vy¢lenené
(M. Kacarava 1974):

1. Caste striedanie svetlozelenosivych vapencov, slienitych vapencov
a sliefiov s Ammodiscus incertus (d’Orb.), Clavulinoides Irilalerus
(Cushm.), Dorothia of. bulletta (Cars.), Alaxophragmium compacium
Brotz., Gyroidina umbilicala (4’Orb.), Stensioina caucasica (Subb.),
Eponides praemegastomus Mjalt., Nutlallides trumpyi (Nutt.), Ano-
malinoides rubiginosus (Cushm.) Brotzenella velascoensis (Cushm.)
Pullenia qualernaria (Reuss), Globolruncana conica White, G. contusa
(Cushm.), G. arca (Cushm.), G. linnciana (4°Orb.), Abathomphalus
mayaorensis (Bolli), Praeglobotruncana pschadae (Kell.), Rugoglobige-
rina rugosa (Bronn.), Aragonia velascoensis (Cushm.), Bolivinoides

235



GRUZINSKI

MAASTRICHT

neubergicus

zéna Bostrychoceras

colligatus

polyplocum
Belemnitella langei

| tegulatus

zona Inoceramus
leguiatus

zona Belemnella
lanceolata
lanceolata

gollevillensis
gollevillensis

sulcatum

zéna Hauericeras

= T = >
5B suaexe e L M ALY K AU KOA Y7 STREDNY KAUKAZ
> AZERBEJD: U RE RTEN, (AZER- CHALAFOVA, 1969 AKOPJAN, 1973 MOSKVIN, 1862 PERGAMENT,
HH e se?g'fmummn (A ZERBEIORANSKD (ARMENSKO ) ) 1572 (DAGESTAN | "
vrstvy s Corgster . vrstvy s Protobrissus | miest. zona
e E ansaltensis zéna Echynocorys vrstvy s Coraster tercensis (4, Pey) Coraster anseltensis
- 1 -A 1 g sphaericus - A Ry s r
z6na Hercoglossa danica zona Cyclaster vrstvy s Cyclaster miest. zéna
iad i danica gindrei LY esar gladcy? gindrei Cyclaster gindrei
alZz zéna Cyclaster ’_vrﬂvy s Cyclos(;; miest zona
E danicus danicus Cyclaster danicus
.5 zéna Pachydiscus zéna Pachydiscus | 25018, ‘FEﬁumggscus zona Pachydiscus b l':“'o’g:m’,’;:’":;. i

MEZREG . zéna

zéna Pachydiscus

zona Belemnitela

zona Belemnitella

vrstvy s Micraster

miest. zona Pseudo-
ffaster renngarten:
)

miest zona Haueri -
ceras sulcatum
miest zona

- | Belemnitella langei pseudostoboei langei langei grimensis Micraster
zlsz—% | | 9imensis brongniarti
2] vrstvy s Hoplitopla- zéna Pachydisgus |Z6na Hoplnummtwnq vrstvy s Scaphites vrstvy s Microster miest zéna Pseudo-
d coesfeldiense-
= > | centiceras vari levyi bugun!utgssm’ haugi .grﬁgf_‘ai'____ ffaster caucasicus
= MEZREG. zdna 2zona Eupachydiscus vrstvy s Micraster ek a8
4 b~ Eupachydiscus levyi z6na  Pachydiscus levyi vrstvy s Micraster coravium e Eng
2 tadnayi "Zona Tnoceramus azer-] Schroederi 00— — — ——— Inoceramus
vrsty; icraster
x | 2| vrstvy s Micraster bmd‘amrmnsls-M‘::msI:r rstvy s M t ozerbaidjanensis
“ | schroederi schvoederl schroederi
« » P zéna Belemnitello
z [ | 26no Eupachydiscus | zéna proecursor proecursor | Y'Yy 5 Eupachydiscus miest. z6na
z Bel =
Z | isculensis isculensis Inoceramus
g 1 praecursor zino Tnoceromus Orbignia dagestanensis
-|Z regularis canaliculata
chalaphliensis
= I Sna T t NI
» | MEZREG. zéna z6na  Inoceramus zona Inoceramus zona Texanites vrstvy s Inoceramus cordiformis ’
<|z gallicus - Inoceramus miest. zona
5= § lno‘colramusm‘“‘ und:alu!nphca!us undulatoplicatus undulatoplicotus - —
“ vrstvy s Inoceramus undulatoplicatus
Wi miest. zéna
N . ; vrstvy sNowakites care [ miest zana
ol MEZREG. zéno 26na Nowakites zona Inoceramus zi - Inoceramus Inoceramus involutus
Z | noceramus draschei-inoceramus | involutus zlg:f‘zl%!#s' i o b
rotexinates borr, 5
<| £ iwoktus Inuslatin tonti-Scophites kies- Mlest- 2008
- lingswal, ensis Inoceramus mantelli
z = - . o vrstvy s Prionocyclo~ miest. zona
b lnzfgg zona zona Barroisiceras haberfellneri ceras guayabanum P romus Kosneni
inoceramus - —
x g wandereri 20na Peroniceras nﬂﬂ ’?grl‘fmmut zona Barroisiceras miest. zona Inoce -
“ tricarinatum orientalis | wandereri onilahensis ramus schloenbachi
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draco (Mars.),

Bolivina

incrassata

Po preruseni v odkryve (1 m):
2. Cervenkasto-ruzovkasté slienité vapence s prevladajicimi sliefimi.
Sliene obsahuju: Spiroplectamina dentata (Alth.), Bolivinopsis scanica
Brotz., Clavulinoides alpinus Cushm. et Berm., C. frilalus Cushm.,
Eggerella trochoides (Reuss), Marsonella oxycona (Reuss), Valvulineria

penlagona Moroz., Gyroidina cabardinica Subb., G.

(Reuss),

Guembelina globifera
(Reuss), Pseudolexiularia elegans Rz., Racemiguembelina varians (Rz.),
Pseudolextularia acervulinoides glabrata Cushm., P. eggerli (Cu shm.)

cf.

.10—15m.

umbilicata

(d’Orb.), Gyroidinoides globossus (Hag.), Stensioina caucasica (Subb.),
Eponides praemegastomus Mjatl., Nullallides trumpyi (Nutt.), Episto-
minella velascoensis (Cushm.), Cibicidoides dayi (White), C. proprius

Brotz.,

Brolzenella velascoensis

(C

ushm.),

Globorotalia

compressa

(Plumm.), G. pseudobulloides (Plumm.), G. varianta (Subb.), G. quasi-
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membranacea M. Katch., Globigerina edita Subb., G. frivialis Subb.,
Globoconusa daubjergensis (Bronn.), Subbotina lriloculinoides (Plumm.).
Bulimina cf. golubjatnicovi Mor., B. cf. Irinidadensis Cushm. et Jarv.,
Brizalina plaita (Cars.), Chiloguembelina midwayensis (Cushm.)
..... 8§ m,
3. Sliene s ojedinelymi vlozkami sliefiov. Boli v nich zistené: Bolivinopsis
scanica Brotz., Eggerella cf. trochoides (Reuss), Marssonella oxycona
(Reuss), Dorothia retusa (Cushm.), Valvulineria penlagona Mor.,
Gyroidina cabardinica Subb., G. aff. umbilicata (d’Orb.), Gyroidinides
globossus (Hag.), Slensioeina caucasica (Subb.), Eponides praemegaslo-
mus Mjat., E. frankei Brotz., Nullallides trumpyi (Nutt.), Anomalino-
ides danicus (Brotz.), Cibicidoides proprius (Botz.), Brotzenella velasco-
ensis (Cushm.), B. praeacuta (Vass.), Pullenia coryelli White, Globo-
rotalia compressa (Plumm.), G. pseudobulloides (Plumm.), G. quasi-
membranacea M. Katch., G. imitata Subb., Globigerina edila Subb.,
G. trivialis Subb., Globoconusa daubjergensis (Bronn.), Subbotina Irilo-
culinoides (Plumm.), Brizalina cf. plaita (Carss.), Bulimina golubjalni-
covi Mor., B. cf. lrinilatensis Cushm., et Jarv., Bolivinoides delicatulus
Cushm., Chiloguembelina midwayensis (Cushm.), Gyromorphina allomor-

phinoiiey {BReuss). = "0 U0 A L U S el bk S e ed 15 m.
4. Cervenkasté sliene s ojedinelymi vlozkami slienitych vapencov.
Obsahuju: Ammodiscus incertus (d’Orb.), Clavulinoides trilatus

(Cushm.), Marssonella indentala (Cushm. et Jarv.), M. oxycona
(Reuss), Dorothia retusa (Cushm.), Stiloslomella plummerae (Cushm.),
Discorbis cf. transuralen Mor., Valvulineria pentagona Mor., Gyroidina
depressa (Aith.), G.cf. umbilicata (4’ Orb.), G. cf. subangulata (Plumm.)
G. cabardanica Subb ., Gyroidinoides globossus (Hag.), Stensioina caucasica
(Subb.), Eponides praemegatonus Mjatl., Nutlallides trumpyi (Nutt.),
Epistominella velascoensis (Cushm.), Brotzenella velascoensis (Cushm.)
Cibicidoides dayi (Vhite), Pullenia jarvisi Cushm., Globorolalia compressa
(Plumm.), G. pseudobulloides (Plumm.), G. quasimembranacea M.
Katch., G. quadrata (White), G. inconstans (Subb.), Globigerina cf.
trivialis Subb., G. edila Subb., Globoconusa cf. daubjergensis (Bronn.),
Subbotina triloculinoides (Subb.), Buliminella beaumonti Cushm et.
Renz, (Plumme), Brizalina plaita (Cars.), Aragonia velascoensis
Cuashm,.” S e - om0 BE TR - e L i 3 m.

5. Zelenkastosedé a Cervenkasté sliene a tenkolavicovité Sedé slienité
vapence. V tychto boli zistené: Rhabdammina cylindra Glaess., Rhizamina
indivisa Brady, Glomospira charoides (Park. et Jon.), Ammodiscus
incertus (d’Orb.), Clavulinoides alpinus Cushm., Marssonella indentata
(Cushm. et Jarv.), Textulariella varians Glaess., Dorothia relusa
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(Cushm.), D. postbullelta Balakh., Nodosaria cf. velascoensis Cushm.,
Valvulineria cf. suspecta M. Katch., Gyroidina cabardinica Subb.,
Stensioina caucasica (Subb.), Eponides praemegastomus Mjatl., E.
frankei Brotz., Anomalinoides danicus (Brotz.), Cibicidoides dayi
(White), C. proprius (White), Helerolepa hemicompressa (Mor.),
Brotzenella praeacula (Vass.), Nonion dissimile M. Katch., Pullenia
coryelli 'White, Globorotalia angulata (White), G. varianta (Subb.),
G. ehrenbergi Bolli, G. pusilla pusilla Bolli, Globigerina trivialis Subb.,
G. Iriangularis White, Subbolina triloculinoides (Plumm.), S. eocaenica
(Terq.), S. velascoensis (Cushm.), Brizalina plaita (Carss.), Bolivi-
noides delicatulus Cushm., Aragonia velascoensis (Cushm.), Gyromorphia
allomorphinoides (Reuss). 4 m.

6. ZelenkastoSedé ilovité sliene, prestiipené svetloSedymi vapencami.
V nich sa nasli: Rhabdammina cylindrica Glaess., Ammodiscus incertus
(d’Orb.), Clavulinoides alpinus Cushm., Marssonella indentata (Cushm.
et Jarv.), Dorothia postbullella Balakh., D. retusa (Cushm.), Valvuli-
neria penlagona Mor., Gyroidina cabardinica (Subb.), Stensioina caucasica
(Subb., Eponides praemegastomus Mjatl., E. cf. frankei Brotz. , Nufttalli-
des trumpyi (Nutt.), Epistominella velascoensis (Cushm.), Cibicidoides
proprius (Brotz.), C. dayi (White), Brotzenella velascoensis (Cushm.),
B. praeacuta (Vass.), Cibicides subexcavatus M. Katch ., Pullenia coryelli
White, Globorotalia varianta (Subb.), G. pseudomenardii Bolli, G.
pusilla pusilla Bolli, G. angulata (White), G. conicotruncata Subb.,
G. tadjikistanensis djanensis Schutzk., G. ladjikistanensis H. Byk.,
Globigerina eocaena Giimb., Subbolina triloculinoides (Plumm.), S.
velascoensis (Cushm.), S. nana (Chal.), S. eocaenica (Terq.), Buliminel-
la quadriangulata M. Katch., Brizalina plaita (Carss.), Bolivinoides
delicatulus Cushm., Aragonia velascoensis (Cushm.). ..... 6 m.

7. Sliene a slienité vapence obsahujice: Rhabdammina cylindrica Glaess.,
Proteonina complanata (Frank.), Trochaminoides irreqularis White,
Clavulinoides alpinus (Cushm.), C. trilaterus (Cushm.), Marsonella
indentata (Cushm. et Jarv.), M. oxycona (Reuss), Textulariella varians
Glaesn., Valvulineria pentagona Mor., Gyroidina subangulata (Plumm.),
G. cabardinica Subb., G. umbilicata (d*Orb.), Gyroidinoides globossus
(Hag.), Stensioina caucasica (Subb.), S. whitei Morr., Eponides praeme-
gastomus Mjatl., E. cf. frankei Brotz., Nultalides lrumpyi (Nutt.),
Epistomella velascoensis (Cushm.), Anomalinoides rubiginosus (White),
Cibicidoides proprius (Brotz.), C. discorbis (M. Katch.), Brolzenella
velascoensis (Cuhm.), B. praeacura (Vass.), Globorolalia pseudomenardii
Bolli, G. conicotruncata Subb., G. tadjikistanensis H. Byk., G. tadjili-
stanensis djanensis Schutz., G. pusilla laevigata Bolli, Globigerina eocaena
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Giimb., Subbotina ftriloculinoides (Plumm.), S. eocaenica (Terq.),
S. velascoensis (Cushm.), Buliminna aff. minuta (Marss.), Aragonia
velascoensis (Cushm.), Allomorphina halli Jenn., Gyromorphina allo-
miorphinaides: CRERSAYs "\ Th opth o0l W e la e T e el 6 m.

Vrstvy s Globotruncana rossetla patria najskor k spodnému maastrichtu.
Lavica 1 je analégom zony Globotruncana contusa — Racemiguemb. varians.
Lavice 2 a 3 zodpovedaji zone Globorotalia pseudobulloides — Globoconusa
daubjergensis.

Lavica 4 zodpoveda zone Globorolalia inconstans — G. uncinala. Lavice
5,6 a 7 tvoria paralelu so zénou Globorolalia angulala. V tejto zone boli
uréené podzony Globorotalia pusilla pusilla, Globorotalia pseudomenardii —
Gl. conicotruncata.

Na severnejSom gruzinskom bloku, v juinej ¢asti Dzirulského masivu
(charagoufska synklinala), na kampanskych vapencoch s Belemnilella
mucronata Schloth., B. langei langei Sch. lezia (Gongadze 1969):

1. Hrubolavicovité slienité véapence s Inoceramus ballicus Boehm,
In. regularis d’Orb., In. proximus Toum., In. cf. sagensis Owen, In.
ex gr. colchicus Tsag., In. ex gr. altus Meek, Pachydiscus neubergicus
R C o E oy ™y f e e rohid 3V ARSI Bt 10 m.

9 Strednolavicovité slienité, miestami krystalické vapence s Inoceramus
reqularis d’Orb., In. ex gr. colchicus Tsag. In. cf. tenulineatus H. et M.,
Carneithyris cirruderis (Sahni), Homoeaster cf. lunelanus Pom., Guellaria
S OCATAL O L sl W S W Ve v 1o T i 4 L e St 10 m.

3. Masivne slienité vapence s ojedinelymi vlozkami slienov s Echinocorys
elatus Arn., Ech. kharagoulensis Cong., Seunaster lamberti Charl.,

Galerfien globutus (IEINBY- ) o0 bovp"nc o oo 35 L isisin 20 m.
4. Masivne kompaktné krystalické vapence s konkréciami a SoSovkami
sedych kremenov s Echinocorys elalus Arn. ... 7 —8 m.
5. Masivne, slabo slienité vapence s konkréciami kremenia.....5—6 m.
6. Také isté horniny s Echinocorys pyrenaicus Sun., Ech. katscharavai
Tsag., Cyclaster gindrei Seun., Coraster sphaericus Seun...... 5—6m.

7. Hrubolavicovité a strednolavicovité pies¢ité vapence s vlozkami
sliefiov, ktoré vo vrchnej ¢asti obsahuju Ornithaster beneharnicus (Seun.),
0. marsooi (Seun.), 0. munieri (Seun.), Goraster sp., Echinocorys pyre-
naicus Seun., Eutrephoceras bellerophon (Lundg.) — ..... 6 — 8 m.

8. Masivne Sedé sliene s vlozkami vapencov a zelenkastvoSedé ilovité
sliene s vlozkami ilov.

Lavice 1 — 4 patria do maastrichtu; lavice 5, 6 a 7 do danu. V ulozeni-
nach tychto stratigrafickych jednotiek boli v uvedenom profile a aj v inych
bodoch horeuvedenej synklinaly zistené: Echinocorys obliguus Ravn.,
Ech. edhemi Boehm, Protobrissus akkajensis (Web.), Cyclaster danicus
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(Schiit.), C. gindrei Seun., Corasler sphaericus Seun., Echinocorys
pyrenaicus Seun., Ech. kalscharavai Tsag., Corasler ansaltensis Posl.,
Ornithaster beneharnicus (Seun.), 0. munieri (Seun.), 0. marsooi (Seun.)
Garumnaster michaleli 1.amb., Protobrissus tercensis Cott., Eutrephoceras
bellerophon (Lundg.).

Lavica 8 sa podla drobnych foraminifér zaradu]e do paleocenu

V prechodnom pasme medzi gruzinskym blokom a vrasovou stistavou
juzného svahu Velkého Kaukazu (vychodna Cast adlerskej depresie) nad
vapencami kampénu s Inoceramus salisburgensis F. et K., In. reqularis
d’Orb., In. decipiensis Zitt. a i. lezia:

1. Biele vapence, ktoré su smerom nahor po profile vystriedané bielymi
a ruzovymi varietami tych istych hornin. Vo vrchnej ¢asti boli najdené
Echinocorys heberti Cott., E. douvillei Seun. ..., 50 m.

2. Svetlosedé, miestami zelenkastoSedé tenkovrstevnaté vapence (ojedi-
nele ilovité) s vlezkami vépnitych sliefiov, vo vrchnej éasti sii postupne
vystriedané zelenkastoSedymi sliefimi, ktoré maji miestami ruzovkasté
Skvrny, a sliefimi s vlozkami ilovitych vapencov a vapencov s Ortnithaster
munieri Seun., Echinocorys edhemi Boehm =~ . .... 0,8 m.

3. Tehlovocervené, ruzové a ruzovosedé, ojedinele zelenkasto$edé masivne
sliene a ilovité vapence. Vrchni polovicu lavice tvoria pomerne mikké

sliene s Echinocorys renngarteni Moskv. .. .. 1,6 — 1,8 m.
4. ZelankastoSedé, Sedé, ruzové a ruzovosedé sliene s Echinocorys renn-
garteni Moskv. 4 — 5m.

Nad nimi leZia zelenkasté sliene s drobnymi foraminiferami paleocénu.

Lavica 1 patri k maastrichtu. V inych profiloch adlerskej depresie,
okrem horeuvedenych echinoid, uloZeniny lavice 2 obsahuju: Echinocorys
renngarteni Moskv., Ech. pyrenaicus Seun., Ech. df. conicus Agg.,
Ech. conoideus (Goldf.), Ech. cf. ovatus Lesk., Homosaster abichi (Anth.),
lavice 3 — Echinocorys edhemi Boehm. Homoeasler abichi (Anth.).
Uvedena fauna z lavic 2, 3 a 4 je charakteristicka pre uloZeniny danu
z rozliénych oblasti Eurépy a Azie.

Vo vlastnej flySovej zone vrasovej sastavy juzného svahu Hlavného
kaukazského hrebena mozno najlepsie sledoval vzajomny vztah medzi
vrchnokriedovymi a spodnopaleogénnymi uloZeninami v Zinvalsko-gom-
borskej tektonickej podzéne. Tu je kampansko-maastrichtsky interval
profilu najlepsie charakterizovany makrofaunou aj mikrofaunou, ¢o ne-
mozno povedat o mladSich uloZeninach. Preto sme nuteni vyjadrit sa
o veku tejto ¢asti profilu predbezne len za zaklade vieobecnych geologic-
kych avah a podla stratigrafickej polohy. Dalej uvadzame opis profilu
pozdiz rieky Arkaly(pravy pritok rieky Aragvy), kde na utvaroch eSmakis-
chevskej série (santon) transgresivne spoéivaji:
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1.Tenkolavicovité a strednolavicovité pelitomorfné vapence s vlozkami
gravelitu (hrubozrnného pieskovea) a Zltozelenych piestitych sliefiov
s polohami (0,4 m) mikrokonglomeratu z dlomkov ¢iernych a zelenych
bridlic vo vrchnej ¢asti lavice. Vapence v spodnej casti lavice obsahuji

Inoceramus cf. georgicus Tsag ..., 8 — 9 m.
2. Striedajice sa gravelily, piescité sliene a pelitomorfné vapence cjedi-
nele litografického typu ~ ..... 95 m.

UloZeniny ‘obsahuju faunu orbitoid (Orbitella apiculata apiculata
Schlumb., }4epidorbilaides socialis (L.eym.), Simplorbiles gensacicus
(Leym.).

3. Tenkolavicovité sliene zelenej a ruzovej farby, striedajice sa s tenko-
lavicovitymi slienitymi vapencami, ktoré si smerom nahor po profile
vystriedené tenkolavicovitymi vapencami a gravelitmi (hrubozrnnymi
pieskovcami) ruZovofialovej farby ... 6 m.

4. Mikrokonglomerat — brekcia (0,4 m) ako bazalne stvrstvie pre
zelenkastosedé sliene, ktoré v ostatnych profiloch tejto podzény obsahuji
mikrofaunu spodného paleogénu.

Lavice 1 — 2 v uvedenom profile si zaradené¢ do maastrichtu, lavica
3 zodpoveda danu a lavica 4 najskor paleocénu.

Struénéa eharakteristika jednotlivieh stupiiov
Kampéan

UloZeniny $tudovaného stupna sa nachadzaju vo vsetkych geotektonickych
jednotkach vytlenenych na tzemi Gruzinska a vsade si zlozené najmi
z vapencov a sliefiov, pricom vapence prevladaju a prejavuju sa litogra-
ficky v slienitych, pies¢itych a kriede podobnych modifikaciach. Kam-
pan je uloZzeny temer sthlasne s podloznymi a nadloznymi sedimentmi;
tato zakonitost je porusena len v adZarsko-trialetskej oblasti, kde v niekol-
kych profiloch kampanske uloZeniny lezia s lokalnou eréziou na starsich
sedimentoch, alebo samy prajavuji regresivnost, ako to vidno vo flySovych
zonach vrasovej sustavy juzného svahu Hlavného kaukazského hrebena
(subhercynska faza vrasnenia).

Kampénske uloZeniny, priblizne 50 — 90 m hrubé, charakterizuje
bohata fosilna fauna inoceramov, hlavonoZcov, echinoid a mikroforami-
nifér. V adzarsko-trialetskych profiloch boli urcené tieto pododdiely:

1. Vrstvy s Inoceramus agdjakendensis, ktoré svojim rozsahom zodpoveda-
ju celému spodnému kampanu.

2. Vrstvy s Belemnitelle mucronata, ktoré zaberaju spodnu polovicu
vrchného kampanu:
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3. Vrstvy s Belemnilella langlli, vy¢lenené na tirovni vrchnej polovice
vrchného kampanu.

V profiloch gruzinského bloku maji kampéanske ulozeniny tiez trojc¢lenné
delenie.Prvy pododdiel(vrstvy s Micraster schroederi) zabera spodnu polovi-
cu spodného kampanu, nadlozna zéna Belemnitella mucronata zabera veko-
vy interval od spodnej ¢asti polovice spodného kampéanu az po vrchnu
cast spodnej polovice vrchného kampanu, zéna Belemnilella langei zodpove-
da vrchnej polovici vrchného kampanu. Treba zdéraznit, ze dva posledné
pododdiely povazujeme za charakteristické len pre plosne ohraniéeni
oblast (v danom pripade pre gruzinsky blok), preto sa pre ne pouziva
oznacenie ,,regionalna zéna’’, ¢im sa zdoraziuje ich ,,miestny’’ charakter,
na rozdiel od zén medzinarodného vyznamu.

V rozsahu flySovych geosynklinalnych facii sa kampansky stupen dalej
deli podra fauny foraminifér. V spodnom kampane bola vyé¢lenena vrstva
s Globofruncana arca ; vo vrchnom kampane — vrstvy s Bolivina incrassata.

Na zéaklade mikrofauny moZeme v kampane vymedzit zénu Globolrun-
cana elevala elevala (spodny kampan) a zénu Globolruncana rugosa s pod-
zonou Gl. calcarata (vrchny kampan).

Maastricht

UloZeniny maastrichtského stupna (50 — 340 m) sa vyskytuji v podstate
aj vo vapencovo-slienitych faciach, ale so zna¢nou primesou hruboulomko-
vitého terigénneho materialu (zlepence, brekcie, gravelity), ¢o je obzvlast
zretelné v profiloch vrasovej siistavy juzného svahu Hlavného kaukazského
hrebefia, menej v ramci adZersko-trialetskej vrasovej stistavy. V uvedenych
oblastiach maastrichtské uloZeniny ukazuju zjavnu transgresivnost, hoci
na gruzinskom bloku lezia stihlasne na kampanskych atvaroch.

V adzarsko-trialetskej sistave a v gruzinskom bloku maastricht zodpo-
veda rozsahu rozsirenia druhu Pachydiscus neubergicus (Hauer). V prvej
z menovanych oblasti boli v spodnom maastrichte vymedzené vrstvy
s Globatruncana rossetta a vo vrchnom maastrichte zéna s Globolruncana
contusa — Pseudolextularia varians. Na juznom sklone Hlavného kau-
kazského hrebena tiez moZno vyélenit dve miestné pasma, a to vrstvy
s Pseudolextularia elegans (v spodnej ¢asti) a vrstvy s Lepidorbitoides
socialis (vo vrchnej casti).

Dan

V adzersko-trialetskej vrasovej sustave uloZeniny danu spo¢ivaji sithlasne
na maastrichte. Vytvorené sii z vapencov a sliefiov (10 — 70 m), ktoré
obsahuju: Eutrephoceras bellerophon (Lung.), Echinocorys ovalus Lesk.,
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Ech. edhemi Boehm., Ech. pyramidatus Port., Ech. renngarteni Moskv.,
Ornithaster munieri Seun.), Gryphaea kodori Schw.

Ulozeniny $tudovaného stupiia miestami obsahuju bohati faunu malych
foraminifér (zony Globorotalia pseudobulloides — Globoconusa daubjergensis ).

V gruzinskom bloku dan spociva sithlasne na maastrichte a zastupuju
ho pravazne vapence (v hribke 80 — 90 m). Podla fauny echinoid si
v tychto vapencoch vyélenené (Gongadze 1970) tri zény: spodna zona
(Cyclaster danicus) obsahuje: Cyclaster danicus (Schlit.), Echinocorys
edhemi Boehm, Ech. obliguus Ravn.; Ech. renngarteni Posl., Ech.
depressus (Eichw.), Ech. pyrenaicus Seun., Ech. cf. pyramidatus Port.,
Homoeaster abichi (Anth.), Ornithaster munieri (Seun.), 0. beneharnicus
Seun., 0. marsoni (Seun), Coraster cf. vilanovae Cott., C. spaericus
Seun., Protobrissus akkajensis (Web.), Hercoglossa danica (Schloth.).
Strednt zénu (Cyclaster gyndrei) charakterizuje pritomnost FEchino-
corys pyrenaicus Seun., Ech. renngarteni Posl., Ech. obliqguus Ravn.,
Ech. katscharavai Tsag., Homoeasler abichi (Anth.), Coraster sphaericus
Seun., C. cf. vilanovae Cott., Ornithaster munieri (Seun.), 0. marsont
(Seun.), O. beneharnicus (Seun.), Hercoglossa danica (Schloth.),
Cyclaster gindrei Seun. Vrchna zoéna (Prolobrissus {lercensis a Coraster
ansallensis) je typicka pritomnostou Garumnaster michaleti Lamb.,
Echinocorys renngarteni Posl., Ech. pyrenaicus Seun., Ornithaster mu-
nieri (Seun.), 0. marsoni (Seun.), 0. beneharnicus (Seun.), Eutrepho-
ceras bellerophon (Lundg.), Protobrissus flercensis (Cott.), Corasler
ansaltensis Pos]l.

Treba zaznamenaft, ze v prvych dvoch zénach sa vyskytuje aj Hercoglossa
danica (Schloth.) a vo vrehnej — Eulrephoceras bellerophon (Lung.).

V prechodnom péasme od gruzinskeho bloku po vrasovu sustavu juzného
svahu Velkého Kaukazu dan pozostava z vapencov a sliefiov a bez zretel-
nej diskordancie lezi na maastrichtskych sedimentoch. Tu sa vyclenuje
miestna zoéna Echinocorys renngarteni.

Vo vrasovej stistave juzného svahu Velkého Kaukazu déan leZi sithlasne
na maastrichte. Striedaju sa v iom vapence, piescité vapence, karbonatové
pieskovce a sliene (hrubka od 8 — 10 do 100 — 120 m), obsahujuce Coraster
sphaericus Seun., C. vilanivae Cott., Ornithaster munieri (Seun.).
Brissopneusles aturieus Seun., Anomalina danica (Brotz.), Stensioina
caucasica (Subb.), Globigerina varianta Subb., Cibicides clipealus Vass.,
Globorotalia membranacea (Ehr.,), GL triloculinoides Plumm. ai.

Mont

Faunisticky charakterizované uloZeniny tohto stupiia na tizemi Gruzinska
sa vyskytuji v adzarsko-trialetskej vrasovej sustave. Do montu patria
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horniny, obsahujiice malé foraminifery zoény Globorotalia inconstans —
Gl. uncinata (Kacarava 1974). UloZeniny uvedenej zény su zastupené
sliefimi a vapencami. Lezia suhlasne na sedimentoch danu.

V zapadnej casti gruzinskeho bloku sa do montu zaclenuju vapence
s Arca montensis Cossm., Cucullaea volgensis Barbot de Marni, C.
arcaeformis Netch., Ostrea monlensis Cossm., Lima pireii Cossm.,
Crassatella excelsa Cossm., Venericardia pectuncularis (LLam.), V. vol-
gensis (Bartot de Marni), Piter duponti (Cossm.), P. monfensis
(Cossm.), Turritella compla Desh., Calyptraea monfensis Cossm. a i.

Tanet

K tanetu patri (M. Kac¢arava 1974) zéna Globorolalia angulala, vy¢lenena
v udoliach riek Darbazula, Kavtura, Tedzami(AdzZarsko-trialetska vrasova
sustava). Tito zénu zastapuju hlavne sliene, ktoré leZia suhlasne na pod-
loZznych uloZeninach. Zéna sa dalej deli na dve podzony: 1. Globorotalia
pusilla pusilla, 2. Globorotalia pseudomenardii — Gl. conicolruncata.

V oblasti gruzinskeho bloku k tanetu patria glaukonitické vapence
s Chlamys prestwichi (Morris), Pseudoamussim corneum Sow., Spondylus
menneri Makar., Ostrea (Cymbulostrea) cf. crimensis Zubk., Gryphaea
antiqua Schwetz., Amphidonta (Gryphaeostrea) lateralis (Nils.), Cyprina
morirsi Sow., Nemocardium edwardsi (Desh.), Pleurotomaria ladjikista-
nica Mir., Echinocorys schwelzovi Mosk. Vyssie lezia vipence s Echino-
coris dioscuriea Schwetz., Isasler cf. abchasicus Schwetz., Prolobrissus
rionensis Mosk., Brissopneuster Schwetz., Prolobrissus rionensis Mosk.,
Brissopneusler schwelzovi Posl. et Mosk., Garumnastez parvus (Bajar) a i.
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CrpaTurpadus MeI0BbIX H €MEKHBIX ¢ HUMH MATCOrEHOBBIX
oraosennit cropankoii yaern 3anaanpix Kapmar

IIpesxe ueM NPUCTYILTIO K PACCMOTPEHNIO PaKTHYECKOT0 MaTepuasia He-
00XOMMO TIOTYEPKHYTH, YTO CIOKHOCTH TEKTOHMYECKOTO CTPOEHU:, MHO-
rooGpasue daumii M, B 3HAYUTENBHOH Mepe, HEJOCTATOYHOE KOIMYECTBO
NOJHBIX Tpoduiieil CUIALHO 3aTPYAHAIOT M3YUeHHE crpatTurpaguym Bepx-
HEMEJOBHIX M HUJKHeNAajl1eoreHoBbX (11ajeolleHOBBIX) OT/I0KeHni, a Tak-
s%e WX B3auMooTHolenus B 3ananupix Hapnarax.

B OTHOIIECHMM MeKPEruoHAJIbHONH KOpPpeNAlUMM K 3TUM TPYAHOCTAM
npuGaBAAIOTCSA ellle HeKOTOPble HEACHBe NPOGiieMbl, OTHOCAIMECH K o0beMy
1 B3aMMOOTHOLIEHMIO APYCoB (cp. Tabu. 2) u 6uoson (cp. abi. 3).

B nacroamieii pa6ote s NONBITAIOCH NPEACTABATL KPATKMIl Najeoreorpa-
dudecknii 0630p pacnpocTpaHeHMs MeJOBBIX M 11aJe0reHOBLIX OTJI0/HEHMIA
B 3anagHpix Hapmnatax ¥, OCHOBHIBAsICL HA HOBEHIMX MCCAEAOBAHUAX,
NPOM3BEEHHBIX B YACTHOCTH B 3amajHON 4acTH CiloBakuM, JaTh CAATOE
onucanye MUKpodayHsl, KOTOPYIO COREPKAT BEPXM MeJia ¥ CJIOM TaleolneHa.
B cBA3ZM € HTUM HEOOXOAMMO OTMETHTh, YTO TPHM M3y4YeHuM cTparurpaui
NPUIIIOCh OCHOBLIBaThCA Ha (opamunndepax, Tak Kak B HalIMX OTI07e-
HUAX APYTHe TPYNNbl OPraHM3MoOB BCTPEYAIOTCA 4YPE3BHIYANUHO peaKO
M IIpaKTHYECKN COBEPUIEHHO HEeIPUIOJHEI I AeTalIbHOT0 crpaturpaguuec-
KOT0 NoJpasjiejeHns NIPHHATOE B HACTOAIee BpeMs pacuIeHEHNEe Ha 01030HBI
0CHOBAHO HA TIIAHKTOHHHIX popamMuHnpepax, Tak Kak (BeaeicTBHe crnocoda
JKNBHY) OHYM COCTABJIAIOT, TPYNIY, AMeUIyio 60Ibioe 3HaYeHne He TOILKO
MU BHYTPMPEIrMOHAJILHOM, HO M AIA MeKPeruoHAIbHOM KOppeTAnun
(cp. Tada. 3).

B npegenax Ciopakuy B Sanagupix Kapnarax MejaoBble M Naje0reHoBbIe
OTIIOeHNA TPeJCTABICHB B PasHbIX CEMMEHTAIMOHHBIX 30HAX (cm.
ctatpio A. Buenst — O. ®ycan B sToM cGopunke u crateio A. Beran—
K.Bopza— 0. Camyai);ux cTpaTurpaduyueckmii o0bem u auTosoro-pa-
INAJIbHBIA coCTaB PasIMYHBL.

Bo BHyTpenueii 30He 0caakoo0paszoBaHNA 3amnagHbIX Kapnar Menosne
OT/IOsKEHMA PA3BUTH B TPEX TEKTOHMYECKUX eIMHIIAX:

1. B rarpukyMe, Ifie OHM FABIAIOTCS YACTLIO aBTOXTOHHBIX 0007104eK
(BepXnuii nase030i — cpeHuii Mes) IPEBHUX KPHCTATLINIECKNX MACCHBOB.
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2.B ¢paTpuryme (HaIBHHYTOM Ha TATPUKYM), TaK:Ke, KaK B TATPUKyMe,
OTJIO}KeHNe Mella KOHYaeTcA 3Jlech B TypoHe. B JByX yHOMAHYTBHIX BHIIIe
eIMHNIAX HYKHUN MeJl pasBUT NPEUMYUICCTBEHHO B KapOoHaTHON (amuu,
cpenHMit — Bo (umumeBoit uim ¢gummonanoii. Bo Bpemsa MepurepaHcroii
oporeHmyeckoii ¢asnl (BepxXHMil TYPOH — HMKHMII KOHbAK) BHYTPEHHME
3anaguple HapnaTsl mogBeprimch CKIAgKO0OPA30BAHMIO M CTAIU CYIUeii
B xonne koHbAka BHOBb IPOMCXOJMT ONyCKAHHE, C 3amaja B HEKOTOPHIE
YaCcTM BHYTPEHHHMX 3anagHbeix Hapnar npoHMKaer Mope, W HauMHaeTCHd
HOBBIl CEeIUMEHTALMOHHBIN ILMKI — BepxHeMeloBoii. OTiojkeHHA ITOTO
LIMKJIA HA3BIBAIOTCH

3. Ope3oBCcKOil MmiIM Tro3ayckoii cepueil, CI0KEHHOI TIJTaBHBIM
06pa3om rpy003epHUCTBIMMI, MEPTEJIMCTHIMU M N3BECTKOBUCTHIMU (JIMIIIEBBIMHI
cloAMM cTpaTturpafuueckKnM o0beMOM BEpXHHil KOHBAK — MaaCTPHXT
[0 najieoreHa BKIouuTeabHo. B 3anannoii Ciropaxum Gpe3oBckasn (rosayc-
Kas) cepus Hamboiee MOJIHO IPEJCTaBIeHa TOIABKO B ofmactn Mussckoro
xoamoropbA. IlameorenoBsie oTiI0eHNs, CBA3aHHbIE ¢ GPe30BCKoOil (rosa-
YCKoil) cepueil, BhIIeIAOMNX KaK MUABCKasA anus.

M. Caxait (1962) cumraer, 4To B YacTy, NPUMBIKAIOMEH ¥ KINMIIOBOI
30He, 0CaJKOHAKOIJICHHE IIPOMCXOAUI0 Ge3 mepepbiBa Me:KIy MeJIOM M Ia-
JIe0reHoM.

4. 30Ha NHEeHMHCHKHMX YyTecoB (KJIMNMOBAag 30HA) PAacCIOI0KEHA
K CeBepy OT BHYTpeHHeil 30Hbl. OCHOBBIBasich IJIABHBIM 00pa3oM Ha JIMTO-
Joro-paunajbHOM XapaKTepe I0PHl, B Heil pasauyaloT J{Be IiIaBHBIE CEPHH
(TEKTOHMYECKHE EJMHNIBI), 4 MMEHHO: I0/KHYI0 (IMeHMHCKYI0, KOTOPYIO
B 3aMaj{HOI YaCTU KIMIMIOBOI 30HBI HA3BLIBAIOT KUCYNKON eguHuIeil) 1 ce-
BEPHYIO, YOPITHLIHCKYIO; MeKAYy 00erMH BBHIIEAAIOT elle HEeCKOILKO mepe-
XOMHBIX cepuii. B yopmThHCKO# cepun (efmHuIe) 1mociae crpaTurpaduiec-
KOT0 TepeppiBa B HU/KHEM Melly Bech CPeJIHMIi M BEepXHHIl Mesl pasBuT
NOYTH Be3Je B Mepreaucroii pamm. B nueHnHckoil cepun (eguHMIE) Meio-
Bble OT/IOKEHHA XapPaKTepU3yIOTCA HeNpPePHBHOCTBIO CTPATUrpapuIecKoro
paspesa,npuueM CpeHuii MBEPXHMII MeII IPeICTABIEHE] He TOTHKO Meprejuc-
TOil HO, MecTaMu, HAa PasHBIX CTpaTUrpaduyecKuX YpOBHAX U (IHALIEBOI.

B raunnoBoii 30He COXpaHMIOCH 0YEHL MAJIO MAIEOTEHOBLIX OT/I0/KeHMIl.
VX Gonpuie ToIbKO Ha BHYTPEHHE(l CTOPOHE 30HHI.

5. ®aumenas 30Ha Pa3BUTa K ceBepy oT Kiaunmnosoit. Ha ocnose pamu-
aJIbHOT0 XapaKTepa U TEKTOHMYECKUX 0COOeHHOCTell B Hell MOsKHO BHIIEIUTH
TPH OCHOBHbIE I'PYIILI IOKPOBOB: 1. KpaeBaa rpynna (majieores — Kapiar;
2. Cpegnasa Trpynna NOKPOBOB; 3. BHYTPEHHAA WIN Marypckas rpyi-
na moxposoB. B mnpemenax ChoBakum cpegHAs rpynma  IOKPOBOB
IpefiCTaB/IeHa TOJIbKO HA BOCTOKe NYKeIbCKOMN eMHAIeH BTOPOro MOpANKa;
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B Bocrounoit u 3anaaunoii CaoBakmm Habmonaercsd 3HAaYMTeNIbHAasdg 4acTb
BHYTpeHHeil — Marypekoii — co CAefyIomuMI efIHIIaMI BTOPOro nopsi-
ka; (¢ ora Ha cepep): OMeJIOKAPNATCKO-OPaBCKOMATYPCKO-KOXaHOBCKOI
(ueprosexoii), ObiCTpUIKON 1 paunanckoii. B AYKeIbCKON eUHUIle BePXHMIT
MesT pasBUT TOIbLKO BO (ummieBoil pauni, Bo BHyTpeHHed — Marypcroi—
BBHIXO0B BEPXHEro Mejla HA 3eMHOil OBEPXHOCTH OYeHb MaAIIO.

B ayKeibckoil efuuuLle NaTeoreHoBble OTI0KeHNA UMeoT 10 Goipmei
qacTH THUMYHYIO (ammesyio ganmio; 1o IUTOI0To-annanbHEIM 0COGeH-
HOCTSIM BBIIEZIEHO HECKOJIBKO TOJINI.

B o6mactun BHyTpeHHmx 3anajueix Hapnar najeoreHoBple OTIOKEHIIs
(1eHTpaIbLHOKAPIATCKMIT Na eoreH) 3aAeraioT TPAHCTPECCUBHO HA CMATOM
B criuagku cyOcTpare BHYTPEHHMX TEKTOHMYECKMX eMHMIl 3anajHbix
Kapnar (raTpukyMe, cyOTaTPaHCKUX eMHMLIAX — KPMHKHAHCKOM, X0UCKOM
W CTpPa:koBCKOM IOKpoBax). Bo Buyrpennux 3anajueix Hapnarax Tpad-
crpeccus HAUMHAETCs B HMKHEM DOleHe-HUHHeM moTere(BHeNTHNE OKpanH-
Hble 4acTi ), HO BOABIIYIO YacTh 00:1aCTH MOpe 3aXBaTBIBACT NI B BEPXHEM
moTeTe, HeKOoTopbie yuacTkm (JIMNTOBCEMil OCTPOB) TOIBKO B HMKHEM
npuadone. IIMKI OcalkoHAKOILIEHNA LHEHTPAJAbHOKapUaTCKOro najeoreHa
HaupHaeTcA TpyOONeTpUTOBBIMM 0a3aJbHBIMM CIOAMM (CYJTOBCKHE KOH-
raoMeparsl), NepexoNAlMH B MONIHYIO, NPeuMYIIeCTBEHHO pauumesyio,
TOJILY, OTIO/KEeHNe KOTOPOil KOHYAeTCA B HU/KHEM OJIMIOLEHe.

3 npuBefeHHOro 0030pa CIefyer, YTO OTHONIEHME MEKAY MeI0BBIMIH
¥ 11271€0TeHOBBIMM OT/I0HEHNAMM MOKHO M3y4daTh B AYKeIbCKOl eguHMuILC,
B KIMNNOBOIL 3oHe M Ha MMABCKOM XOJIMOropbe Mexmy GpesoBckoil (rosa-
ycKoit) cepueii ¥ Ta1e0reHOBBIMM CTOAMI MUABCKOI danmu.

IIpit BOCCTAHOBICHMM Iajeoreorpaduu SanagHbix Kapnar omua mu3
OCHOBHBIX BOIIPOCOB, KOTODLIii OCTA€TcsA HEBBIACHEHHBIM —— 3TO CHIALKO-
obpazopanne B Kaunnopoif 3oHe. IleppoHavanbHO NPHHHMAIOCH, 4TO
KIIMIIOBAsA 30HA ABIAECTCA TCKTOHNYECKOIl eHMIleii, BOSHUKLICH BO BpeM:A
MeguTepanckoil oporennyeckoii gasepl. Ilocime Toro, urTo Obl1a JmoKaszaHa
HenpepHBHOCTD 0CATKOHAKOIIEHNA CPeHero M BepXHero MeJa, . Aunpy-
cos (1974) BpicKazaax NpeNoJO:KeHNe, YTO KIMNIOBAA 30HA OTHOCHTCH
¥ JapaMumiicxoii cmcreMe (apamujgaMm), KOTOpYIo Gosiee IO3THUE OPOTEHII-
yeckue (aspl JHIIb OTYACTH TEKTOHMYECKH IlepedopMupoBaii. IToaTomy
upu crpaturpaguueckux mccaegosanmax B Hapnarax ocofoe BHUMaHue
ylessercA B IOC/Ie[Hee BPCHA BHIACHCHMIO OTHOLICHMA MEHAY MeaoM
1 masteorenom. VI3 CKA3aHHOTO BhHIUIE ACHO, YTO ONHOI M3 30H 3amajgHBIX
Kapmar, cuibHee BCEro IperepleBileii JeilCTBME TEKTOHMKM, ABIACTCH
xunmnopas. CIOK Tajieorena CMATHL 3[leCh BMeCTe € MeJOBBIMI M 00pasyior
CIIOKHBIE CTPYKTYPBI, B KOTODBIX YaCTO HAXOMATCA PasiM4Hble CTPATH-
rpamuecKie WIeHbl, YTO YPE3BEUANHO 3aTPYAHACT BHIACHEHHE OTHOUIEHMIi
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3
MeLy MelIoM U najeoreHoM. Paspessl, rje Ha MaacTPUXT HEINOCPEICTBEHHO
HAJIEraloT CJI0M NajeoreHa, BeTpeuyaoTcAa pefgko. OXHHMM U3 TAKHX Pa3pes3on
HAXOmUTCA OKoio r. shmauubl (pyueit Bpammossii, BeicoTa I'pagmcko).
B aToit ofmact pasBUT Bech BepXHMii cenHoH. MaacTpumxXT IpefcTaBieH
necTpouBeTHol Meprexucroii panmeii (MpeMMyIIECTBEHHO KPACHOrO 1BeTa),
KOTOPYI0 B JauTepaType OOBIMHO Ha3bIBAlM MepreiAMM IYXOBCKUMH,
a mocJsie pepM3un - roexanckuMu. B oGcienoBanHOM paspese HabmofaeTcA
TeKTOHMYECKMII KOHTAKT aibba M MaacTpPUXTa, MMEIOIIEro BCero HeCKOIbKO
MeTpoB MomHocTH. B Hem ofmapysena Ooratan mukpodayna. Cambrif
BePXHMIl CII0M COepsHNUT CIeAyIonyio acconnanuio Gopamuandep sepxuero
maactpuxta: Abanthomphalus mayaroensis (Bolli), Globotruncana
rosetta (Carsey), G. contusa (Cushman), G. falsostuarti Sigal,
G. stuarti (Lapparent). Racemiguembelina varians (Rzehak), Pseu-
dotextularia elegans (Rzehak), Heterohelix ullimatumida (White),
H. tessera (Ehrenberg), H. globulosa (Ehrenberg), Bolivina incras-
sata Reuss, Aragonia ouazzunensis Rey), Bolivinoides draco(Marsson),
B. peterssoni Brotzen, Stensioeina pommerana Brotzen.

HeckobK0 MeTpOB Bbillle IPUBEJEHHON accouMaluy B OTJI0KEHMAX
nomo6Hoit pauuy (KpacHble Mepreiy) NOABIAIOTCA NajleoleHoBble GopamMu-
uuepsl. Tak ike, KaKk B BEPXHEMaaCTPUXTCKUX MeprelsX, JOMAHHpYOLIee
[10J107K€eHNe 3]Iech 3aHUMaeT IUIAHKTOH, M3 KOTOPOIro ONpefesiiii Ciegylo-
ume sumwi: Globigerina triloculinoides Plummer, G. pseudobulloides
Plummer, G. varianta Subbotina, G. compressa Plummer, G.
spiralis Bolli, G. quadrala White, G. cf. taurica Morozova, Turbo-
rotalia (A.) inconstans (Subbotina), T. (A.) inconstans praecursoria
(Morozova), Chiloguembelina morsei (Kline); nanGoaee 4acro BCTpe-
yamuMucs OeHTOHHBIMU (PopaMuHHpepaMu  ABJIAIOTCA Rhabdammina
ex gr. discrela Brady, Ammodiscus hoernessi Karrer, Glomospira
charoides (Jones et Parker), Bolivinopsis spectabilis, Grzy-
bowski, Gyroidina octocamerata Cushman et Hanna, Gyroidina?
whitei (Morozova), Anomalina (G.) danica (Brotzen), Anomalina
(G.) velascoensis Cushman, Stensioeina? caucasica (Subbotina)u ap.
OCHOBBIBAsICL HA BEPTUKAJILHOM PACIDOCTPAHEHMH OT[EJIbHBIX BUIOB,
NPUXOIUTCA KOHCTATHPOBATh, YTO aCCOUMALNM, BCTPeYeHHblE Herocpes-
CTBEHHO HAJl BEPXHHM MAACTPHUXTOM He MPEICTaBIAIOT TUNHUHYIO (ayHy
parckoro Apyca. OHH COOTBETCTBYIOT 30He INIAHKTOHA, KOTOPYIO B Kapnart-
cKoii sureparype HaswpBaloT 30H0i1 Turborolalia (A.) inconstans praecur-
soria (cp. O. Camyasa u 1. Camait, 1968). ¥V 5Toii 30HE Go/blIE BCEro
00IMX NPU3HAKOB € cpexu3eMHOMOpCKoii 3oHoli Globorolalia uncinala
(sensu H. M. Bolli 1957 a, b, 1966) u ¢ 3oHo0ii, Benennoii B. I'. Mopo3o-
Boil Ha YKpaune, Koropasa comep:kut G. daubjergensis — A. indolensis.
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XpoHocrpaturpafuueckas TadJuna BEPXHETo CeHOHA, MAle0NeHa, HUKHEero cpen-
Hero ponena. [laHHsle, OTOCAUMECA K TajeoleHy, HUAHEMY U CpeHeMY 20LeHY 34
npefenamu 3anagusix Hapnar, saumcrBoBansr y W. A. Berggren, 1971; Ta6a.
52. 8. u 52. 30.

BoJbmMHCTBO aBTOPOB OTHOCHT DTy 30HY cTpatMrpaduueckm K Bepxam
AATCKOTO Apyca (S. e.), HO Tak Kak IPaHMIA MEKLY 3THM APYCOM M MOHT-
CKUM TOYHO He omnpejesieHa (Ha CTpaToTMHIax Toro u apyroro), W. A.
Berggren (1971) nomemaer ee B MOHTCKnii Apyc (s. s.)

Bpre amrodanmanbHeii XapakTep OTAOMeHMH HECKOIBKO MEHAETCH.
Hapsany ¢ KpacHBIME MeprelAMI HAYMHAIOT NOABIATLCA 3eTEHBIE, KOTOPbIE
NEePeMeKaloTCA € TOHKMMM IIPOCIOAMH IecyaHuKoB. Ilo HanpasieHMIO
K KpOBJIe pOJIb NeCYaHMKOB OBICTPO BO3pACTaeT, M CIOM NPUOOPeranT
Xapaxrep gauma cpenneit puTMuuHOCTH. B MX HMEHeH yacTn ObiTa Hafigena
1 omMcana acconmanusa Gopamuaudep cOOTBETCTBYOmAsA clAefyomeil 30He
IIankTOHHBIX (opamunudep ¢ Globorotalia pusilla pusilla (O. Camyai
u 1. Camaii, 1963, 1968; 0. Camysx — K. Bopsa —3. Kéuep, 1972).
B accommammu aToit 30HH npencrasiaensi: Globigerina ftriloculinoides
Plummer, G. pseudobulloides Plummer, G. compressa Plummer,

250




G. spiralis Bolli, G. varianta Subbotina, Globorotalia pusilla pusilla
Bolli, Gr. pusilla (White), Gr. angulata praepentacamerata Suckaja,
Gr. ehrenbergi Bolli, Gyroidina subangulala Plummer), G. ocloca-
merata Cushman et Hanna, G. ? whilei (Morozova), Stensioeina?
caucasica (Subbotina), Anomalina (G.) praeacula Vassilenko, A. (G.)
velascoensis Cushman, Bulimina cf. arcadelphiana midwayensis Cush-
man et Parker u ap. Ilputausuresasno B 10 MeTpax Haj CIOAMM C IpH-
BefenHoli MukpodayHoii coctas accoumanmn usmensercs. Iloasiasoresn
HOBBIE BUJbI, A5l KOTOPHIX Mbl Bhgeauan B Hapnarax ocoGyio 300y € Glo-
borotalia aequa, Te TPECTABICHB IIaBHLIM 0GpazoM: Globorotalia
pseudomenardii Bolli, Gr. chapmani Parr, Gr. aequa Cushman et
Renz, Globigerina velascoensis Cushman, Turborotalia (A.) primitiva
(Finlay). IIpoBoja napaiieiusaliio co CTAHAAPTHBIM PaCHPEIETCHHEM
HAa 30HbI, IPHHATHIM [LI7 CPEUBEMHOMOPCKOiL 00IaCTH, MBI KOHCTATHPYEM,
yTO y Hauleil 30Hp1 00TbIIEe BCEro 00UMX NPU3HAKOB € zonoii ¢ Globorolalia
pseudomenardii w Globorotalia velascoensis., ycranosiennoii H. M.
Bolli. Yro kacaercs MesAayHApoOaHOil cTpaTurpauyeckoii KopperAn,
TO HY/KHO OTMETHTb, YTO MHOTHTE aBTOPbL (H.M. Bolli 1966; H.M. Bolli
et M. B. Cita 1960 u ap.) NpHypouYMBaIOT 30HY C Globorotalia pusilla
pusilla u 3ony ¢ Globorolalia pseudomenardii k MOHTCKOMY M TaHETCKOMY
sipycam, a zony ¢ Globorolalia pelascoensis k Huwxuemy wiaepay. (L.
Hottinger -— P. Lehman — H. Schaub 1964; H. P. Luterbacher
et I. Premoli — Silva 1966).

B cBoeii nocaegueii pagore 0. Camysa — K. Bopsza — J. Hémep
He pAasrpaHMYMBAIOT TOYHO APYCH, O KOTOPBEIX TOBOPMIOCH BEINIE (MOHT-
cKuif, TaHeTckmii), Tak Kak B npefenax (Coparui B Sanaguex Hapnarax
HeT onpejle;eHHBIX MPU3HAKOB, 10 KOTOPHIM MOKHO OBUT0 OB IIPOBECTH
KOPPEeJIANMIO €O CTPATOTHIAMI TAHHBIX fPYCOB. '

B paccmaTpuBaeMoM crpatUrpaduueckoM paspese Haj CAOAMI € ACCOM-
anMeii, yKaspiBalonleii Ha KapnaTcKyio 30HY ¢ Globorolalia aequa, Haxo0-
aATCA oTsoskenua ¢ opaMumupepamMn XapakTepHBLIMI 1A 30HbL € Globoro-
talia subbotinae; BeuIe npejcTaBIena MukpodayHa, COCTOAMAA N3 METRIX
M KPYNHHIX Gopavuunpep HIGKHE H CPEHEIONEHOBOT0 BO3pACTa.

Ilpyroii paspe3 HECKOIbKO MHOIO aurTodanmuaibHoro 00JAMKAa  Ha-
xomuresa 6ians gepesnn Idoka na p. Bar. OTixoxenis BEPXHEro kaMuaia —
MaacTpUXTa NpefcTaBieHsl fanmmesoil gamei npeofiaganueM necuaHn-
rog. IToxpoGHoe ommcanue paszpesa gaan 0. Camysa — . Camait —
d. Kéaxep — K. Bopsa; nosguee, B 1972 ropy, peBU3MIO €ro cTpaTurpa-
¢un npoussesm 0. Camysa — H. bopsza — 3. Kénep. Bunzy paspes
HAauMHAaeTCA BePXHUMH CITOAMI KaMlliaHa — Globofruncana rugosa (Marie).
Hajx muMu sajeraeT MaacTPMXT, KOTOPHIH Ha OCHOBAHMM Ype3BEYAIHO
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MukpobuocrpaTurpaduyeckoe nojpasjgejieHne Ha 30HBl BEPXHEro ceHoHA, IaJleoleHa
¥ HUZHEro 901eHa, X KOPPeJAlMA ¢ Mes<IyHapONHoii cTpaTurpaguueckoil mKasoii.

Goraroii MuEpodpayHb MOHO NOIPA3EJIUTh HA HIGKHUII M BepXHMIi.
B nuaneM 3nauntenpnylo poas urpaiot Globotruncana falsostuarti Sigal,
G. elevata stuartiformis Dalbiez, Pseudotextularia elegans (Rzehak);
M3 KpYNHHIX (Qopamuundep koHcratupoBauel Orbiloides media (d’Ar-
chiac), 0. gensacicus (Leymerie), Lepidorbiloides socialis (Le.yme-
ria), Siderolites calcitrapoides Lamarck u Miscellanea cf. miscella
(d’Archiac et Haime).

M1 BepxHero MaacTpuxrta (= 30He ¢ Racemiguembelina varians sensu
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1. Camait u O. Camyaa 1966) xapakrepHa accouuanys: Dendrophrya
robusta Grzybowski, Ammodiscus hoernessi (Karrer), Glomospira
charoides (Jones et Parker), Trochamminoides cf. ammonoides (Grzy-
bowski), Trochaminoides irregularis White, Textularia agglulinans
Orbigny, Gaudryina rugosa Orbigny, Marssonella oxycona (Reuss),
Marssonella crassa (Marsson), Dentalina marcki Reuss, Dentalina
monile Hagenow, Denlalina proteus Reuss, Neoflabelina sp., Ramulina
globolosa Cushman, Oolina orbignyiana (Seguenza), Reussella
szajnochae szajnochae Grzybowski, Reussella szojnochae californica
‘Cushman et Goudkoff, Bolivina incrassata giganlea Hiltermann
et Koch, Bolivina incrassata incrassata Reuss, Bolivinoides draco draco
(Marsson), Allomorphina allomorphinoides (Reuss), Pullenia coryelli
White, Pullenia kasakhstanica Dain, Gyroidina umbilicala (Orbigny),
Eponides beisseli Schijfsma, Stensioeina pommerana Brotzen, Osan-
gularia lens Brotzen, Anomalina midwayensis (Plummer), Anomalina
(G.) monterelensis Maria, Anomalina (G.) velascoensis (Cushman),
Anomalina ( Gavelinella) sp., ? Planomalina ( Globigerinelloides)
aspera (Ehrenberg), ?Planomalina (Globigerinelloides) sp., Rugo-
globigerina rugosa rugosa (Plummer), Globolruncana contusa conlusa
(Cushman), G.contusa galeoidis Herm, G. elevala sluartiformis Dalbiez,
G. falsostuarti Sigal, G. rosella insignis Gandolfi, G. stuarti
(Lapparent), Abanthomphalus mayaroensis (Bolli), Helero-
heliz globulosa (Ehrenberg), Helerohelix ultimatumida (White),
Heterohelixz tessera (Ehrenberg), Gublerina glaessneri Bronnimann
et Brown, Pseudolextularia elegans (Rzehak), Pseudolextularia

I nuttalli (Voorwijk), Racemiguembellina textulariformis (White),
Racemiguembelina varians (Rzehak), Planoglobulina acervulinoides

‘ (Egger). 3 kpynubix opavunudep 3ech KOHCTATHPOBAHDI: Orbiloides

| apiculata Schlumberger, 0. gensacicus (Leymerie), Lepidorbitoides
socialis (Leymerie), Siderolites calcitrapoides l.amarck u Miscellanea
cf. miscella (d’Archiac et Haime).

B KpoBiie, B TOM e TEKTOHMYECKOM I10J10sKeHNH (IIPOCTHPAHME I NajcHIe
cil0eB), 3ajeraioT najeoreHosbie c1ou (onepxyauHosie). [lepBonauannbno
apropnl (0. Camysa — WM. Caxait — 3. Kéaep — K. Bop3aa Lie o)
Npefnojiarajii HeNnpepeBHOCTh  OCATKOHAKOIUIEHMA Mell —— TMaJeoreH.
[Toanuee nepecmorp (0. Camysa — K. Bopaa — 3. Kéaep) noxasad,
YTO HIGKHMII najieoreH 3fgecn, He TNpepcrasieH. I3 Hum3axX paspesa onep-
KYJVHOBbIE CII0M CI0/KEeHbl TOHKO3CPHUCTHIMU OPraHOTeHHLIMIl HeCudaHH-
wkavu. U3 kpymumx gopavmuudep, specy maxoaures Discocyclina lenuis
Douvillé, pese BeTpeyaloTcs ONEPKYJMHBL 1 Medkue dopamMuuudepsr.
Bepxuue onepry/JMHOBBIC CIOM COCTOAT U3 OPraHOreHHbIX H3BECTHAKOB
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W M3BECTKOBUCTHIX NeCYaHUKOB. Me#Iy U3BBECTHAKAMHU U NeCYaHNKAMH Ha-
OmonaloTes pasianyHbie nepexofbl. IlecuaHMKN — KakoB 6Bl HM GBI MX
XapaKTep — lepenojHeHbl ONepKyIuHamMu. B HeKoTOpHIX ciayuasx opra-
HUYECKHE OCTATKH COCTABJIAIOT A0 75 %,.

Haubonee pacnpocrpanenusiMu Bujgamu Asisores Operculina semiin-
voluta Nemkov et Barkhatova u Operculina sp.; Discocyclina tenuis
Douvillé Bcrpeuaerca ouenn pexaro. Ilo cBoemy crpaTurpaguyeckomy
TI0JI07EHNI0 ONePKYINHOBEIC CI0M COOTBETCTBYIOT BEPXHEMY IaeoleHy
(maepny).

ITo nanpasaennio k KposJie nerporpa@uyecknii XapakTep He NaMeHsercH,
HO cocTaB (ayHbl IpeTepreBaeT onpeeneHHble MaMeHeHnA. Ilomemuory
MCYe3aI0T OTEePKY/IMHBI, MOABIAITCA CaMble NPHMUTHBHBIE ACCHINHBI; HA
BOCTOYHOIl okpause jnepeBHH I'ryGoka Ha Bare sAcHo Bbipamen accmin-
HOBHIT ropusonT ¢ Assilina pustulosa Doncieux.

ITponsBeennpie 10 HACTOSLIEr0 BPEMEHH MHKPONAJIEOHTOJIOrNYECKUE
M Te0JI0rN4YecKone MCCIeJOBAHNA NPUBOIAT K 3aKIIOYEHNIO, YTO B KIIMIIIO-
BOii CeMMEHTAllMOHHOI 30He (B YaCTHOCTH Ha 3anaje) NajeoHTOJ0rnYeckn
He OBLIO A0Ka3aHO HAIMYMe HUAKHeH YacTh JaTCKOro Apyca (MM JaTCKOro si-
pycas.s.). I103TOMYy NPUXOJMTCA NPENONOKUTE, YTO CAEACTBHEM TapaMuii-
CKOif (hasbl OBIIIO NMOJAHATHE M TEPephB B OCAXKOHAKOIIEHHH (IIOKA eme
HEeJIb3#A BIIOJIHE TOYHO YCTAHOBUTL FIBIAJCH TEPEPHIB TOIbKO JOKAIbLHBIM).
B npyrux mecrax, Hanpumep Ha BOCTOYHOCIOBANKOM YYACTKE KIUNIOBOI
30HBI M B o0nactn MHUABCKOro X0IMOropbs (Mesay OpesoBCKMM = rosa-
YCKUM MEJIOM M MUABCKUM Pa3BUTHEM I1ajleoTeHa), 10 MHEHHIO HEKOTOPBIX
4BTODOB OTJIOZKEHHE MeJOBBIX M NaJleOTEeHOBBIX CJI0EB NPOMCXOMUI0 Oe3
nepepepiBa. HenpepeBHOCTL ceANMEHTANN MeJl — IA€0reH B AYKeTbCKOl
€IMHUIE HE BRI3bLIBAET COMHEHMIl HM y 4eXO0CH0BALKHX, HH Y TOILCKAX
reoioroB. Vx rpanuna oTrmeueHa TOJbKO IMTOPAUMATBLHEIM M3MEHEHHEM
ocankoB. B Goabmeil yacTu NyKeabCKOil eMHMIILI HAYMHAIOT OTIATATLCH
CJI0M OJIHMX TeCYaHUKOB (necyannku Bembkoro Bykoena).
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Stratigraphy of Cretaceous/Paleogene houndary beds of Georgia and West
Carpathians

Summary of the Russian and Slovak texts

The Cretaceous/Paleogene boundary beds developed almost in all geotectonic units
distinguished in the Georgian territory. I'acies variability of Upper Cretaceous and
particularly of Lower Cretaceous deposits obstructs the comparison of profiles
of adjacent geotectonical units, and occasionally also of structural-facial zones
included in their contents. Macro and microfaunal data serving a basis for subdivi-
sion of these sediments should be better. At present, the state of investigations, the
state of investigations leads to the following conculsions.

Campanian. The Campanian stage is represented by carbonate deposits bedded
conformably with the subjacent and overjacent sediments, and only in the Adzaro-
-Trialetia it rests occasionally with local scour on older formations or it displays
regression as also seen in the flysch zones of the southern slope of the Main Caucasian
ridge (the subhercynian phase). In AdZaro-Trialetia this stage comprises beds with
Inoceramus agdjakendesis (Cp,), beds with Belemnitella mucronata (Cp?z) and beds
with Belemnilella langei (CpP;). In the Georgian block are beds with Micraster schro-
ederi (Cp#y), regional zone Belemnitella langei (CpPz). On the southern slope of the
Main Caucasian ridge in the Campanian are beds with Globolruncana arca (Cp,) and
beds with Bolivina incrassata (Cpz).

Maastrichtian. This stage is for the most part represented by carbonate facies,
occasionally with considerable admixture of coarse-clastic material which is most
evident in the southern slope of the Great Caucasus and in AdZaro-Trialetia. There
the Maastrichtian sediments are transgressive, and in the Georgian block they rest
conformably on the Campanian. In the AdZaro-Trialetia and in the Georgian block
the Maastrichtian corresponds to the stratigraphical range of Pachydiscus neubergicus
(Hauer). In Adzaro-Trialetia, at the base of the stage are beds with Globotruncana
rosetta and at the top — the Zone Globotruncana contusa, Pseudotextularia varians.
On the southern slope of the Main Caucasian ridge this stage comprises two local
subdivisions: beds with Pseudotextularia elegans (in the lower part) and beds with
Lepidoorbitoides socialis (in the upper part).

Danian. In the Adzar-Trialetian fold system, limestones and marls of the Danian
rest conformably on the Maastrichtian. In some segments they contain Echinococus
ovatus, Ech. edhemi Boehm., Ech. pyramidatus Port., Ech. renngarteni Moskv.,
Ornithaster munieri (Seun.), Gryphaea kodori Schw. In places they contain (M.
Kacdarava 1974) fauna of small foraminifers of the Zone Globorotalia pseudobul-
loides. In the central part of the Georgian block the Danian rested conformably on
the Maastrichtian and it was represented predominantly by limestones. On the
ground of echinoderms three horizons (upwards) were distinguished (Gongadze
1970): Cycloster danicus, Cyclaster gindrei and Protobrissus tercensis — Corasle
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ansaltensis. Some authors admit that the upper boundary of the Danian may possibly
run below the beds with Protobrisus tercensis.

In the western part of the Georgian block the Danian represented by limestones
contains Gryphaea similis Push., Gr. pitscheri Mort., Gr. kodori Schw., Pycno-
donta vesicularis Lam., Oslrea hippopidium Nils., Echinocorys sulcalus Gold.,
Hercoglossa danica.

Montian. Montian deposits characterized by fauna are known in Georgia in the
AdZaro-Trialetian fold system and in the Georgian block. In AdZaro-Trialetia to the
Montian the rocks with small foraminifers of the Zone Globorotalia inconstans (M.
Kacarava 1974) are referred. Deposits of this zone are marls and limestones resting
conformably on the Danian sediments. In the western part of the Georgian block
it is neccessary to refer to the Montian also the limestones with Arca montensis
Cossm., Cucullaea volgensis Barbot de Marni, C. arcaeformis Netch., Oslrea
montensis Cossm., Lima pireti Cossm., Crassatella excelsa Cossm., Venericardia
pectuncularis (Lam.), V. volgensis (Barbot de Marni), Pitar duponti (Cossm.),
P. montensis (Cossm.) a. o.

Thanetian. The Zone Globorotalia angulata (M. Kac¢arava 1974), determined
in the basins of the rivers Darbazula, Kavtura, Tedzami (AdZaro-Trialetia) is referred
to the Thanetian. The zone is for the most part represented by sandy marls resting
conformably on subjacent deposits. It is subdivided into two subzones: Globorotalia
pusilla pusilla (at the bottom) and Globorotalia pseudomenardii — Gl. conicotruncata.

In the area of the Georgian block — to the Thanetian stage should most likely be
referred the glauconite limestones with Chlamys prestwichi (Morris), Pseudomus-
sium corneum Sow., Spondylus menneri Makar., Ostrea (Cymbulostrea) cf. crimensis
Zubk., Gryphaea antiqua Schwetz., Amphidonta (Gryphaeostrea) lateralis (Nils.),
Cyprina morrisi Sow., Nemocardium edwardsi (Desh.), Pleurolomaria tadjikistanica
Mir. Higher up there are limestones with FEchinocorys dioscuriae Schwetz.,
Isaster cf. abcharicus Sch., Protobrissus rionensis Mosk., Brissopneuster schwelzovi
Posl. et Mosk., Garumniles parvus (Bajar.).

In the Slovak West Carpathians Cretaceous sediments developed in various depo-
sitional zones with different stratigraphical range and lithological-facial content.

In the internal depositional zone of the West Carpathians the Cretaceous sediments
developed in three different tectonic units:

1. In the Tatricum where they are a component of autochthonous mantle series
(Upper Paleozoic-Turonian) of ancient crystalline massifs.

2. In the Subtatran nappes (mainly in the KriZna and the Cho¢ nappes) thrust
over the Tatricum. The deposition of the Cretaceous in the Subtatran nappes termi-
nated in the Cenomanian (the KriZna nappe) and/or in the Neocomian (the StraZov
nappe).

During the Mediterranean orogenic phase (Upper Turonian — Lower Coniacian)
the Inner Carpathians were folded and became dry land. By the end of the Coniacian
the Inner Carpathians subsided again.The subsidence was followed by a new trans-
gression into some parts of the Inner West Carpathians. The transgression is the
beginning of a new Upper Cretaceous scdimentation cycle. Sediments of the cycle
are denoted (3) as the Brezova (Gosau) group. The group consists mostly of coarse-
detrital flysch marly and calcarecus beds whose stratigraphical range is Upper
Coniacian — Maastrichtian to Paleogene.

3. The zone of the Pieniny klippes is at the north of the internal zone. According
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to the lithological-facial history of the zone during the Cretaceous two basical facies
are distinguished viz.: the Pieniny and the Czorsztyn units. A stratigraphical hiatus
in the Lower Cretaceous of the Czorsztyn unit is followed by the entire Middle and
Upper Cretaceous developed predominantly in the marly facies. In the Pieniny unit
the entire Cretaceous bed sequence developed. In the Middle and Upper Cretaceous —
besides the marly facies — are also flysch sequences in different stratigraphical
horizons.

In the Klippen zone the Paleogene sediments are only rudimentarily preserved.
They are more extensive along the internal side of the zone.

4. The Flysch zone developed at the nort of the Klippen Belt. On the grounds
of facial history and tectonical particularities two principal units may be distinguis-
hed: the outer (Krosno) and the inner (Magura Yunits,

In the Slovak West Carpathians only the partial Dukla unit developed from the
outer Krosno unit in Eastern Slovakia, and a considerable part of the Inner Magura
unit. In the Dukla unit the Upper Cretaceous and the Paleogene developed only in the
flysch facies while in the internal (Magura) unit the Upper Cretaceous crops out
only partially. It mostly consists of Paleogene sediments.

In the area of the Inner West Carpathians Paleogene sediments rest transgressively
on the folded substratum of the internal tectonic units of the West Carpathians
Tatricum, the Subtatran units — the KriZna,Cho¢, and the StraZov nappes. Trans-
gression into the Inner West Carpathians commences with the Lower Eocene to the
Lower Lutetian. Most part of the Inner West Carpathians was, however, inundated
by the sea as late as the Upper Lutetian; in some parts — like the Liptov ,,peninsula’
—even in the Lower Priabonian.

It follows then that the relationships between the Cretaceous and Paleogene sedi-
ments may be studied in the Dukla unit, in the Klippen Belt and in the Myjavska
pahorkatina upland between the Brezova (Gosau) group and the Myjava Paleogene.
The Klippen Belt is one of the tectonically most destructed zones in the West Carpat-
hians. Here the Paleogene sediments together with the Cretaceous are folded into
intricate structures obstructing the study of mutual relations between the Cretaceous
and the Paleogene. Infrequent are profiles with Paleocene sediments developed
immediatedy above the Maastrichtian. Near Zilina, however, there is such a profile.
In the area discussed the entire Upper Senonian developed. The Maastrichtian is in
a variegated marly facies and contains plentiful microfauna.

Several meters above the Maastrichtian association, in a practically unaltered
facies (red marls) are foraminiferal associations corresponding to the planktonic zone
Turborolalia (A.) inconstans praecursoria in the Carpathians. This zone displays
most characters in common with the Mediterranean zone Globorolalia uncinata
and/or with W. G. Morozovova’s zone distinguished in Ukraine — G. daubjergensis —,
A. indolensis. As regards stratigraphy, most authors correlate the zone with the
Upper Danian (s. 1.), whilst W. A. Berggren (1971) refers the zone to the Montian
(s. s.) because of unclear Danian-Montian boundary (on stratotypes of the two
stages).

Upward the profile described the lithofacial character of sediments changes only
slightly. Besides red marls also green marls appear alternating with thin sandstone
Jayers. In this part of the beds an association of foraminifers was described which
corresponds to the successive zone of planktonic foraminifers — Globorotalia pusilla
pusilla. About 10 m above the zone new species appear. In the Carpathians they are
referred to a separate zone Globorotalia aequa.
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Parallelization of the zone with the standard zonation pf the Mediterranean zone
shows that the zone discussed has most characters in common with H. M. Bolli’s zone
Globorotalia pseudomenardii and Globorotalia velascoensis. Basing upon international
stratigraphical correlation more authors correlate the zones Globorotalia pusilla
pusilla and Globorotalia pseudomenardii with the Montian and Thanetian in contrast
to the zone Globorotalia velascosensis correlated with the Lower Illerdian.

Above the association indicative of the Carpathian zone Globorotalia aequa in an
unaltered succession are foraminifers characteristic of Globorotalia subbolinae and
higher up there is Lower Eocene and Middle Eocene microfauna of larger and small
foraminifers.

The Upper Campanian to Maastrichtian developed in a flysch facies with sandsto-
nes predominant. The profile commences with the uppermost Campanian and conti-
nues into the Masstrichtian which is divisible into the Lower and Upper Maastrichtian
on the basis of plentiful microfauna.

In the overlier of the Upper Maastrichtian(= the Carpathian zone of Racemiguem-
belina varians) in an unchanged tectonic position are Paleocene beds (the Operculina
beds). Formerly a continuity of sedimentation between the Cretaceous and the
Paleogene was presumed. Re-examinations did, however, show the absence of the
L ower Paleocene. In the lower part of the profile, the Operculina beds are composed
of finegrained organogenic sandstones. Larger foraminifers are represented by the
species Discocyclina tenuis Douvillé, less frequent are operculines and small forami-
nifers. Higher up in the Operculina beds are the species Operculina semiinvoluta
Nemkov et Barthalova and Operculina sp., whilst Discocyclina tenuis Douvillé
is very infrequent. As for stratigraphy, the Operculina beds correspond to the Upper
Paleocene (Illerdian). )

Although petrographical character of sandstones does not change toward the
overlier, their faunistic composition changes considerably. Operculines gradually
disappear and the most primitive assilines (Assilina pustulosa Doncieux) appear.

So far microbiostratigraphical and geological researches have not unambiguously
proved the Lower Danian (the Danian s. s.) in the Klippen Belt. Consequently, the
Laramide phase should be supposed to have caused the uplift and local break in
sedimentation.

R. A. Gambagidze — N. §. Salukvadze — O. Samuel
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Geologické Prace, Spravy 69, str. 261—304, Geol. Ust. D. Stura, Bratislava, 1978

CTPATUI'PA®US HEOTEHA KABKA3A M 3ATAJIHBIX KAPIIAT

STRATIGRAFIA NEOGENU KAUKAZU A ZAPADNYCH KARPAT

I'. JI. Anannamenan — 9. Bpecrencka — . Famnapug

Beenenune

B npepeaax I'pyauu Mopckue MHOLEHOBBIE OTIOKEHHA HIMPOKO Pa3BUTHI
B ME;KTOPHOH Jenpeccuy, pAacloJo/KeHHOl MesKIy TOPHOCKIAIYaTHMU
coopysxenuamu Boabmoro n Manoro Hapkasa. OHu Hecor;iacHo MOKPEIBAIOT
b0 skecTRMil maneozoificKuii rpaHnTHO-MeTaMOpPUTOBBHIE PyHTAMEHT
I'py3unCcKoii rabi0bl, 1160 crabockaanyaTeiii aabnuiicKuil ocaouHbIil 4eX0T
nocJaeHero.

HauGomee npeBHMM YJEHOM MHOLEHOBOTO paspesa CIeayeT CUUTaTh
,,VIIIHCUuXcKuii ropuszont’” (570 m), corjacHo pacnosaraiomuaica MewIy
caKkapayabCKUM PeruoApycoM M KopOyieBbIMM [eCYaHUKAMHU OJIUToleHa
M IpejcTaBieHHblil MalKOICKUMH TIIMHAMU (C PEJKUMM IIPOCIIOAMH Iecya-
HUKOB 1 rpaBesinToB). B ocagkax 3Toro ropnaonTa Haiieno oxoimo 40 npej-
ctaBuTeseil CTeHOraAMHHONI MOJUIIOCKOBOH dayHbl (MukpodayHa He oOHA-
pysena), us xotopuix 4 Bupa — Discors aquitanicus Mayer, Modiola
hoernesi Reuss, Pholas (Barnea) koeneni Benoist, Vermelus (Bivonia)
sacyi C. et P. oTmedaoTcad B aKBHTAHCKOM ApycCe CTPATOTHIINYECKOrO
paspesa; ocTaibHble (OPMBI HMEIOT OIUTONEH — HUKHEMUOIEHHOBBII
00JIUK.

PerpeccuBHble cakapayibCckue oT/107eHnA (cTpaturpaduyeckuii 3KBU-
BajieHT OypaMraza ¥ 3IrreHOyprus) npejcraBieHbl AByMA (aunaabHEIMI
THIAMU — MEJIKOBOAHBIM M riayOokoBonusiM. Ilepsoiii 3 HUX pas3BuT
B nepudepnilHpIX YacTAX CeIMMEHTAIMOHHBIX Jlelpeccuii u mnpeicraBiIeH
KPVIIHO3EPHUCTHIMU Tlecuannkamu ¢ Goratoii (ceime 100 gopm) MosLTIOCKO-
poii payHoii cpexnzeMHoMopckoro Tuna. I'my6okoBogHaa Qanus ciaaraercd
B OCHOBHOM THITHYHBIMUA MaiiKONICKNMHM IJINHAMY, JINIICHHBIMU OpraHuYecKnx
ocratkoB. Cawrapayiabckue otaosenna (100—500 M) mo murpodayHne
nofpasjiesAoTeA Ha JABe YactH: HmEHIOIO — ¢ Uvigerinella californica
n BepxH0i0 — ¢ Neobulimina abchasiensis.
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C nactyniennem KonaxypcKoro BpeMeHN IPEKPAIaeTCs CBA3L C OKeaHOM
M yCTAHABIMBAIOTCA COJIOHOBATOBOJHBIE MOPCKME YCIOBHA, B KOTOPHIX
pa3BHBAeTCA oHAEMNYHAsA, CKY/IHAsA KaK B POIOBOM, TAK W BUIOBOM OTHO-
wennaAx (4—5 mpejcrapurens) MoluTiockoBasa dayHa (IIPH II0JTHOM OTCYT-
cTBUM MuKpoopavuuudep). Houaxyperuit permosapyc Takike BeIpaskeH
B JIBYX (palmAX — MEJKOBOMHON (KPpYNMHO3CPHHCTBIE MECYAHMKH, MUKPO-
KOHTJI0MepaTsl) ¥ riy00KoBOAHON (TUnMYHBIE Maiikonckue riaumuel). Mom-
HOCTb 9THX oTJ107kennii Bappupyer ot 80 go 250 m. Konaxyp koppeaupyercsa
C OTTHAHI'MEM WM rejibBeToM 3ananHoro ITaparernca n, BO3MOMKHO, HIKHeIl
4acThl0 KapnaTHs.

B Tapxanckoe BpeMsA BOCCTAHABIMBAETCA CBA3b C MHPOBLIM OKEaHOM
u Ha Teppuropumio Hpbima u HaBkaza NpoHMKAIOT cpexuseMKOMOpCKHe
no;anranauasie gopmsl (oxono 100 Bumos). Tapxaucknii permospyc nosce-
MECTHO COIIaCcHO 3aJjeraeT Ha nopogax Komaxypckoro Bospacra u B 0CHOB-
HOM NpPeJCTaB/eH MITMHUCTO-IIECYaHNCTHIMU OTIOKEHNAMH € MPOILIacTKAaMH
Mepreiieii, U3BECTHAKOB U MailKoNnCKUX riauH. VccaemoBaHHA IOCIeTHUX
JeT N03BOIMIN YCTAHOBUTHL PAJ 3aKOHOMEpPHOCTeil B BepTHKaIbHOM pac-
npeesieHN MOJLTIOCKOBBIX I1EeH030B BO BceX ¢aumax (riy00KOBOIHOI,
NepexoHoil 1 MeJIKOBOIHOI) TapXaHa U NPeI0KUTh TPEXUIEHHOE JIe/IeHu
STHX OTJIO/KeHMil HAa HU/KHUE (3aparyibCckue), cpexnue (HaMKallypckue)
u BepxHHe (bapaHAIBCKHE) CIOH.

Tapxancknii pernospyc yCioBHO COMOCTABIIAETCA C KAPHATCKUM PEruo-
APYCOM, M, BO3MOKHO, C BeDXHeii 4acThl0 OTTHAHICKOTO M HU/KHE 4acThio
banencroro apycos LlenTpanvuoro Ilapateruca.

B uyokpakckoe BpeMa BHOBB NMpPEKpPAINAETCH CBA3L C OTKPBITHIM MOpeM,
COJICHOCTb BOJIbI 3aMETHO YMEHbIIAaeTcA W pasBuBaeTcA sHIAeMHYHadA dayHa
3BKCHHCKOro Tuna. MojuniockoBas gayHa yokpakckoro 6acceiina tecHemmm
o0pa3oM CBf3aHa C TAPXAaHCKOH M MOJIHOCTBHIO MPOU3ONULIA OT NOCIETHEi.
OTitoskenna Yokpakckoro permosipyca (momuocts 40—450 m) comgepssar
Gorarywo payny momuniockoB u popamunrndep (Goaee 150 Bujgos), xapakrrep
BEPTUKAJIBHOr0 PaclpoCTpaHEeHUA KOTOPO NO3BOJIAET BBIAETIUTH HUAHMUIA,
CpeHMit 1 BepxXHuil noxbApycel. PaccmaTpuBaemslii permoApyc moutu Ha
BCeil IUIOUai CBOEro pacnpocTpaHeHHsA (KpoMe IEeHTPAIbHBIX YacTei
CHHKJIMHAIBHBIX CTPYKTYpP) TPAaHCIDECCMBEH W 3ajeraeT Ha PasHOBO3-
PACTHBIX MOPOAAX BIUIOTH JI0 majieo3oiicknx. Yokpak Kak B JUTOJIOrMYec-
KOM, TaK M (paunajabHOM OTHOIIEHHN aHAJIOTNYeH TapXaHy.

IIpouecc onpecHenns, nHavaBmmiicA eme B Y0OKpakcKoe BpeMdA, JOCTHTA-
€T MaKkCUMyMa B KaparaHe.l3 Mo/IZTIOCKOB B 0cafkax KaparaHa BCTPeyaloTes
IIOYTH MCKIIOYUTENIBHO UMb CIIAHNOIOHTE/IIBI, 34 NCKIIOUEHNEM ero caMoii
BEpXHeil yacTH, Ijie K 2Toii ogHoobpasHoii payHe npuMemmMBalores cpean-
3eMHOMopckHe (Gopmbl (BapHeHCKuit ropn3ont). B KaparaHckux oriose-
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HUAX psAna paiionos I'py3un BeIeaa10TCA TpU OHodanni : HIGKHAA — MEeJIKUX
CIAHMOIOHTENT, CPEHAA — € MACCOBBIMHM CKOIIJIEHUAMHU KPYIHBIX CIIAaHNO-
JOHTET M BePXHAA — BHOBbH C MEJIKNMH CIaHMOJOHTELIaMu. Jlutoioru-
yecKy Kaparas IpeJcTaB/ieH IMINHaMU U IecYaHuKaMu (C I1/1acTaMi KOHTJI0-
MepaToB, 0COOEHHO B BepXHeil 4acTH), MOUHOCTEL ero koed:aerca ot 40 xo
300 merpos. Koukckue orioskenus (MomHocTs 15—170 M) mnoasepskeHs!
3HAYNTEIbHBIM (PanuagbHBIM M3MEHeHMAM KaK B BEPTUKAIBHOM, TaK
I B TOPU3OHTAJIBHOM Hanpapiennax. HoHkckaa wmanakopayHa nveer
xapakTep GayHbl I0JHOCOJEHOT0 MOpPCKOro Oacceiina, yka3piBad, M0-BUIM-
MOMY, HA BO3HMKHOBeHHE CBA3H KOHKCKOro facceiiHa ¢ OTKPBITBIM MOPEM.

TpoiicTBentoe noppasjeleHue KOHKCKUX OT/I07KeHMii Ha KapTBelIbCKUii,
capraraHCKMil M BeceIAHCKUII TOPM3OHTBI TOATBEP/KIACTCA He BO BCeX
paiionax I'pyaun, mockoibKY B HEKOTOPBIX paspesax YHNOMAHYTbIE BbILIE
ujeHbl ATOT0 peruosipyca anGo BooOlle OTCYTCTBYIOT, Ju00 BeCh KOHK
npejicTaBieH GapHeeBbIMHI CIOAMM.

VioMsHyThie Bblllle PErHoAPYCH CPejHero MHOLEeHa — YOKPaKCKHUif
KaparancKnii 1 KOHCKIil — YCJI0BHO KOPPEJNPYIOTCA CO CpejHeil 1 BepxHeii
yactamu OageHckux otiozennii 1. ITaparetuca.

B ueHTpaibHEX 4YacTAX CeAMMEHTAlMOHHBIX Jlelpeccuii capMaTckue
OT/I0KEHNUsI COBEPIIEHHO COIJIAacHO CJAeAYIOT 3a KOHKCKUMM, TOIJla Kak
B nepudepuitHBIX 4YacTAX, OHM HEPeIKO TPAaHCTPECCHBHO HaleraloT Ha
PAasMBITYI0O TOBEPXHOCTH INOPOJ IMPOKOro BO3PACTHOIO JuanazoHa — OT
11471€03041 10 CPeIHero M1oIeHa.

Capwmar B I'pysnu, kak u B Apyrux paiionax wora CCCP, Ha ocHoBe Makpo-
1 MuKkpodayHbl MofpasfeadeTcsa Ha TPU NOLbAPYCa: BOIbBIHCKNI, Geccapad-
ckuii ¥ xepcoHckuii. CapMarckue OT/IO/KeHMA XapaKTepU3YIOTCA PE3KOH
(panuaabHOll MBMEHYNBOCTBIO, YTO OOBACHAETCA NPOABJIEHUEM ATTUYECKOU
opodassl, BrI3BaBIUeil KpynHble nazeoreorpaduueckue nzvenenns. B 3anan-
Hoii ['py3um MopCKoil CHJIBHO ONpecHeHHBIl GacceilH B TO3[HEM capmarte
COXpaHWICA TOJABKO B KpaiiHeil 3anannoit yactn (AGxa3us), Torja Kak BCA
OCTAJILHAA UYACTh €E TEPPUTOPUU NpeBpaTuiack B cymy. B BocTouHOI e
I'py3un B 3TO BpeMs HAKAIINBAIOTCA KOHTHHEHTATbHbIE OTIOMKEHNA (T. H.
,,KOHTJIOMepaTsl MUO-TIIIHONEeHa’”), MOmHOCTE KoTophix jpocturaer 3000 m.

Capmarckuii permoapyc conocragiserca ¢ capmarom (s. str.) L. ITapare-
THCA M HUKHEH 4acThIo NAHHOHA.

Ha reppuropun Crosakuu 1 Mopasuyu HeoreHosble OacceilHbl HAX0aATCA
KAK Ha BHemHeil W BHyTpeHHeii croponax ayru 3anaaueix Hapnar, tak
1 BHYTpH aToro ropuoro xpedra. T. Bynait (1965) paszinuaer HeoreHoBbIE
facceitnpl, pacnoJjaraiiuecH:
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1. nepex pponTomM BHemMHNX (NIIEBHIX NOKPOBOB — B IIEPEJOBOM IIpO-
ruce;

2. B aJILIIMHOTUIIHOM CKJIATYaToil ropHoii xyre, Hanp. B Benckom u B Bo-
CTOYHOCJIOBAaLKOM GacceifHax, a Taksae HeGOIbLUIMX BHYTPEHHHUX Jerpec-
CUAX;

3. Ha BHYTpeHHeii CTOpOHe rOPHOT0 XpehTa, T. HA3. MesKIrOPHbIE HATOKeH-
Hpie 6acceiinsl, Hanp. IIpunynaiicknit 1 I0rocaoBeknit 6acceiinmr.

B pesyabrarte yTouHeHus crparturpaduueckoiil MIKajb HeoreHa BO eBpO-
nefickom macmrabe BBIABMIOCH, YTO OXHM M Te jKe Has3BaHUA ,,Kjacci-
yecknx’’ OTHe]0B HeoreHa He 0603HAYa;IM CHHXPOHHBIE TOJIIM B PasHBIX
crpanax. Iloaromy nna mentpambnoro Ilapartermca, K KOTOPOMY Taksie
NpUHALIEHKUT p3yyaemMasn 001acTh, OblIN NpeIoKeHsl CIIeIYIoUne permno-
HajpHpie Apycel: OM — arepnit, M 1 — srreubypruii, M 2 — orrHaHrmii,
M 3 — wapnaruii, M 4 — Gagennit, M 5 — capmar, MP 1 — nauHoH s. s.
(vansecuit), P11 — nonr, P12 — naknit, P1 3 — pymsianii (;ieBanr).

Jdrepckuii, panee XaTCKO-aKBUTAHCKHiI Apyc, PasBUT HA TePPUTOPUI
10:H0it MopaBuu B oro-pocroynoii yactu [Ipunynaiickoro Gacceiina, a Tak-
e B Oacceiine 1osxHoft Cropakun. Mopckue oTioueHHA 3repa MOCTENEHHO
CMEHAIOT HUAKeIeKAINil PyneabCKuil Apyc U 3aKOHYNBAIOTCA PErPeCCUBHBI-
MH, a MeCTaMH TaK:Ke INPeCHOBOIHBIMU OTJIOKeHHAMM. Jrepckad (ayHa
uMeeT IepezoaHoil 0JIMroleHO-MHOIEeHOBRIN XapakTep. B wskHOocIOBanKO-
ceBepoBeHrepcKoM Gaccefine MmecraMn HabII0IAI0TCA NPU3HAKY HENIPePLIBHO-
ro OCaJKOHAKOIJIEHUA Me;KIy arepueM U 3rreHOypruem.

Irrenbyprekmii, panee GypaMrajJbCkHMil ApyC HU3BeCTeH BO BCeX Tpex
THNAX HEOTeHOBHIX GaccefinoB. O pacnpocrpaneH Ha GoJblueif niaomanim,
yeM 3rep, B OOJBIIMHCTBE CjyyaeB MMeeT TPaHCTPECCHUBHEIl XapakTep
U MOCTENEHHO NePeXoauT B Bhlmeaemxamnii orruanr. On obiaajgaer npenmy-
HIECTBEHHO MOPCKMM XapaKTepoM, MecTaMH ¢ NecTPhLIMH KOHTUHEHTAllb-
HBIMU, TIPECHOBOIHBIMA U COJIOHOBATOBOAHBIMU CIIOAMU B OCHOBAHUH.

Orraanruii, W3BecTHLIi paHee 110 HAa3BaHHUEM TelbBETCKOrO Apyca
S. S., 10 PacnpocTPaHEeHHOCTH B rpy0OHBIX 4epTax COBHNAjgaer C arreHdyp-
rueM, HO 3aHHMaeT MEHLIIYIO IUIOUIajAb M JI0 CHX NOp He OblJI yCTaHOBICH
B npenenax Bocrounocaopankoro 6Gacceiina. Bmecre ¢ orTHaHrueM srreu-
Oypruit o0pasyeT OIMH NOJHBIA IMUKI ocagrkoHakorutenua. Vckmouyenne
npejacTaBisger JUIIbL MOJPOKaMeHCKasa YIiIeHocHad (gopMaludA, NpPUypUYeH-
Hasl K OTTHAHTHMIO ¥ HECOIJIacHO 3aJjieraiomas Ha 3rreHOypruii B npegeiax
I0sno0ca0Bankoro G6acceiina. Mopckue ocagky NpUypoYeHbl JUILb K HUKHEeT
yacTH OTHAHTHA B Ipefenax Inepenosoro nporufa u Benckoro Gacceiina,
rie OTTHAHruii npuoGperaeT NPECHOBOIHBINN XapanTep, 3aKOHYMBAACD
onrkodopoBeiMu ciaoamu. B I0:kHo0cT0BankoM Gacceiine, U B BepXHeil yacrti
HUTPAHCKOI 00;1aCTH Bech OTTHAHTMI BBIpaskeH NPECHOBOJIHBIMU WIIH
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c1a00C010HOBATOBOJIHBIMU OocagkaMy. BepXHaAA rpaHuna OTTHAHTHA COBINa-
jaeT ¢ HUAHEH rpaHMIell MOPCKOil TpaHCTpecCHM KapuaTus, N0 Bceil Be-
POATHOCTH, TOJILKO Ha PayHHCTHYECKOli OCHOBE.

KapnaTuii paHbliie HMEHOBAJICA BepXHerelbBeTCKUM Apycom. OH mpen-
cTaBlIeH BO BCeX TUNAX 3aMagHOKAPNATCKNX HEOTreHOBHIX OacceilHoB.
B kapnatum npeo6Giajgaer MOPCKO€ OCaJKOHAKOIUIEHHE, IPECHOBOJHbIE
CJI0M BCTPEYAIOTCA TOJALKO B CEBEPHOIl YacTH mepeaoBoro nporuba u B ioro-
pocTouHoii wactu BeHckoro facceiina, a cosenocnas gopmauusa — B Bo-
CcTOYHOCJI0BAllKOM OacceitHe. BepxHAA rpanuua Kaprnatus oTBedaeT MOp-
ckoii TpaHcrpeceun Oagena B dopaMmHHpepoBOM IUIAHKTOHe ¢ gopmamu
ponos Praeorbulina n Orbulina.

VasBecTHwiit B pALY ,,KJaccuyecknx’’ OTIe/I0B HeoreHa I10j] Ha3BaHHEM
TOPTOHCKOro Apyca, GameHuii BCTpevaerTcs BO BCeX THNAX HEOreHOBBIX
facceiinoB onucsiBaemMoil o6i1acTu. B GoapmMHCTBE CilyyaeB OH IIPeACTa-
BJIeH MOPCKMMH ocajkaMu. B BepxHeMm GajeHun INpekpaiiaercs HpsaMasd
cBsizb nentpanbHoro ITaparernca ¢ Terucom, KoTopoe moaie yie He BOC-
craHaBIMBaniachk. B nepsbie mosABiasAoTCA sHAeMudenne gaynsr. Ilmomannoe
pacnpocTpaHeHyue HUAHero Gajenus B o0uieM He COBIAfaeT ¢ II0MATHBIM
pacnpocTpaHeHHeM BepXHero, Tak Kak MocleHunii sanumaer Gosee oGmmp-
Hble Y4aCTKH ¥ XapakTepuayerca Goapmieii Gaumnanboii nupdepennnanneit
BILIOTH [0 TUIACTOB 2BaAllOPUTOB. BpiCuiMe TOpH30HTHI BepXHero OGajxeHus
B nepudepudecknx o6aacTAX NPUOOPETAIOT JIOKAIbHO COJTOHOBATOBOXHBIIH
WM TIPeCHOBOMHBIN XapakTtep. B cpenneii u Boctounoii CioBakuu GajeH-
CEMiT M capMaTCKHUil APYCH XapaKTepHu3yIloTcsd HHTEHCUBHOM By IKaHNYeCKoM
JEeATEbLHOCTDIO.

ITo Boapacry capmat CiloBaKknM OTBedyaeT BOJIBIHBCKOMY H HUkHeOeccapa-
ouckomy Apycam octounoro Ilaparernca. B cos0HOBaTOBOIHOM MOPCKOM
pasBuTHu OH BeTpeuaercA B Benckowm, Ilpuaynaiickom u lOroBocrounom
facceilHaX, a B 03¢PHO-KOHTHHEHTAJILHOM Da3BUTHUM — B ME/KKAPIATCKUX
Jenpeccusax.

ITannon s. s. (= MaJaBecHii) npencrasjiseT cohoil mepexon MesKILy MHO-
HEHOM W TLTHOIEHOM, HO B TOC/IejiHee BPeMA ero OTHOCAT K Mmuoneny. Ou
CONEPRUT KACTUIICKO-COIOHOBATOBO/IHbIE IHAEMUYHbIE GayHbl N HAXOAUTCAH
B Benckom n Ilpupvnaiickom Gacceitnax. Ero rpannua ¢ capmartom dayHn-
CTHYECKH 04epUYNBAETCs YETKO, HO BONPOC IPAHMILLL ¢ HOHTHYECKUM SIPYCOM
ocTaercsi 10 CUX 0P Hepas3peueHHbIM.

B nonTtHuecknii Apyc BRIIOYAETCA CPeIHAA 4acTh NAHHOHA S. ., CI0eH-
HAaf B HIDKHE 4acTy KaciiicKo-CoJI0HOBATOBOIHBIMH OTJI0eHnAMH, a B 60-
Jlee BBICOKUX YACTAX — IIPECHOBOXHBIMU.

K rauecTBe HaKUIICKOTO sipyca BBIIEJIAETCA BePXHss 4YacTh ITAHHOHA
s. 1. B o3epHOM M 03epPHO-KOHTHHEHTa:IbHOM passutun. VI3 Bcex Heore-
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HOBBIX OT/ICTIOB AaKHiCKUil sipyc o6agaer camMpiM GOJbIINM PAcHpoCTpaHe-
nuemM Ha teppuropun CIoBaKHH.

K pyMBIHMIO MIIN JIeBAHTY OTHOCATCA CaMble MOJIOJbIC OTIOKEHHA C He-
coriacHeiM 3aieranuem B Benckom u Ilpunynaiickom 6acceiinax, a B npeje-
aax Bocrounociopankoro Gacceiina — 10 Bceil BEpOATHOCTH, BepxHsis
4acTh HECTPHIX CJI0€B, OTHOCHMMBIX B HACTOAIIEEe BpPeMA K JaKHiicKoMy

Apycy.
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Stratigraficka charakteristika mioeénnych uloZenin Gruzinska

Spodny mioeén

Upliscissky horizont

Na tizemi Gruzinska st miocénne ulozeniny velmi rozsirené v medzihorskej
depresii medzi zvrasnenym pohorim Velkého a Malého Kaukazu. Lezia
diskordantne na hrubom paleozoickom granitovom a metamorfovanom
podlozi gruzinskeho bloku (A. J. DZanelidze 1942, P. D. Gramkrelidze
1964) alebo na slabo zvrasnenom predneogénnom sedimentarnom obale
tohto podlozia.

Donedavna sa v Gruzinsku kladla hranica medzi oligocénom a miocénom
na bazu sakaraulského regionalneho stupna. Badatelia poukézali vSak na
urciti konven¢nost (M. Kacarava 1944; A. G. Lalijev 1964) tejto
hranice, kedZe je pod sakaraulskymi uloZeninami v prevaznej ¢asti Gruzin-
ska hrubé suvrstvie (200 — 900 m) typickych majkopskych ilov, bez
organickych zvy$kov (az na rybie Supiny).

V poslednom ¢ase T. A. Kurcchalia, D. A. Bulejsvili, D. Ju. Papa-
va (1972) objavili vo vychodnom Gruzinsku (gorijsky rajon, dedina Upli-
sciche) v strednej ¢asti majkopskej série vrstvu gravelitu, ktory obsahuje
nasledovnua faunu mikkyS$ov: Nucula nucleus (L.), Arca biangula d’Orb.,
Fossularca (Striarca) miocenica Cossm. et Pyerot, Barbalia sacyi
Cossm. et Peyrot, Parallelepipedum cf. schafarziki Horusitzky,
Glycymeris cf. obovatus (l.am.), G. deshayesi (Mayer), Limopsis sp.,
Isognomon sp., Chlamys sp., Ostrea cf. digitalina Dub., Mylilus cf. aquila-
nicus Mayer, Coralliophaga {transilvanica (Hoern.), Phacoides sp.,
Chama ex gr. garmella Creg., Pitar cf. beyrichi (Semper), Daphia velulus
(Bast.), Vulsella sp., Tellina donacina L., Corbula basteroti Hoern.,
C.gibba(Olivi), Fissurellasp., Patella cf. burdigalensis Cossm. et Peyrot,
Turritella terebralis 1.am., T. pseudogradata Cossm. et Peyrot, Nalica
avitensis Cossm. et Peyrot, N. sallomacensis Tourn. N. beyrichi Nyst.,
Aporrhais sp., Clavatula sp., Ficus (Fulguroficus) cf. burdigalensis (Sow.),
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Olivia flamulata L.m., Conus sp., Aquilofuscus ustjurtensis Ilyina, Pleurofo-
ma cf. duchastelli Nyst.

V podstate analogicka faunisticka asociacia bola zistena v stratigrafickom
rozsahu 240 m, vo vépnito-pies¢itych konkréciach. Vyssie nasleduju
majkopské ily (hrabka 210 m), prekryté hrubo zvrstevnyml pieskovcami
(200 m) sakaraulského regionalneho stupia.

Podla udajov uvedenych autorov moZno sedimenty s horeuvedenou
faunou zaradit do akvitanu.

No, zatial nemozno povazovat akvitansky vek uplisciéskych vrstiev za
paleontologicky presvedéivo dokéazany, nakolko mikkyse su zle zachované
a mikrofauna nie je eSte dostato¢ne preskiimana.

Sakaraulsky regionalny stupei

Vo vrchnej ¢asti majkopskej série,velmi rozsirenej vo vychodnom Gruzin-
sku, sivrstvie strednozrnnych a hrubozrnnych pieskoveov (100 — 500 m)
je charakterizované faunou mikkysov a foraminifér mediteranneho typu.
Tieto pieskovce prvykrat vyélenil a opisal L. S. Davita3vili (1930, 1933)
z tidolia Sakaraulo. L. S. Davita$vili vyjadril nazor o moZnom zaradeni
sakaraulskych uloZenin k burdigalu zapadnej Eurépy; toto zaradenie
bolo potvrdené aj daldimi podrobnymi vyskumami (J. A Korobkov
1939; J. K. Vachanija 1947); G. D. Charati$vili 1952 a i.).

Paleontologicky doloZeny sakaraulsky regionalny stupefi je znamy
z mnohych oblasti Gruzinska (S. G. Bukija 1937; M. F. Dzvelaja 1940;
D. G. Kereselidze 1954; O. J. DZanelidze 1954, R. M. Arévadze
1954; E. K. Vachanija 1954; D. A. Bulej$vili 1960; G. D. Ananiasvili
1962, 1967; A. G. Lalijev 1964; Z. V. Sachela$vili 1968). Sakaraulské
sedimenty ako regresivne uloZeniny sa vSade plynule vyvijaji z hnedo-
zltych nevapnitych ilov s jarositom, septariami a Supinami ryb majkop-
ského suvrstvia; na nich si opét sthlasne uloZené onkoférové (rzehakiové)
vrstvy.

V sakaraulskom regionidlnom stupni sa v podstate vyélenuji dve facie:
plytkovodna a hlbokovodna. Prvi litologicky predstavuji strednozrnné
a hrubozrnné pieskovce a mikrokonglomeraty s polohami majkopskych
ilov a flovitych pieskovcov. V tejto facii je prave bohata fauna mikkysov
mediteranneho typu. Druht faciu zastupuja hlavne typické majkopské
ily, ktoré podla viéSiny autorov vznikli v bazéne zamorenom sirovodikom,
teda bez organickych zvySkov; zriedkavejSie ide o tmavé vapnité ily
s miakkySmi a foraminiferami.

Z vychodného Gruzinska (gorijska oblast bolo opisanych vyse 100
foriem — Nucula burdigalica Cossm. et Peyrot, Leda fragilis (Chemitz),
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Glycymeris deshayesi (Mayer), G. deshayesi grakaliensis CharatiSvili,
G. deshayesi goriensis Charati$vili, G. textus Duj., Limopsis minuta
(Phil.), Arca turonica Duj., Tellina saucalsensis Benoist., Tellina
planata L., Pinna cf. brocchii Orb., Divaricella ornata Agassiz, Donax
transversus Desh., Solecurtus basteroti Moulins, S. coarclatus (Gmelin),
Ensis rollei Hoern., Pharus lequmen L., Mactra miocenica Doll. et
Dautzenb., Isocardia burdigalensis Desh., Cyprina girondica Benoist.,
Ervilia trigonula Sok., Paphia clandestina Mayer, Corbula gibba (Olivi),
C. djanellidzei Charatidvili, C. fralernum mudjirii Charatisvili, C.
praechinatum otarii Charatis$vili, C. oblongum Chemn., C. cingulatum
Goldf., C. multicostatum Brocc., C. aculeatum .., C. discrepans Bast.,
Teredo cf. norwegica Spengler, Merelriz gigas Lm., Dosinia basleroti
(Agassiz.), Amussium denudatum warentzovi Charatisvili, Chlamys
gloria-maris Andrus., Ostrea davifachvili Charati$vili, 0. kolesnikovi
Charati§vili, Modiola incompla tzagarelli Charatisvili, M. incompla
Rever., M. saucantensis Cossm. - Peyrot, Pholadomya alpina Math.,
Ph. macae Charati§vili, Ph. alpina benoi Charati$vili, Thracia ventri-
cosa gurii Phill., Th. ventricosa Phill., Psammobia cf. labordei Bast.,
Panope menardi Desh., P. intermedia (Sow.), Cardita monilifera Duj.,
Cuspidaria cuspidata Olivi, Dentalium cf. dens-muris Mayer, Aporrhais
ketewanae Charati$vili, Nalica helicina (Brocc.), N. sallomacensis
Tourn., Sigaretus aquensis Recluv.

Napriek hojnému zastipeniu makrofauny sa zatial nepodarilo rozdelif
sakaraulsky regionalny stupeii na menSie stratigrafické useky. Zistili
sme len zmen$enie schranok niektorych mikkysov v jeho vrchnej Casti,
¢o si vysvetlujeme zniZzenim salinity vod.

Mikropaleontologicky bol sakaraulsky regionalny stupen preskimany
vo vietkych faciach, no foraminifery sa nasli len v pies¢ito-ilovitej facii.

V sakaraulskych uloZeninach zapadného Gruzinska O. I. Dzanelidze
(1970) vyélenil dve mikrofaunistické zoény: spodni zénu s Uvigerinella
californica Cushm., Entoselenia thathae (O. Djan), Lagena isabella
(d’Orb.), Melonis praevius Subb., Porosononion sacaraulensis (0. D j an.),
P. echinatus (0. Djan.), Caucasina schischkinskyae (Samm.) a vrchnu
zénu s Neobulimina abchasensis O. Djan., Spiropleclammina caucasi-
ca 0. Djan., Quinqueloculina agglutinans d’Orb., Gultulina lactae (W.
et 1.), Globulina gibba d’Otb., G. granulosa Egger, Polymorphina obscura
(Roemer), P. incerla (Egger), Paradentalina aff. jonesi (Cushm. and
Ozawa), Nonion granosus (d’Orb.), N. graniferus miocenicus Artch.,
Florilus boueanus (d’Orb.), F. communis (d’Orb.), Elphidium miusserensis
0. Djan., Bulimina elongata d’Orb., Bolivina floridana Cushm.,
Discorbis leo O. Djan.
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Spodné hranica sakaraulského regionalneho stupria sa kladie konvencio-
nalne tam, kde sa prvy raz objavuju stenohalinné formy (makrofauny
alebo mikrofauny) vo vrchnej ¢asti majkopskej série.

PokiaT ide o jeho vrchnu hranicu, treba pripomennf, Ze v plytkovodnych
faciach nie je tazké viest tato hranicu, pretoze skoro viade, kde sa vysky-
tuji sakaraulské sedimenty, st na nich uloZené kocachurské vrstvy
s charakteristickou onkoférovou faunou.

Oddelenie sakaraulskych uloZenin v hlbokovodnych faciach od regio-
nalnych stupnov s nimi susediacich je komplikované a hranica sa vedie
predbezne tam, kde cely spodny miocén aj oligocén zastupuji rovnorodé
nevapnité ily majkopského typu, bez makrofauny a mikrofauny.

Kocachurskyregionalny stupen

Vo vychodnom Gruzinsku, na Favom brehu rieky Kury (tidolie Kocachuri),
v najvrchnejSej ¢asti majkopskej série vyclenil L. S. Davitasvili (1933,
1934) stuvrstvie (200 — 260 m) hrubozrnnych, arkézovo-drobovych pieskov-
cov s brakickou faunou (Rzehakia socialis (Rzehak), Eoprosodacna
kartlica David., Congeria (ranscaucasica David., Melanopsis sp. ako
kocachursky horizont. Tento horizont je tak, ako aj sakaraulsy regionalny
stupen, regresivny a litologicky sa od neho ni¢im nelisi.

Zatiatkom kocachurského obdobia sa prerusilo spojenie s oceanom,
vytvoril sa brakicky morsky bazén, v ktorom sa vyvinula endemicka
fauna méakkysov.

Kocachurské ulozeniny st velmi rozsirené v depresnej ¢asti Gruzinska
(A. G. Eberzin 1935; S. 1. Iljin 1935; E. K. Vachanija 1959; G. A.
Kvaliasvili 1959; G. K. Anania8vili 1961; A. G. Lalijev 1964;
Z. V. Sachelasvili 1967; D. A. Bulejsvili 1970; M. F. Dzvelaja 1970
a.i.); zastupené si v dvoch faciach: plytkovodnej (hrubozrnné pieskovce,
mikrokonglomeraty) a vo hlbokovodnej (typické majkopské ily).

Kocachurska onkoférova fauna bola dlho znama len z pribreznych
piescitych facii; preto sme onkoféry povazovali za viazané k tejto facii.
No v zapadnom Gruzinsku (cagersky rajon) bola spomenuté fauna zisten4
aj v ilovitych uloZeninach (G. A. Kvaliadvili 1958, G. D. Ananiaévili
1961).

Doteraz boli v kocachurskych uloZeninach najdené a podrobne opisané
(G. A. Kvalia$vili 1962): Rzehakia socialis (Rzehak), Eoprosodacna
cartlica Davidasvili, E. makae Kvaliasvili, E. gracalense Kvalia$§-
vili, Congeria transcaucasica Davida$vili, Siliqua kozahurica Kvalia§-
vili, S. kozahurica metechensis Kvalias$vili, S. cf. alemanica Pfann.,
S. cf. suevica Mayer.
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Obzvlast treba zdoraznil, ze sa foraminifery v kocachurskych sedimen-
toch Gruzinska nenasli.

L.S. Davitasvili (1933, 1934) porovnal studované ulozeniny s onkofo-
rovymi a kirchberskymi vrstvami strednej Eurépy, preto mnohi pracovnici
zaradili kocachursky regionalny stupen k strednému miocénu. Geologovia,
ktori pracuji v Gruzinsku, sa viak zhodujia v tom, Ze treba kocachursky
regionalny stupen povazovat za spodny miocén. Tento néazor vychadza
z nasledovnych poznatkov: 1. velka litologicka podobnost so sakaraulskymi
ulozeninami v plytkovodnych aj v hlbokovodnych faciach; 2. na konci
kocachurského obdobia sa v podstate stracaju Specifické podmienky,
ktoré vyvolali vznik majkopskej facie; 3. tak na plytkovodnych, ako aj
na hlbokovodnych faciach kocachurského regionalneho stupna si ulozené
velmi odlisné uloZeniny tarchanského regionalneho stupfia, ktoré sa
litologicky aj paleontologicky velmi podobaju (fauna mediteranneho
typu) nadloznym ¢okrakskym vrstvam a tieto sa jednoznac¢ne radia k stred-
nému miocénu.

Stredny miocén

Tarchansky regionalny stupen

Tarchansky regionalny stupen vy¢lenil N. J. Andrusov (1889) na Ker¢-
skom polostrove. Tarchan je teraz zisteny na celom Kaukaze od Azov-
ského po Kaspické more.

V tarchanskom obdobi sa obnovuje spojenie so svetovym ocednom a na
tizemie Krymu a Kaukazu prenikaji mediteranne stenohalinné formy.

V Gruzinsku lezia tarchanské uloZzeniny vSade sihlasne na kocachur-
skych a zastupuja ich prevazne tenkovrstevnaté vapenité, drobnozrnné
ilovité pieskovee a ily s vlozkami sliefiov, vapencov, ilov majkopského
typu, zriedkavejSie hrubozrnnych pieskovcov.

Stratigraficky rozsah a rozdelenie tarchanského regionalneho stupia je
dodnes diskutabilné. Velmi rozdielne st nazory najmi na jeho spodnu
hranicu. Vo vychodnom Gruzinsku (Gorijskij rajon) sa nad kocachurskymi
pieskoveami vy¢lefiuju vrstvy (0,3 — 0,8 m) brekciovitych vapencov
a mikrokonglomeratov (s vlozkami velkych valinov) s mnozstvom medi-
terannych foriem: Ostrea gryphoides Schloth., 0. gryphoides gingensis
Schloth., 0. lamellosa Brocc., 0. lamellosa boblayi Desh., O. fimbriala
Paulin-Delbos, 0. gryphoides minor Zinov., 0. digitalina Dub., Arca
turonica Duj., Paphia vetulus (Bast.), Merelrix cf. gigas L.m., Panopea
menardi Desh., Glycymeris sp., Rzehakia socialis (Rzehak), Chlamys
domgeri Mikh., Calyptraea chinensis L., Turrilella sp., Aporrhais sp.
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Tieto vrstvy, zname v geologickej literatire pod nazvom ,,ustricové
vrstvy”’, zaraduje vic¢Sina autorov k plytkovodnej facii tarchanu (ZiZéen-
ko 1934, 1940, M. J. Varencov 1950; M. S. Zinovjej 1953; O. I. DZane-
lidze 1958, 1970; Z. V. Sachelasvili 1960; G. D. Anania3vili 1961,
1971; A. A. Cikovani 1964; K. G. Bagdasarian 1965; D. J. Papava
1965), ini k ¢okraku (D. G. Kereselidze 1955; E. R. Vachanija 1959;
D. A. Bulejsvili 1960), ¢ast autorov ich povazuje za samostatnii strati-
graficki jednotu (gorijsky horizont) a kladu ju medzi tarchansky a ko-
cachursky regionalny stuper.

Teraz sa neuznava c¢okraksky vek ustricovych vrstiev. Nazor o samo-
statnosti ustricovych vrstiev sa zaklada na tom, Ze tarchan a ustricové
vrstvy nemajia spolo¢né formy (ak aj maju, tak prili§ malo a bez strati-
grafického vyznamu).

V' poslednom c¢ase sme pri $tiadin miocénnych uloZenin zapadného
Gruzinska (cagersky rajon, povodie rieky Ccheniskali) nasli (1971) niekolko
profilov, kde na kocachurskych pieskovcoch lezi poloha (0,3 m) vapnitého,
strednozrnného kompaktného pieskovea, v ktorom sa nasli velké stenoha-
linné mikkyse (Glycymeris cf. deshayes (Mayer), Panopea menardi
Desh., Thracia ventricosa Phil., Paphia velulus (Bast.), Lultraria
primipara Eichw., Ostrea gryphoides Schloth., 0. gryphoides gingensis
Schloth., O. gryphoides minor Zinov.) a spolu s nimi vsetky vediice
druhy tarchanského reginalneho stupnia (Nucula nucleus (L.), Pseudamus-
sium denudatum (Reuss), Ostrea cochlear Poli, Polinices helicina (Bocec.),
Aporrhais pes-pelecani 1., Nassa tamanensis David., Turbonilla brevis
Reuss, Pleurostoma neuira Liverovskaja). Na zaklade tohto moZno
usudzovat, Ze vek ustricovych vrstiev mdze byt len tarchansky.

Tarchan je v Gruzinsku zastipeny v troch faciach — hlbokovodnej,
prechodnej a plytkovodnej. Prvi z nich zastupuju prevazne v centralnych
castiach synklindlnych Struktiar silne vapnité ily, piescité ily, ilovité
pieskovce s polohami slienov a majkopskych ilov (v spodnej casti). Pre
tato faciu su charakteristické tenkostenné krehké schranky mikkysov. Na
baze hlbokovodného tarchanu sa vy¢lenuje nasledovny komplex fauny:
Nucula nucleus (L.), Leda subfragilis R. Hoern.), Abra parabilis Zhizh.,
Spiralella tarchanensis Kittl (niekedy aj Nassa restituliana Font.,
Thyasira flexuosa (Mont), Rzehakia socialis (Rzehak), Polinices helicina
(Brocc.) a i. Hrubka sa pohybuje od 1 do 18 m.

V strednej casti hlbokovodného tarchanu sa vyclenuje cenéza: Nucula
nucleus L., Leda subfragilis R. Hoern., L. fragilis (Chemn.), Pseudamus-
sium denudatum (Reuss), Osirea cochalear Poli, Anomia ephippium
L., Musculus conditus Mayer, Thyasira flexuosa (Mont.), Cardium
impar Zhizh., C. cenlumpanium Andrus., C. liverovskajae Merklin,
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Rzehakia socialis (Rzehak). Abra parabilis Zhizh., Sazicava arclica
(L.), Xylophaga dorsalis Turt., Cuspidaria cuspidate Olivi, Ervila
trigonula Sok., Piramidella mitrula Bast., Turbonilla brevis Reuss,
Polinices helicina Broee.), Aporrhais pespelecani (1..), Nassa lamanensis
David., N. tamenensis inguriensis Ananiasvili, N. restifuliana (Font.),
Cylichna conulus (Desh.), Calyptraea chinensis (1..), Spiralella tarchanensis
Zhizh., S. subtarchanensis Kittl. Podfa N. I. Andrusova (1889) je to
typické spolocenstvo fauny vrstiev s Peclen denudalum Reuss.

Vo vrchnej ¢asti regionalneho stupia sa nasla cenéza zlozena z Nucula
nucleus (1..), Leda fragilis (Chemn.), L. subfragilis R. Hoern, Abra
parabilis Zhizh., Chione marginata M. Hoern; Cardium cenlumpanium
Andrus.), C. impar Zhizh., Ervilia trigonula Sok., Corbula gibba
(Olivi) Maclra sp., Nassa lamanensis Davida$vili, Polinices helicina
(Brocc.), Spiratella tarchanensis Zhizh.

Zo zoznamu fauny vidief, Ze je to ochudobnené spolotenstvo vrstiev
s Pecten denudatum. V tejto cendze treba zdoraznit vyskyt veducich foriem
regionalneho stupiia (Nucula nusleus L., Nassa tamanensis David.,
Polinices helicina (Brocc.), i ked sa tieto nachadzaji v nevelkom mnoZz-
stve a st trocha stlacené. Charakteristicka asociacia vrchnej ¢asti tarchanu
je Nucula — Cardium — Ervilia — Corbula — Nassa.

V prechodnej facii (ra¢insko-le¢cchumskéa synklinala) sa faunisticke
spolo¢enstvo spodnej a vrchnej ¢asti tarchanu prakticky ni¢im nelisi od
asociacii v hlbokovodnej facii. Napadna je odlisnost strednej casti, kde
sme spolu s typickou tarchanskou faunou (pozri vyssie) nasli velké medi-
teranne formy — Glycymeris cf. deshayesi (Mayer), Panopea menardi
Desh., Thracia venlricosa Phil., Lutraria primipara Eichw., Pilar
islandicoides l.am., Oslrea gryphaeoides Schloth., 0. gryphaeoides
gingensis Schloth., Turritella sp.

Spolo¢ny vyskyt dvoch komplexov odlisného typu, ktoré patria obycajne
roznym biotopom, treba podla naej mienky vysvetfovat prechodnym
charakterom tejto ¢asti mora, ¢o potvrdzuju aj litologické udaje (hruby
pies¢ity material s vlozkami drobnych valinov).

V Gruzinsku st vefmi zriedkavé plytkovodné uloZeniny tarchanu
(tato facia doteraz nebola zistena na celom obrovskom tizemi Severného
Kaukazu), viazana na okrajové casti sedimentaénych priestorov (medzi-
horska depresia vychodného Gruzinska, gorijskij rajon). Zastipené su
brekciovitymi vapencami, mikrokonglomeratmi a hrubozrnnymi pieskov-
cami. V tejto facii st sedimenty vicéSinou hrubo zvrasnené, mikkySe
maju masivne schranky s hrubou ornamentaciou, ¢o svedéi o tom, Ze Zili
v litoralnej zéne. V plytkovodnej facii (profil osady Tinischidi, vychodné
Gruzinsko) sa da tiez rozli§it chudobna fauna (pozostava len z Oslrea
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gryphoides Schloth) v spodnej ¢asti tarchanu a dost bohaty komplex
(pozri vysSie faunu ,,ustricovych vrstiev’’) v strednej casti. Ako vyzera
vrchna c¢ast sedimentov tejto facie nemozZno presne povedat, kedze su
vSade rozruSené cokrakskou transgresiou. Viditelna hrubka uloZenin
plytkovodnej facie je okolo 8 m.

Pri zhrnuti uvedenych poznatkov o tarchanskom regionalnom stupni
Gruzinska treba povedat, Ze nové tdaje umoznili ur¢it zakonitosti vo
vertikdlnom rozmiestneni spoloc¢enstiev mékkySov a prvykrat predlozit
pre Gruzinsko jeho trojélenné rozdelenie (namiesto dvoj¢lenného).

V tarchanskych uloZeninach Gruzinska bola zistena nasledujica mikro-
fauna (O. DZanelidze 1938, 1970): Textularia tarchanensis Bogd.,
T. deperdita Orb., Quinqueloculina aff. boueana Orb., Q .boueana plana
0. Djan., Q. boueana levis O. Djan., Q. ungeriana Orb., Q. selene (Kar-
rer), Q. circularis (Born,), Triloculina gibba Orb., Spiroloculina larcha-
nensis O. Djan., S. bicarinata O. Djan., Sigmoilina tenuis (Cz.). S.
lenuis tarchanensis O. Djan., S. mediterranensis Bogd., Nodosaria aff.
radicula Mont., N. mariae Orb., N. tarchanensis O. Djan., Cristellaria
simplex (Orb.), C. aff. inornata (Orb.), Globulina tuberculata Orb.,
G. striata (Egger), Porosononion subbotinae Chutz., Nonionella pulchella
0. Djan., Bolivina tarchanensis Subb. et Chutz., Virgulina tarchanensis
Bogd., Loxostomum colchicum O. Djan., Reussella spinulosa (Reuss),
Cassidulina tarchanensis Chutz., Cassidulinoides larchanensis Chutz.,
Rotalia maschanliensis Pron., Globigerina tarchanensis Subb. et Chutz.
V sicasnosti nemozno podla foraminiferovej fauny tarchan dalej delit
na mensSie stratigrafické jednotky.

Na zéklade palinologickych analyz (G. D. Anania$vili, Purceladze
1976) bola v tarchanskom obdobi klima dost tepla, blizka subtropickej,
so zvysenou vlhkostou.

Cokraksky regionalny stupen

V okrajovych ¢astiach medzihorskej depresie Gruzinska je vyrazna trans-
gresia Cokrakskych uloZenin na vsetkych starSich atvaroch, az po paleo-
zoické.

V neprerusenych aplnych profiloch (v hlbokovodnej ¢asti panvy) lezia
tieto uloZeniny suhlasne na tarchanskych a litologicky sa nedaju navzajom
odlisif. Jedinym kritériom pre uréenie hranice je fauna.

Z Cokrakskych uloZzenin Gruzinska je znamych viac nez sto druhov
mikkysov (A. A. Cinkovani 1954; G. D. Anania$vili 1961; R. G.
Bagdasarjan 1965; Z. V. Sachelasvili 1968; L. M. Bidzinasvili
1974). Najcastejsie sa vyskytuja: Leda fragilis (Chemn.), L. subfragilis
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R. Hoern., L. pella magna (Colub.) Bajar., Arca turonica bosphorana
David. A. luronica giaurlapensis Grig.-Beres., Lima skeliensis Merklin,
Ostrea digitalina Dub., Mytilus fuscus M. Hoern., M. fuscus pulcher
Zhizh., Modiolus hoernesi Reuss, M. incrassatus Orb., Musculus
conditus Mayer, M. incrassatus lucidus Zhizh., Loripes dujardini (Desh.),
Taras rotundatus (Mont.), Thyasira flexuosa (Mont.), Chama toulai
David., Ch. gryphoides pseudounicornis Sacco, Cardium centumpanium
Andrus., C. impar Zhizh., C. pseudomulticostatum Zhizh., C. hilberi
Andrus., C. hispidiforme David., C. cubanicum Zhizh., C. bogatchevi
Koles., Chione marginata M. Hoern, Ch. marginala jusmaci Schwetz.,
Dosinia lupinus L., Pilar rudis laurica Andrus., Paphia erroneus Zhizh.,
P. lauricus (Andrus.) Bajar., P. lauricus extenatus Zhizh., Tellina
sokolovi (Golub). Bajar., Abra parabilis Zhizh., Donax larchanensis
(Andrus.) Bajar., Cullellus probus Merkl., C. papyraceus scaphoideus
Zhizh., Mactra bajarunasi Koles., M. quasi — delloides (Bog.) Bajar,
Ervilia praepodolica Andrus., E. pusilla Phill., E. megalodon Andrus.,
Corbula gibba (0livi), C. gibba curta Loc., Xylophaga dorsalis Turt.,
Cuspidaria cuspidata Olivi, Gibbula kertschensis Usp., G. bajarunasi
Koles., G. tschokrakensis Andrus., G. nefas Koles., Mohrensternia
nitida Zhizh., Cerithium caltleyae Baily, C. rubiginosum Eichw.,
Potamides biserialus Fried., Cylichna melitopolitana Bast., Nassa scorbi-
culala Zhizh.

Podla udajov O. I. Dzanelidzeho (1970) sa v ¢okrakskych uloZeni-
nach nasli tieto foraminifery: Quinqueloculina ungeriana Orb., Q. aff.
laevigata Orb., Q. circularis (Born.), Q. selene (Karrer), Q. pyrula
Karrer, Q. serovae Bogd., Q. gracilissima Bogd., Q. elongato-carinata
lata O. Djan., Q. boueana levis O. Djan., Tschokrajella caucasica (Bogd.),
Triloculina austrica Orb., T. tricarinata georgiana O. Djan., T. subfoliacea
Bogd., Sigmoilina haidingeri tschokrakensis Bogd., Gutlulina austriaca
Orb., Discorbis tschokrakensis Bogd., Globigerina tarchanensis Subb.
et Chutz., Streblus (Ammonia) beccarii (L.), Elphidium rugosun atschiensis
Suzin., Bolivina tarchanensis Subb. et Chutz.

Okrem uvedenej makrofauny a mikrofauny sa v studovanych uloZeninach
nasli ostrakody, machovky a otolity ryb.

Na zéaklade $tudia foraminifér (O. J. DZanelidze 1958, 1970) a mikky-
Sov (K. G. Bagdasarjan 1965; L. M. Bidaina8vili 1974) sa v ¢okraku
zapadného Gruzinska vyélefiuji tri casti. Pre spodnu Cast je charakteri-
sticky zmieSany tarchansko-tokraksky komplex fauny. K strednej Casti
patri bohata endemicka fauna, v ktorej uz nie st tarchanské formy a vrchna
— s ochudobnenymi asociaciami. Toto ¢lenenie je zaloZené na zmenach
hydrogeologickych podmienok bazénu v Cokraku a od nich zavislého
vyvinu fauny.
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Také rozdelenie ¢okrakskych uloZenin prvykrat urobil A. K. Bogda-
novié (1950, 1965) pre zapadné Predkaukazsko.

V mnohych rajénoch Gruzinska nie je trojélenné delenie ¢okrakskych
ulozenin paleontologicky potvrdené. Podla A. A. Cikovaniho (1954,
1964) treba rozliSovat v ¢okrakskom regionalnom stupni dve ¢asti — spodnu
s bohatou endemickou faunou a vrchni — s rovnorodou faunou, v ktorej
si zastipené skoro vyluéne Donax larchanensis (Andrus.) Bajar.,
Ervilia praepodolica Andrus., Spaniodontella inlermedia (Andrus.),
Bajar. Hribka ¢okrakského regionalneho stupiia sa meni od 40 do 400 m.

Karagansky regionalny stupen

Karaganské uloZeniny lezia sthlasne na ¢okrakskych. Zastupuju ich ilo-
vité pieskovce, pieskovee, ily, oolitické vapence a zriedka konglomeraty.

Z mikkysov sa v karagane nachadzaju skoro vylu¢ne spaniodontely.
Niektori autori (A. A. Cikovani 1964) vyélenuji v profiloch podla charak-
teru zmien uvedenej fauny tri stratigrafické ¢asti: spodni — faciu drob-
nych spaniodontel ; stredni — vrstvy so Spaniodontella pulchella pulchella
Baily (velké formy) a vrchnii — vrstvy s drobnymi formami Spanio-
dontella pulchella minor Tschik.

Ini autori (E. M. Zgenti 1967; O. J. Dzanelidze 1970; L. M. Bidzi-
nasvili 1974) delia karagansky regionalny stupeii na dve ¢asti: pre spodnii
tast st charakteristické dobre zname druhy spanisdontel — Spanisdontella
pulchella pulchella Baily; S. lapesoides Andrus., a pre vrchni (E. M.
Zgenti 1958) Savanella ( Spaniodontella ) andrusovi Tola a iné stenohalinné
mikkySe: — Pitar sp., Arca sp., Nassa sp., Trochus sp., Tapes sp., (G. F.
Celidze 1954; E. M. Zgenti 1967). Tuto ¢ast karaganskych uloZenin
(E. M. Zgenti 1967) vyéleiiuje ako varnensky horizont.

Mikrofauna je (0. J. Dzanelidze 1970) v karaganskych uloZeninach
velmi zriedkava, vyskytuje sa len v piesc¢ito-hlinitych faciach a charak-
terizuje ju drobny vzrast a malo druhov (Discorbis kartvelicus Krasch.,
Streblus ex gr. beccarii (Linné), Cassidulina bulbiformis Krasch.

Podra viésiny autorov nepritomnost stenohalinnych foriem (s vynimkou
najvrchnejsej casti regionalneho stupiia), drobny vzrast a celkova chudoba
fauny dokazuji tuplna izolovanost a intenzivne vysladzovanie karagan-
ského bazénu. Hriibka karaganu sa meni od niekolkych metrov do 350 m.

Konksky regionalny stupen

V' Gruzinsku zaraduju ku konkskému regionalnemu stupiiu kartvelské,
sartaganské a veselianske vrstvy. Prvé z nich su zastiipené ilovito-piescity-
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mi uloZeninami, v ktorych sa nachadzaju len zastupcovia rodu Barnea.
Z mikrofauny zaznamenali (O. I. Dzanelidze 1970) Discorbis kartvelicus
Krasch., Cassidulina bulbiformis Krasch., Nonion aff. bogdanowiczi
Vol., Cythereis gracilis Schn., C. kolesnikovi Sohn.

Totoznost karaganskej a kartvelskej mikrofauny poukazuje na existen-
ciu celkove podobnych, vysladenych podmienok v tychto bazénoch.

V sartaganskych vrstvach sa vo viacerych rajonoch Gruzinska na-
chadzaju (E. M. Zgenti 1958) zastupcovia stenohalinnych foriem (Gly-
cymeris, Venus, Arca, Pecten, Pitar, Turrilella).

Analogicky zaver sa tyka fauny foraminifér (0. J. DZanelidze 1970) —
vi¢si pocet zastupcov Bulimina, Bolivina, Uvigerina, Angulogerina a i

Pritomnost uvedenych foriem v uloZeninach sved¢i o spojeni konkské-
ho bazénu Gruzinska s normélne slanym morom zapadnej Eurépy.

Vo veselianskych vrstvach sa z mékkySov vyskytuju len tie druhy,
ktoré znasaju znizenu salinitu. St to: Abra seythica Sok., Ervilia trigonula
Sok., Maclra basteroti konkensis l.ask., Cardium ruthenicum Hilb.
(Lask.), Loripes niveus Eichw., Donax denliger Eichw.

Stratigraficki samostatnost uvedenych vrstiev neprijimaju vsetci
geologovia. Podla mienky niektorych (G.J.Moliavko 1960; G.D.Anania-
Svili 1968 a. i.), sa sartaganské vrstvy faciadlne zastupuji veselianskymi;
ini (A. A. Cikovani 1959; D. A. Bulejsvili 1960 a. i.) predpokladaju,
ze aj kartvelské vrstvy sa facialne zastupuju sartaganskymi a veselian-
skymi uloZeninami.

Studované sedimenty majiu na uzemi Gruzinska velké rozsirenie a za-
stupuji ich prevazne pieskovce (zriedka mikrokonglomeraty) a ily s ojedi-
nelymi polohami sliefiov a vapencov. Hriibka konkského horizontu sa me-
ni v rozmedzi 15 — 70 m.

Vrehny miocén
Sarmatsky regionalny stupen

V centralnych ¢astiach sedimentaénych priestorov nasleduju sarmatské
uloZzeniny bez prerudenia na konkskych, hoci v okrajovych ¢astiach lezia
¢asto transgresivne na denudovanom povrchu tutvarov od paleozoika
(Dzirulsky masiv) po stredny miocén (samurzakanska a gudautskd syn-
klinala).

Sarmat sa v Gruzinsku, ako aj v inych oblastiach juhu ZSSR, rozdeluje
na tri podstupne: spodny, stredny a vrchny, podla N. I. Andrusova
(1899) a V. P. Kolesnikova (1935) alebo, v stlade s tym, na volynsky,
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bessarabsky a chersonsky, podla I. Simonescu (1930). Nové udaje (L. A.
Nevesskaja1954; D. A. Bulej$vili 1960; N. P. Sidorova — Paramo-
nova1960; V. Ch. Ro3ka1967; L. V. Muschelisvili 1970; L. G. Majsu-
radze 1971 a i.) z juZnych ¢asti ZSSR nielenZe potvrdzuju horeuvedené
rozdelenie, ale poskytuji aj bohaty paleontologicky material pre rozéle-
nenie podstupiiov sarmatu na dalsie useky.

7 facialneho hladiska je spodny sarmat zastipeny hlbokovodnymi
(ily, ilovité pieskovce, ilovité sliene, drobnozrnné pieskovce) aj plytko-
vodnymi sedimentmi (konglomeraty, mikrokonglomeraty, hrubozrnné
pieskovce). Hrubka uvedenych vrstiev kolise od niekolkych desiatok
metrov (rac¢insko-le¢chumska, odisska, samurzakanska synklinala) do
1200 — 1500 m (dzavskosiroanska a kolchidska depresia).

Zaciatkom stredného sarmatu, sa v désledku silnejucich pociatoénych
pohybov v centralnej ¢asti Gruzinska (Dzirulsky masiv), oddeluja dve
¢iasto¢ne navzajom izolované zalivy (Rionsky na zapade a Kurinsky na
vychode) spojené uzkym Dzavatedeletskym prielivom, ktoré sa tuplne
izoluji koncom stredného sarmatu. Preto povaZujeme za tucelné uviest
kratku biostratigraficka charakteristiku sarmatského regionalneho stupna
zv]ast pre oba zalivy.

V Rionskom zilive (zapadné Gruzinsko) je spodny sarmat bohato dolo-
Zeny faunou mikkySov (S. I. Iljin — A. G. Eberzin 1929, 1938, J. V.
Kaéarava 1929; B. F. Meffert 1930; K. S. Maslov 1936; N. A. Kudr-
javecev 1938; M. J. Varencov 1936; M. F. Dzvelaja1936; D. A. Bulej-
$vili 1948, 1964 a i.).

V poslednom c¢ase tieto uloZeniny podrobne Studoval L. V. Muscheli-
$vili (1967); spodny sarmat v zapadnom Gruzinsku, ako aj v ostatnych
juznych castiach ZSSR, deli na dve casti. Taki schému prvy predloZil
V. P. Kolesnikov (1935).

Na baze spodného sarmatu sa vyclenuje komplex Ervilia trigonula
Sok., Abra alba scylica (Sok.), A. reflexa (Eichw.) a formy prenesené
zo strednomiocénnych uloZenin: Macira basteroti konkensis (Sok.), za-
stupcovia rodu Barnea, a. i.

Stratigraficky vysSie sa vy¢lenuje komplex zlozeny z Ervillia dissita
Eichw., Mactra eichwaldi L.askarev, Paphia vitaliana (Orb.), Cardium
vindobonense Laskarev.

Delenie spodného sarmatu na dve ¢asti potvrdzuje mikrofauna. Vyskumy
L. S. Majsuradze (1971) ukazali, Ze pre bazu spodného sarmatu je
charakteristicky hojny vyskyt Streblus beccarii (L.), menej ¢asté si Quin-
queloculina reussi (Bogd.), Q. consorbina (d’Orb.), Q. sartaganica
(Krash.), Q. collaris (Gerke et Jss.), Porosononion subgranosus (Egger)
a i. Vo vrchnej ¢asti spodného sarmatu sme nasli Quinqueloculina reussi
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(Bogd.) — netypické formy — Quinqueloculina guriana (O. Djan.),
Q. consorbina (d’Orb.), Spiroloculina okrajantzi Bogd., Arliculina
problema Bogd., A. tamanica Bogd., Nonion bogdanowiczi Vol., Poro-
sononion martkobi (Bogd.), Elphidium macellum (F. et Ma.), E. acule-
atum (d’Orb.), Enlosolenia sp. a i.

Vo vychodnom Gruzinsku (Kurinsky zaliv alebo dZavsko-Sirvanska
a predtrialetska depresia) spodny sarmat charakterizuje (D. A. Bulejsi-
vili 1958, 1960; K. F. Gruzinskaja 1967) bohata fauna mikkySov —
Modiola sarmatica Gat., Cardium transcarpaticum GrisSkievi¢ in Mer-
klin et Nevesskaja; C. subfittoni Eichw., C. vindobonense L.askarev
C. lithopodolicum Dub., C. gracie Pusch., Maclra eichwaldi eichwaldi
Lask., Paphia naviculata R. Hoern., P. aksajicus Bog., Donax dentiger
Eichw., Abra reflexa Eichw., Ervilia dissita Eichw., E. dissila andrus-
sovi Koles., E. trigonula Sok., Gibbula albomaculatus Eichw., G. angula-
ta Eichw., Bulla lajonkaireana (Bast.), Mohrensternia inflata M. Hoern.
aj mikrofauna Quinqueloculina reussi Bogd., Q. reussi complanala G. et J.,
Nonion bogdanowiczi Vol., Elphidium macellum (F. et M.), E. angulatum
(Egger), Cythereis laevis Schn., C. kolesnikovi Schn., C. mironovi
Schn.

Napriek hojnej faune nie je mozné rozdelit spodny sarmat vychodného
Gruzinska na dalsie useky.

V strednom sarmate zapadného Gruzinska sa podla makrofauny (L. V.
Muschelidvili 1967) rozlisuju dva stratigrafické horizonty s charak-
teristickymi asociaciami. V spodnej Casti sa vy¢lefiuje komplex Mactra
eichwaldi crassa Sid., Cardium vindobonense (Laskarev), Calliosioma
sarmalese (Eichw.) pre plytkovodné uloZeniny a komplex Cryplomactra
pesanseris Andrus. Paphia naviculata (R. Hoern) a i. pre hlboké alebo
pokojné ¢asti mora.

Pre druhu polovicu stredného sarmatu je charakteristické spolocenstvo
Cardium fittoni Orb., Mactra fabreana Orb., Paphia gregaria (Partsch.)
Goldf., Barbotella omaliussii Orb. a i. Podlfa foraminifér sa v strednom
sarmate vyélefiuji (L. S. Majsuradze 1971) tri rozli¢né komplexy mikro-
fauny so stratigrafickym vyznamom.

Na baze stredného sarmatu sa nachadzaja Porosononion bogdanowiczi
Vol., Elphidium macellum (F. et M.) a niektoré kvinkvelokuliny.

V strednej ¢asti stredného sarmatu je rozkvet fauny aj ¢o do druhov,
aj ¢o do rodov. Zistili sme rozvoj nasledovnych druhov: Quinqueloculina
consobrina (d’Orb.), Q. consobrina sarmatica (Gerke), Q. delicatula
Kolesh., Q. guriana (O. Djan.), Q. nanae mergellica Maiss., Q. flori-
formis (Bogd.), Q. ex gr. karreri Reuss, Spiroloculina aff. voloshinovae
(Bogd.), Articulina apsheronica Bogd., A. kalickii Bogd., Flinlina
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tutkowskii Bogd., Dogielina sarmatica Bogd. et Vol., Sarmatiella prima
Bogd., S. costala Bogd., Meandroloculina minor Bogd., M. dentata
Bogd., Nonion bogdanowiczi Vol., Porosononion subgranosus (Egger),
P. martkobi (Bogd.), Elphidium macellum (F. et M.), E. crispum (Linne),
E. reginum (d’Orb.).

Vo vrchnej ¢éasti stredného sarmatu sme nasli len Porosononion subgra-
nosus hyalinus (Bogd.) a P. aragviensis (O. Djan.) a niektoré stredno-
sarmatské ostrakody. V Kurinskom zalive su strednosarmatské uloZeniny
velmi roz8irené a charakterizuje ich (D. A. Bulej$vili 1960, 1964; K. F.
Gruzinskaja 1967) bohata makrofauna aj mikrofauna, v podstate tie
isté druhy, ktoré sme zistili pri $tidiu stredného sarmatu Rionského zalivu.

Vo viacerych profiloch (povodie riek Cailuri a MariamdZvari), opisanych
D. A. Bulej$vilim (1964), sme zistili nasledovnii zakonitost v rozmiestne-
ni spolo¢enstiev fauny v strednom sarmate: na baze sa vy¢lefiuje komplex
s Cryplomactra pesanseris Andrus., Maclra urupica Da., Hydrobia
elongata Eichw., H. emicalensis Koles., ale vo vrchnej ¢asti sa uz na-
chadzaju prevaZne v inom spolocenstve s prevahou zastupcov pribrezno-
plytkovodnej fauny juhoruského typu Modiola denysiana d’Orb., M.
sarmatica Gat., Mactra vitaliana d’Orb., M. fabreana d’Orb., Paphia
vitaliana d’Orb., Cardium ingratum Koles., C. fittoni d’Orb. (l. c., str.
293).

PodFa nasej mienky uvedené fakty aj udaje z inych profilov vychodného
Gruzinska potvrdzuji mozZnost rozdelenia stredného sarmatu na dalSie
stratigrafické useky, hoci sam autor vysvetluje rozlicné komplexy fauny
rozliénymi facidlnymi podmienkami.

Hrubka strednosarmatskych uloZenin v centralnych ¢astiach synklinal
dosahuje niekedy 1200 — 1350 m, zatial ¢o na okrajoch horeuvedenych
Struktar dosahuje 50 — &0 m.

Zaciatkom vrchného sarmatu sa Rionsky a Kurinsky zaliv uz uplne
oddeluje.

V Kurinskom zéalive je vrchny sarmat vyvinuty v morskej aj v kontinen-
talnej facii. Morsky typ bol zisteny (D. A. Bulejsvili 1960) v povodi
rieky Iori (Eldarska step), kde sa na baze (do 100 m) piescito-ilovitého
suvrstvia (eldarska séria) podfa A. V. Uljanova (1932) nasla Macira
luxata Zhizh., M. firma Zhizh., M. bulgarica Tiula, M. naviculala
Koles. Vrchna cast tejto série ma uZz kontinentalny charakter (D. A.
Bulejsvili 1964) a obsahuje bohati faunu stavovcov (Beljajeva
1948; L. K. Gabunija 1959). Od Eldarskej stepi na zapad, sever a juh
sme zistili postupné nahradzovanie morskych sedimentov kontinentalnymi
ilmi (D. A. Bulejsvili 1960).

Tieto kontinentalne ily su velmi rozSirené v kartalinskej depresii, kde
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Cast’
Regiostupen

-

Profil Krétka cha‘rak'feristiku

Hribka v m

. . 1. Striedanie tenkovrstevnatych flovitych pieskovcov, pieséitych pieskovcov,
-------- — pies&itych flov, pieskovcov a flov s Leda fragilis CHEMN. , L. subfragilis R.
HOERN., Thyasira flexuosa /MONT./, Corbula gibba OL., Cardium indu-
Soomar 2 it S ratum ZHIZH., Nassa inornata ZHIZH., Bittium sp. a i.

COKRAK

> ‘2. Striedanie pieskovcov, flovitych pieskovcov, pieséitych flov a sliefiov
e —— s Nucula nucleus L., Leda subfragilis R, HOERN ., Abra parabilis ZHIZH.,
€ [— Chione marginata M. HOERN ,, Mytilus aff. fuscus M. HOERN., Mactra
sp., Cardium impar. ZHIZH., C. centumpanium ANDRUS., Corbula gibba
—————— | OL., Eroilia trigonula SOK., Aporrhais pes-pelecani L., Polinices helicina
ol ivs ~ | BROCC., Nassa samanensis DAVID., N. restutiana FONT., Sigmoilina me=
—_— - —| 7 | diterranensis BOGD., Florilus boueanus /ORB./, Streblus beccarii /Linné/.

| .

e —— I3. Zltkasty, silno karbonétny, kompaktny, strednozrnny pieskovec /s vlozka=+
_____ I mi drobnych valnov/ s Nucula nucleus L., Leda subfragilis R. HOERN .,
——~~1 Clamys gloria maris DUB., Pseudomussium denudatum REUSS., Ostrea gry-

R phoides SCHLOTH., O. cochlear POLI, Thyasira flexuosa /MONT./, Pilar
BT B islandicoides LAM., Rzehakia socialis /RZ./, Lutraria primipara EICHW.,
T R i Panope menardi DESH., Thracia ventricosa PHIL., Xylophaga dorsalis TURT.,
— —-—| " "N Cuspidaria cuspidata OL., Turbonilla brevis REUSS, Polinices helicina
i o i e EBROCC., Aporrhais pes-pelecani L., Nassa tamanensis DAVID.

stredny

A R C HA N

T

S —— 4. Striedanie tmavciedych, tenkovrstevnatych slabo karbonétnych drobnozm=
— nych pieskovcov, flovitych pieskovcov, pieséitych flov s Nucula nucleus L.,
o | Leda subfragilis R. HOERN ., Thyasira flexuosa /MONT./, Abra parabilis

gran iy ZHIZH, , Nassa restitutiana FONT., Spiratella subtarchanensis ZHIZH.,
Tty e Textularia tarchanensis BOGD., Quinqueloculina aff. boueana ORB., Q.
a] o e boueana levis O, DJAN,, Sigmoilina mediterranensis BOGD., S. tenuis
Arsreies £hecd /CZ./, Cassidulina tarchanensis CHUTZ.

d
[
i
I
2

5. :Zlfkustoiedé, nekarbonétové hrubovrstevnaté, stredno a hrubozrnné pies-
Y | kovce s Rzehakia socialis /RZ./, Eoprosodacna cartlica DAVID, Congeria cf.
Bt transcaucasica DAVID.

KOCACHUR

Profil tarchanskyeh uloZenin rac¢insko-le¢chumskej synklinaly (pnzdii rieky
Namkaguri). Zostavil G. D. Ananiadvili 1976.
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ich hrubka (tzv. macchorska séria) dosahuje 3000 m. Vrchna ¢ast tohto
hrubého savrstvia patri uz k pliocénu (D. A. Bulejsvili 1960).

V zapadnom Gruzinsku (Rionsky zaliv) faunisticky charakterizovany
vrchny sarmat je znamy len pozdiz toku rieky Mokvy (3amurzakanska
depresia), kde ho podla S. I. Iljina — A. G. Eberzina (1933) zastupuju
pieskovce a piescité ily s vlozkami sliefiov a zlepencov. Vrchnosarmatské
uloZeniny su zastupené aj v gudautskej (S. G. Bukija 1971) a gurijskej
depresii (K. S. Maslov 1937; M. F. Dzvelaja 1940), striedajt sa tu ily,
pieskovce, gravelity a zlepence.

V Gruzinsku sa teraz hranica medzi miocénom a pliocénom kladie nad
sarmatsky regionalny stupen, a to podfa autorov (L. S. Davitadvili
1933; D. A. Bulej$vili 1958, 1960; G. F. Celidze 1964; K. F. Gruzin-
skaja 1967; L. V. Muschelisvili 1970 a i), ktori predpokladaji, Ze
meotska fauna mikkySov geneticky nesivisi so sarmatskou faunou a je
zatiatkom novej etapy vo vyvine postsarmatskych bazénov juhu ZSSR.
K analogickému zaveru prichadzaju autori, ktori $tuduji faunu foraminifér
(L. S. Majsuradze 1970), ostrakéd (Z. A. Imnadze) a rastlinné zvysky
(M. D. Uznadze 1955, 1965). Okrem toho sii meotské ulozeniny vo viésine
pripadov transgresivne a leZia s ostrou uhlovou diskordanciou na réznych
¢lenoch miocénu, paleogénu a kriedy.
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Heoren 3anagusix KHapnar

B Banagusix Kapnarax Cirosakuu u npumbikaomeil ¥ Heit Mopasun pacino-
JaraloTCA BHIAJMHBLI, BHINOJIHEHHBIE OCAJKAMM HEOreHa M INPUYPOYEHHDIE
KaK K BHeNIHell M BHYTPeHHeil 4yacTAM KaphnaTCKoil AYTH, TaK M K ee IleH-
TpajabHOIl yacTu.

Ileccne oxonuanua o0G30pHOIL reosiornyeckoii cremkn Teppuropun CCP,
T. Bymnaii (1965) n3yu4mna 3aKOHOMEDHOCTH CTPOEHMA U TEKTOIeHe3a
3aMalHOKAPNATCKOr0 HeoreHa M paspaboTaj HOBYI0 KiIacCuPUKALMIO
HeoreHoBbIX BnaguH. Ipemxnan knaccuduranua sTUX BNAJIWH OCHOBHIBAIACH
Ha MX [0JIOEHNH 110 OTHOLIEHNIO K KapnaTCKoi ayre.

T. Bynaii (1965) nokasai, 4To ciIefyeT TaK:e YIUTHIBATL M€HE3UC 3TUX
BIIAJINH, BO3PACT BHINOJHAIIINX WX OCAJKOB, Pa3BUTHIE, CTPOEHHE U Ieo-
TEKTOHMYECKYI0 Mo3uiuio. VICXoA M3 3THX NPH3HAKOB, OH BHIIETAET TpPH
OCHOBHBbIE TPYNIBI 3aNafHOKAPIATCKUX HEOTeHOBHIX BIIAJIHH :

1. Bnagmusl pacnonaraomuecsa nepel (POHTOM BHEWHUX (uMieBsIx
IIOKPOBOB, WJIM YaCTUYHO NIEPEKPHIThIe 3TUMH NoKpoBaMu. B ux ocHosanumn,
B OoablIMHCTBE ciayuaeB, 3aneraer Yemckuit maccus. ITo Teppuropus
nepegoBoro nporuba.

2. BriannHbl, HaXOAAMMUETCA B aTbINHOTHIHO-IePOPMUPOBAHHOI TOPHOIL
cucreMe, ¢ OCHOBAHMEM COCTOAUIMM M3 TEKTOHHYECKHX eIMHMII BHEIIHBIX
M BHYTpeHHbIX 3anapupix Hapmar; cTpykTypHble JIMHMH BHAAWH Napas-
JeJbHBI CTPYKTYPaM OCHOBAaHUA. JTO JIUTEILHO CYLIECTBOBAHWE TIOIBH -
HBIE 30HBI, CTPOCHUE KOTOPBIX ONPEEIACTCA NOABUAHOCTBIO U CTPYKTYpOii
ocHoBanuA. Coa OTHOCATCA BeHCKad M BOCTOYHOCJOBALKAS BIAXUHLI
u apyrue 60Jiee MeJIKUe BHYTPUKAPIATCKIE AePeCcCun.

3. Bnaaunsl npumypoueHHble K BHYTPeHHeil CTOpOHe KapnaTCKo#t ayru,
B OCHOBAaHMH KOTOPBIX 3ajeraioT pasHble CTPYKTYpHble eIuHuisl. I'eoso-
I'MYecKoe pasBUTHE 3TUX BIAAUH pa3nanyHoe, UX Gojiee TIYOOKHE HTaKH
NpUHAJIEe/KAT BIAAUHAM PA3HOr0 TEHETHYeCKOro M CTPYKTYPHOro THIIA
U HMET pas3ianvHoe HanpapieHne. CTpoeHNe OCHOBAHHUA He OKa3bIBAET
BIMAHUA HA MX (OpMY M CTPYKTYpHBIE TOApas[eqeHusda. DTO MeKIOpHbIE
HaJIOFKEeHHBIC BIAJIMHBI, IPUAYHANCKAA U 10/KHOCI0BAl[KAA.

ITpoctpancTBennoe pacionoKeHne OTAeAbHBIX THIIOB HEOTEHOBEBIX BIIANH
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B KapuaTcKoil Jyre u ABJsAeTcA ciaydaiiupiM, Oyay Ju o0yC/OBJIeHO Xapak-
TEpOM OCHOBAHMA M pacnojosenueM riayOuuHpX pasziomos. Vexons us
3aKoHOMepHOCTeil oOpazoBaHua M pasButua »™X Brnagun T. Bynpai
(1965) zakmwouaer, uro (aszaM CKIaaKooOpa3zoBaHUsA TOPHBIX MaCCHBOB
OTBeuaeT 3aMesieHHe U Jaske IpeKpanleHHe IOrpysKeHus BIAIHH, 3a
uckiaoueHueM nepegooro nporunba. HaoGopor, B npomesmyTkax MesmuLy
CKIAK000PA30BATEILHBIMH JIBU/KEHUAMHN TOTPY/KEHUe BIAJMH YCHINBa-
erca. VIHTEHCHBHOCTh TOTPY:KEeHHA HAXOAUTCA B INPAMOM COOTHOIICHUMH
¢ MHTEHCHBHOCTDHIO TIpeuecTByomeii pasn ckragroodpazopanns. Craanko-
oOpasoBaHne nepeMeniaeTcs ¢ 3anaja Ha BOCTOK, M U3 BHYTpPeHHel CTOPOHBI
rOpHOIi CHCTEeMBI K ee BHelIHell cTopoHe. JTOMY OTBeYaeT i pasBuTHe BIALIH
U cTeneHb X norpy:xeHuda. Bo Bpemsa arredyprekux fas ckianroodpaso-
BaHMA BO3HUEIA DoJiee APEBHAsA CUCTeMa BIAANH, KOTOpasl Bo Bpems 0ajieH-
CKHUX Tropoo0pasoBaTesIbHBIX JBU/EHMII NpeKpauiaer cBoe CyuecTBoBaHHe.
CucremMa HEOreHOBBIX BIAJMH OajieHa B npolecce ux aajbHeinero paspuTusi
npeoGpaszoBajiach B UX COBPEMEHHOil BUI.

B nacTosiee BpeMs COCTABIAIOTCH Najieoreorpafuueckne KapTbl OT/ae /b=
HBIX cTpaTUrpauyecKux IoapasjieleHnuii HeoreHa M 10Cje 3aBeplIeHu:A
aTOil paboThl MOZKHO OKWAATH PEIIeHWs MHOTMX BOIPOCOB PasBUTHA He-
OreHOBBIX BIAJIVH.

B nociennee BpeMaA y HAC JOCTUTHYTHI CYLIECTBEHHbIE YCIIEXH B U3YYCHUN
npo6aem crpaturpadun neorena. Boabiioe 3uayenne UMeOT B 3TOM OTHO-
HIEHUN COTHU IJIyGOKUX CKBAsKUH, NTPOOYPEHHBIX C 1EbI0 MOUCKOB I10/€3-
HBIX MCKONAeMbiX ¥ YBeJIMYEHUA BOIHBIX pecypcoB. YTouyHeHue CTpa-
THrpa@uYecKoil IMKajasl HeoreHa B eBpoleiickoM Macurabe 1okasano, UTo
OIHOMY U TOMY 7€ Ha3BaHMIO ,,KJIacCHYecKoro’” sipyjla HeoreHa oTBEYaioT
HA Pa3HBIX TEPPUTOPUAX Pa3HbIE CBUTHI. ITUM BOTPOCAM OBIIIN MOCBAIIEHBI
TaKke OT/AeJbHBIE 3acefaHUA KOMHTeTa M0 cTpaTurpafum cpejuseMHO-
mopckoro HeoreHa (CMNS).

Ha uerBeprom kourpecce CMNS B 1967 rony B bBosonen Boineaena
nogkomuceus no Ilaparerucy, Ha eskeroHBIX 3aceJaHUAX KOTOPOH KOOp-
nuHEMpyeTcs ee jeAaTeabHoCTh. Jlaa menTpambHoit dacrum Ilapareruca,
K KOTOpOil OTHOCHTCA TaKe HeoreH 3anagublx Kapnar, HpeiIo&eHo
crepymolee crpaturpaduueckoe pacuieHenue (IMOIEH OTHOCHTCA TaKiKe
K 3aIanHoii yacTu sBKcUHCKoro oacceitna): OM — arep, M1 — arren0ypr,
M2 — orrnaur, M3 — kapnar, M4 — Ganen, M5 — capmar, MP1 — nanxoH
s. s. (manbBeanit), Pl; — nont, Pl — pakmii, Pl — pymbinuii (;1eBaHT).

CymiecTBYIOT OT[eAbHbIE PACXO0/AACHUH B IOHUMaHUN o0beMa 1 Bo3pacra
OTHX HOBHIX NOApPAa3/leJeHuii 110 CPABHEHNIO € ,,KIacCHYecKuM’ I0pasjie-
aenneii. Comepsranue TepeuncIAeHHBIX CTPATUTPaUUEcKNX eMHuUIl 1mocTe-
IeHHO YTOUHAETCA. JTO pacuyjeHeHHe OCHOBHMBAETCH Ipedle BCero Ha
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mostiockax #u gopamunngepax, paspabaTeBalOTCA HOBBIE KPHUTEpDUH Ha
OCHOBaHMM OCTpaKoj M HaHHoILIaHkToHA. HaitGonee caabo uaydena payna
npecHoBofHBIX OacceifHoB. djopa M aHAJN3 NBUIBLLE NO3BOJAIOT pelaTh
BONPOCH KJINMAaTa ¥ CTpaTUrpaduyecKoil mpuHajIe HOCTH.

Ocajku srepa panbiue 0003HAYAINChL Kak Xar-akeuTan. B CiloBakuu onn
n3pectunl B IOB uactu IlpuayHaiickoii HM3MEHHOCTH, B OKDECTHOCTAX
IItypoBa u B 10sKHOC10BaNKol Bragune mesxny 1llarayn u IlladgapuroBeiv.
dra cesepHas nepudepuitHasg 4acTh I0KHOCIOBALKO-CEBEPOBEHI€PCKOr0
OIUTOlIeH-HU A HeMIoIleHoBoro OacceifHa. B 10:xu0ii Mopagnu srep uspecTeH
13 MOY3AP/AAHCKON M #KIaHNIKON elnHuIl BHeHeil ganmeBoii 3oubr KHap-
nat.Ocajky arepa MocTeneHHo CMeHAIT KBepXy OTJI0eHUs PIoneis, B 107k-
HOCIOBAIKO#l 00/1aCTH OHM IPOCTUPAIOTCA Jajblle Ha CeBep YeM pIoTelb.
B konue srepa HaOJiofaeTcs perpeccus MOps, MeCTaMy OIpecHeHHe; 1o
CYIIECTBY 3TO Yepe[0BaHHe IPECHOBOTHBIX €10€B ¢ ayHHCTHYECKN HEMBIMH .
B 10skHOCIOBALIKO-CEBEPOBEHTEpCKOM Oacceiine MecTaMH yCTaHABINBAETCHA
OTCYTCTBHE IEPEPLIBA B 0CATKOHAKOILUIEHUN MEKIY 3repoM M orrendyprom.
B GoapmmHCTBE i€ CiIy4aeB HAJ repoM HECOIVIACHO 3aJIeraioT CpelHui
MUOLIEH MJIM IUIMOIeH, a TaKsKe OTTHAHT KOHTMHEHTAJIbHO-IPECHOBOIHOTO
pasBuUTHA.

Ocanku srepa o0bIYHO MOpcKue ¢ (ayHOi# NMepexoxIHoro o0JUroneHMuole-
HOBOT'O THIA, 'PAHMIIA OJNIOLEH-MHMOLEH T0oKa He ycraHosiena. VI3 6omb-
mmx gopavunudep B obmactu lladapuroso naitnena Miogypsina giinteri
(A. Papp 1960), uz mommiockos Chlamys marlelli n Flabellipecten carryen-
sis (M. Vanova 1959). CyGauropanbnaa manakopayHa c npeobiaagannem
Glycymeris ex gr. obovatus monorpaduyecku wusyuena 1. CeHemom
(1958). AGcoaoTHBIN BO3pacT HMKHEl TpaHHIbl 3repa yCTaHOBJIEH Kak
31 MuiI. JIeT 1o TIayKOHUTOBLIM necyaHnkaMm cesepnoit Beurpuu (Hosaii
6au3 Arepa).

Arrenbypr (panbume OGypauraia) BCTpedaercd BO BCeX TpeX THUIIAX HEO-
reHOBBIX BHAAMH 3anagueix HKapnar, T. e. Kak B IepejloBOi BHaJgHUHe,
TAK M B LEHTPAIbHOKAPIATCKUX M MEKTOPHBIX HAJIO/KEHHBIX BHAIMHAX.
Ocanku arremfypra maxogum B MopaBUH U IepeloBOM TNporuée Mesmy
ropogamu 3Hoiimo 1 Mopascka OcTpasa, a 4€XO0CJI0BAIKOIl 4aCTH BEHCKOI
pnagunsl, B Ciaopaknn Ha cpexnem [loBaskbu, Bepxuem Ilonutpu, B Typ-
YHaHCKOil BHAjUHE, B I0YKHOCIOBALKOI M BOCTOYHOCJIOBALKON BIAagMHAX.
Ou pacupocrpaHen Gojiee WMPOKO ¥ B HHBIX Ganuax yem arep.

Jrreudypr Besjge B 3ananubix Hapnartax 3azeraeT TpPaHCIDECCHBHO
1 Hecor;jacHo Ha JOHEOTeHOBLIX Iopojaax. B pamMkax I0KHOCIOBaIlKOro-
CEBEPOBEHTrePCKOro 0cajoyHoro GacceitHa Toabko B Benrpun nabmonercA
MeCTaMH OTCYTCTBHE IlepephiBa B OCAJTKOHAKOIUIEHNM ME/KJ1y STepOM M ar-
reu6yprom. B unenrpaapHom IlapareTnce Bepxmsaa rpamuna srreadypra
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ABIAETCA NPOo0JIEeMATHYHOM, IOCKOIBKY Tepexol B BhIe 3aJIeraiomuii
OTTHAHI IIOCTENIEHHbIl € JIMTOJIOrMYECKOil M NaJIEOHTOJOTNYECKOI TOuekK
3PEHNs, M B CBA3H C ’TUM HEKOTODPbIE BOIIPOCHI €l1le He PelleHbI.

Irreubypr mpecTaBleH y HAC IPe/KIe BCEr0 MOPCKHMH OCAIKAMMI.
B GonpumucTBe Cciyuaee OH HaumHaeTCA 0A3aTBHBIMM KOHTIOMepATAMII,
KOTOpBIE PasinyaloTCA TIAAaBHBIM 00pa3oM IO COCTABY BAIYHOB M HMEIOT
MECTHbIC Ha3BaHMA (HAlpUMep XpPONOBCKUil, GPes3oBCKMii n apyrue Tuna).
Yepes necuaHMKH KOHIVIOMEDATH NEPEXONAT B INEIUTOBbIe JIHTOPAIIM.
K nanGosee Tunmmanpiv BupayM Mommiockos npunamieskar: Chlamys gigas,
Ch. hoernensis, Ch. palmata, Peclen pseudobeudanti, Levicardium kiibecki,
Turritella terebralis m apyrue. B memurosoii damun MUEpoayHa umeer
xapakrep ,,Cyclammina — Bathysiphon mampa’, U3 MOJTIOCKOB npu-
CYTCTBYIOT nipejicraButeinu popos Leda, Nucula, Pitar w npyrue.

Bo Bcex THnax 3anagHoKapnaTCKAX HEOTeHOBEIX BIAJNH MECTAMHA B OCHO-
BAHMU DrTeH0ypra HabmiofaloTeA TakKie NAaYKH COCTOANINE U3 MecTPhiX
KOHTHHeHTAIbHEIX, NIPECHOBOIHBIX M COJIOHOBATOBOIHBIX C/I0€B (HAIpPUME]
B BenckoM Gacceiine 63 lllredanoa, na cpennen Iopaskun B oKkpecTHOCTH
IoBascroit Beicrpuner, na ropuom Ilonutpu B okpectHoctn ['amuiosoii,
B BocTouHOIi CioBakmu ,,yenoBukas Popmauusn’). B coa0HOBATOBOTHBIX
ca104X B MUKpodayne npeobaanaer Ammonia ex gr. beccarii u Miocyprideis
forlinensis mz wmoumockoB s10 Tympanotonus margaritaceus, Clithon
(Viltoclithon) pictus u npyrne. Xapakrep n ayna necyaHHKOB M IHeIUTO-
BBIX (halmii, KOTOphle 3ajIeraloT HAJ COTOHOBATHIMK CJIOAMHU, TAKAA JKe KaK
I B KpoBJ/e 6a3ajbHBIX KOHIIIOMEpPATOB.

AGcomoTuplii Bozpact -+ 24,8 mmia. er YCTAHOBJIEH ITI0KA TOJBKO M3
C710€B IIayKOHUTOBBIX NecYyaHuKoB B numupe ¢ Cyclammina — Bathysiphon
13 MoJIacchl BepxHeit ABcTpun.

OTrHAaHT B panubIX paGoTax 0003HAYAETCA KAK Te/ILBET, B Y3KOM CMbICIIE
C710Ba, 110 BPEMCHH OTBEYAET MPOMEHYTKY MeHK/Ly arreH0yproM u KaprnaToM.
Pacnpocrpanenne ocankoB orTHanra B 06IeM COOTBETCTBYET TaKOBOMY
arreH0ypry, HO B HeHTPalbHOKAPNATCKUX BNAJAMHAX MepBbie 3aHUMAIOT
MEHBHIYIO TNIOIIA/Ib, 4 B BOCTOYHOCI0BAIKOIf BIIAJIHHE TIOKA He 00HAPY /KEeHHI.

Hunad rpannua oTruanra B 60abIMHCTBe CIyYaes, M0T00HO BepXHeil
rpanuue srrendypra, noka TOYHO HeycTaHOBIeHa, TaK Kak ofa Apyca
006pazyioT OINH MUK OCATKOHAKOIICHNsA. Y HAC TOJABLKO B I0AKHOCIOBALKOI
BIIAIMHE YCTAHOBICHO HECOTIACHOE 3a/Ieranne Mo pOKaMeHCKOl yIrileHoCHOi
$opmamun, orseuaiomteii orTHanry, ma srremGypre. BepxHas rpammnua
OTTHaHra OTBeYaeT HH/KHell rpaHuiie MOpPCKOH TpaHCTpecCHH Kapmara.
lepepsis B ocagkomakonzenuu u 3mech He J07AeH GHITH IOBCEMECTHEIM,
NOCKOJILKY MeCcTaMu  (Hanpumep mepenoBoii nporud B MopaBuu, oHe-
CloBankas BHaauHa) HabaioaoTCes NocTeNneHHble JINTOIOINYECKIE TIepexo-
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Bl MesKAy 000OMMH fpycaMy W TpaHCIpeccusa KaplaTa yCTaHOBJIMBAETCH
TOJABKO (PayHUCTUYECKH.

B orTHaHre MOpCKHE 0CAKN PA3BUTHL JINIIb B €0 HIKHE YacTH 1 TO.IbKO
B nepegosoM nporude B Mopapun u B Bencrom Oacceiine. B Benckom dacceii-
He 5Ta BepXHAA 4acTh T. H. JYMKHIKOH cepun orBevaeT unduunmec-aiangu-
amepomy wuMpy. Huskssas dacTh Jy:suIKOH cepum cTpaturpaduyeckn
cooTBeTCTBYeT 3rrendypry. OTTHAHI B BOCXOHAALIEM paspe3e CTAHOBUTCA
Bee Gosee IPeCHOBOIHBIM M 3aKAHYMBAETCH OHKOQYOPOBBIME CIOAMH MJIM UX
I10;THOCTBI0 NIPECHOBOJHBIMI SKBUBAJICHTAMM 10 BpeMenn. B ioHOCIO0BAI-
Koii pnague # HA ropuoM [loHUTpPY BeCh OTTHAHT NpEACTABIEH IPECHOBOI-
HBIMH WM IIPECHOBOIHO-COJIOHOBATOBOANBIME (auuavu. B nepenosoii
BHANHE M B BEHCKOM Oacceiine OHKOQOPOBBIE CJIOM COOTBETCTBYIOT perpec-
cuBHOil (paze Bcero HIKHEMHOILEHOBOIO OCAJ04YHOrO IBIKJIA, MEHKIY TeM
KAK B 10/KHOCIOBAIKOI BIAANHE OHU NPEACTABIAIOT c000ii HaYaJI0 MOPCKOM
TpaHcrpecuyu Kaprnarta.

AGCOTIOTHBEIT BO3pAacT HUW:KHENd 4acTH OTTHaHTa, paBHBIi 23 Mwi. 7er,
VCTAHOBJIEH 10 PHOTALMTOBHM TypaMm okpecTHOoCTell IHamoHibl M3 107HO-
CJI0BAIIKO BIATUHDL.

[Tog KapnatoM MOJPa3yMeBaeTcsi YacTh HIZKHEro MHOICHA, KOTopasd
paHblie 0f03HAUAIACE KAK BEPXHHUI TeabLBET MM ITePaHOBCKHE CIOM
B BeHCKOM Oacceitne. Hapmat npucyTCTByeT BO BCeX THUIIAX 3anajgokap-
NATCKUX HEOTEHOBLIX BIIAJINH.

Husknsn rpaHnna Kapnara oTBedaeT, KaK MBI yike OTMevayu, Havyamly
HOBOII MoOpcKoii TpaHcrpeccuu. B 0oapluMHCTBE CIydyaes 3TO O3HAYacT
TagsKe HecorsacHoe 3ajieranme Ha JI0KAprnaTCKOM OCHOBAaHMU, HO B Ile-
penosoy nporute 8 MopaBun u B 10/KHOCI0BALKOI BlIAXIHE HA0TIOAAIOTCA
nocTenennpe JINTOTOTNYECKIe TIePexofbl.

Bepxuaa rpanuna kaprara y Hac Besjie BbpajkeHa OTYeTIHBO, OTBevas
HOBOII MOpcKoii TpaHcrpeccnn 0OajleHa M TOSABIEHWIO HOBBIX JIEMCHTOB
dopamunudepoporo mIaHKTOHA — MNpexcTaBuTeneii pogos Praeorbulina
n Orbulina.

B wapnare npeoGiagaer MopcKoe ocajKoHAKolieHWe. B ocHOBaHMH
ero zajieraloT KOHIZIoMepaTsl (Hanpumep sAOGTOHENKUii B BOCTOYHOIl YacTH
BeHCKOro OacceiiHa ¥ 3anmagHoll yacTH NOAYHAHICKONH HU3MEHHOCTH) MM
dammoupie ciaon mHOrAA M Te, U apyrue. M3 MOMIIOCKOB THINYHBIMH
apasores Flabellipecten pasinii, Arcopsis rollei, Tellina strohmayert,
Lima labani, Pina subpectinata w npyrue. boiee BpiCOKHE rOPH3OHTHI
rapnara B GOJIBLIMHCTBE CJIydaeB MPEACTABJICHbl IMEINTOBON ILIMPOBOi
danmeii ¢ muxpopaynoii Uvigerina graciliformis, U. bononiensis primifor-
mis, U. parkeri breviformis, manaxopayuoit Lucina wolfi, Pseudamusium
denudatum, Cuspidaria wolfi, Laternula fuchsi n npyrumu. B cesepHo it
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yactu nepegosoro nporuba u B OB uyactu BeHcKoro Gacceiina (jraBckue
OCTPAKOJIOBEIE CIOM) BepXHHMe CJIOM KapraTa NpecHoBojaHble. B BocTouno-
CJI0BAIIKOM BIAJMHE, B IIPEMOBCKOil 001acT, B cpelHeM KapnaTe oOHaKa-
ercd cojeHoCHasA PopMalyA,B BOCTOYHON YaCTH HAXOAATCA MECTPOLBETHLIE
ciaon (I'manne).

AGcomoTHBII BodpacT kapnaTa 21,7 MuJI. JIeT yCTaHOBJIEH 110 PUOJUTOBHIM
Tydam B 10:HOCIH0BaNKO# Bragune (Hiaenansr).

Banen oreedaer Toif yacTu cpemHero MHuoleHa, KOTopad IO ,,KJIaccH-
yeckomy’’ penenuio ofosHayasack Kak ToproH. Ilnankronusbie dopamunu-
¢eper M nmaHHbie a0COJIOTHOTO HATHPOBAHMA II0KA3aju, 4TO ,,TOPTOH’’
Wranum coOTBETCTBYeT TOJBLKO caMoii BeTXHeif 4YacTM permoHaJIbLHOr0
IeHTPAJIbHO-IapaTeTUCoBOro Apyca 6amgeHa ,MeKIy TeM KaK ero ocHoBaHUe
0TBeYaeT BHOBO YCTAHOBJIEHHOMY JIAHTMOHY CPeIM3eMHOMOPCKOil obiaacTu.

Ocanku 6ageHa NpuCYTCTBYIOT TaK/Ke BO BCeX THIAX 3anaJHOKaPNaTCKUX
HEOreHOBLIX BHIAIMH — KaK B INepeoBoM nporube, Tak M B IEHTPAIbHO-
KapIATCKUX M MEKTOPHBIX HajlokeHHBIX Bnaamuax. Ilox BamAHmeM mTH-
puiickux ropo0GpasoBaTelbHbIX [IBUKEHMII 3TH BNAJHHB HAYMHAIOT IIpU-
ofperaThb B OCHOBHBIX YepTax CerogHAIHION (popMy, ocO0EHHO HaYMHAHA
¢ no3aHero OajeHa.

Hwxnaa rpanmuna Oazena c OunocTpaTurpaduueckoil TOYKH 3peHUdA
oTMeyaercsd NMoABJIeHNeM B IUIaHKTOHe NpefcTaButeneil pogos Praeorbulina
n Orbulina, a B 6entoce — Uvigerina macrocarinata. [Ina 6oiee nogpobHoro
pacuieHeHns GajieHa y HAC MOKHO HCIOIbL30BaTh ¢ HeGoabmUMH MOTupu-
KauuAMH MUKpopayHHCTHYECKOe pacdiieHeHHe ,,TopToHa’’ BeHCKoro Gac-
ceitna mo P. I'punny (1941). Ha aTom ocHoBaHuN B HM:KHeM GajeHe, B TaK
HaspiBaeMoii JanszeHgopdcroit mam OaiitaBcko#t Qopmanum, BeIIeIAETCA
HW/KHAA ¥ BEPXHAA JareHuoBad 30Ha, B BepxHeM OajieHe, B TaK HasbiBae-
MOit TeBMHCKOif (opManuu, — CHUPOIJIEKTAMMHOBYIO 30HY WM 30HY
arrJaoTAHAHIMI, Belme 3ajeraer OGyauMuHO-00JIMBHHOBAA 30HA, KOTOPYIO
MecTaM# 10 NPOCTHPaHMIO 3aMeljaeT pOTajaueBas 30HA.

U3 moaaiockoB paa Gamena xapaktepusl Flabellipecten besseri, F.
leythayanus, Chlamys elegans, B waupoBoii pauuu Denlalium badense,
Fusus lamelosus, Turricula seriata, Bathyloma cataphracta n npyrue.
B Bepxnem GaneHe npepuBaeTcs HenocpejicTBEHHadA MOPCKAadA CBe3b HalINX
obnacreit ¢ Terncom, KoTopas noroMm yie He Bo300OHOBJAJach. Paspurue
3HAeMUYHBIX fayH oTMeuaeT Hayajlo Clelylollero Aspyca HeoreHa, capmara.
TI'pannna mesxnay GajgeHom M capmaroM npo0ieMaruyHa TOJIBKO TaMm, rie
Mexay o00OMMM sApycaMy pasBHUTA IIECTPOLBETHAs CBUTA B 03€PHOH HIH
03€pHO-KOHTHHEHTaIbHO#l auuu (HanpuMep B BEHCKOH M BOCTOYHOCIOBAll-
KOif BIAMHAX).

Bapen, kak HMKHBIH, Tak ¥ BepxXHMii, B GOJBIIMHCTBE CIIyYyaeB HMeeT
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mopckmii xapaxrep. Ilaneoreorpaduueckoe pacnpoCTpaHEHHEe HUAHETO
1 BepxHero 0ajeHa COBNANAeT HEMOJHOCTHIO; BEPXHMii B HEOTEHOBHIX
pnagmuax 3anagubix Kapnat 3anHumaer (osiee 3HAYMTEJbHYIO IUIOWIATB
yem HmKHUI OajeH, u spisgercA Oonee nuddepenuuposanubivM. Humuni
fajen npexcTaBiaAeT cofoil 3aMKHYTBIH MK 0CAIKOHAKOIICHUA B BEHCKOM
Gacceiine u nepegosoM nporude, BepxHuil GajgeH nocie nepepuBa sajeraer
o HeM HecoriacHo. B mepegoBoM nporue BepxHUii 06ajeH BCTpevaeTcs
TOJBKO B €ro CeBepHOii YacTH, Ha TEPPUTOPHHU ONABCKA, OTKYJAA MPOAOIAA~
ercst Ha BOCTOK, B 1lompmy. Huskuuii GajeH M3BecTeH TaK:Ke B BOCTOYHOH
yacTH TPHIYHAICKO HU3MEHHOCTH I03KHOCI0BAUKOM 1 BOCTOYHOCJIOBAIKOIL
HHU3MEHHOCTAX, T/le B HECKOJILKHX MecTax HeT IepephiBa B OCaJKOHaKOIlIe-
HUM MeKIy HUKHEM M BepXHMM O0ajeHoM, YCTaHOBIMBAWTCA TOJILKO
KkoseGanusa nHA Gacceiina. B BepxHem OajleHe Ha rpaHulle CIMPONJIEKTaMU-
HOBO# 1 GyJIMMUHO-G0IMBUHOBOI 30H 3aJI€raloT CJIOM 3BallOPUTOB — B Nepe-
1oBoM npornGe B paiion r. Onapa (TUIC) M B BOCTOYHOCJIOBAIKON BIAaNHE
(ruric u Kaamitgaa coab). CaMble BepXHUE YacTH BepXHero OajeHa MeCTaMu,
npeske BCEro B KPAaeBBIX 4YacTAX, COTOHOBATOBOAHBIE WM IOJHOCTHIO
IIpecHOBOJIHbIE (HATIpUMeD BeHCKMii GacceiiH, BOCTOUHOCIOBALKAA BIIAUHA,
TOMOIbYMAHCKHI 3aJIMB TPUAYHAHCKON BIIAJIUHEL U Apyrue).

B cpenueit u BocTouHoii Ciioaknn B GajieHe MPOABIAETCA MHTCHCHBHAA
BYJIKAHUYECKaA JeATEIbHOCTb (PHOIUTH U aHgesuThl). B BHaguHax IeH-
TpasbHoil yacti 3anaaueix Hapmar, 3anpyseHHbIX 00GBIYHO BYJIKAHUYECKHU-
MU TPOINYKTAMH HAauMHAas ¢ BepxHero GajeHa, MMeeT MECTO 03€pHO-KOHTH-
HeHTAIbHOe 0CATKOHAKOIUIeHHe ¢ obpazoBanueM yroabHeix cioes (Hosaku
— TanpnoBa, BaguH u Jpyrue), KOTOpoe IMPOXOJKAIOCh [0 capMaTa
M KOHYaeTcs, NO-BUIUMOMY, B HUKHEM NAaHHOHE.

AGcomoTHblil BogpacT Hauada 6ajneHa — 19 Muil. JIeT M Ha4YaJja capmara —
14 M. JIeT, YCTAHOBIIEH 10 BYJIKAHHYECKUM I10POJIaM CPefHeit 1 BOCTOYHOM
CaoBaKkuM.

Capmat Mbl pacuiensiem 1o 9. 3woccy (1866) — aTo 3Ha4uUT, 4TO B BO-
croynom IlapaTeTnce OH OTBeYaeT TOJBLKO BOJBIHCKOMY M uuykHebeccapad-
CKOMY IOpPU30HTAaM.

CapMaT B COJIOHOBATOBOJHO-MODCKOM Da3BUTHM BCTpeYaeTci TOILKO
B BeHCKOM OacceiiHe, NPHWJYHACKOii M BOCTOYHOCIOBAIKOM BIAMHAX.
B 03epHO-KOHTHHEHTAJILHOM Pa3BUTHH OH HAXOXUTCH B BHYTPUKAPHIATCHHX
puaguHax ua sepxuem Ilonutpu, Typunanckoii, shnapckoit u BanckoObI-
CTPHUIKO-3BOJICHCKON BNAaMHAaX.

Hmxkuasa rpanuna capmata Bo Bcem Ilaparernce XapaKrTepU3yeTcid
pasBUTHEM DHIEMHYECKUX COJTOHOBATOBOIHBIX payu. PaznoGoii B nmoHnmMa-
HUM HUKHell TpaHMIBI MMeeTcs TOJbKO TaM, IJle Ha rpaHune ¢ GageHoM
pasBuTh nectpouserHbie cion. E. Upkunuer (1972) Ha ocHOBAHMHU JaHHBIX
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BOCTOYHOC/IOBALIKOM BIIAJMHBI OTHOCHT UX K capMaty, HeCMOTPA HA perpec-
CUBHBIl XapakTep 110 OTHOIIEHMIO K POTAajueBOil 30He OajeHa M Ha ToO,
4TO TPaHCTpecCHs capMara II0 CYUIecTBY HAYMHAETCA FOPU3OHTOM ¢ 00.1b-
IIUMU 3bPUIANAMEA,

Pasuple MHeHMA CYUIECTBYIOT Takike B INOHUMAHHMH BEPXHEil TrpaHMIbI
capmarta. MHeHuAa pacxoiATCA II0 IOBOXY CYUIECTBOBAHHUA IIOCTENEHHOT O
nepexojia WM nepepbiBa B OCAJIKOHAKOILICHUN Me/KAy CapMaToM M ITAHHO-
HOM. HekoToppie reoforn Npegno;raraloT B HEHTPAIbHBIX YACTAX BIAXHH
OTCYTCTBHE IlepepbiBa B 0CA[IKOHAKOIUIEHUH, APYTHe — HaJHYue TepephBa
BO BCeX YacTAX BIAJMH.

A capmata MO#HO MCIIOB30BATH, € HEGOJABIIMMH M3MeHEHHAMH,
pacuiieHenue 110 MUKPOPayHHCTHYECKHM accolManuaM, KOTOPOe A BeH-
ckoro Oacceiina paspaborax P. I'puan (1941). B ocHoBammm 3ameraer
TOPH3OHT ¢ IMOHLHLEC 1 GONbINMH 3IbGUAMAMY, Bbie ropusont ¢ Elphi-
dium hauerinum n najx uum ropusont c¢ Profelphidium (Porosononion)
ex gr. granosum. Bepxussa yacth ropusonra ¢ Profelphidium ex gr. grano-
sum oTBevyaeT HU:KHel uyacTm Oeccapaba, TOrma Kak ero HU:KHAA YacTh,
BMeCTe ¢ ABYyMA HUBLINMH rOPU30HTAMU, OTBEYAET 110 BPeMEHH BOJIBIHCKOMY
ropuaonty. VI3 MO/IIOCKOB B HMjKe JIe/KallUuX TIOPHBOHTAX NpeobIamaior
npencraurenu ponos Mohrensternia Syndosmia, suime Ervillia u nax neii
Mactra.

Mesxny TpaHcrpeccueil COJ0OHOBATOBOXHOTO MODS B Hadale capmara
U ero perpeccueii B kKoHnie, Ha0/II0Jal0TCA B OTAEJbHBIX BIAIHHAX TaKiKe
KosiebaTeslbHbIe IBUKEHNA, IPeskle BCero paciiupeHne TPAHCIPECHH B OCHO-
BaHun ropusonta ¢ Profelphidium ex gr. granosum, no P. Upmuury
(1972), nasxe mecramu nepepriB B ocajkoHakomIeHnu. B capmare, B cpenueii
u BocrouHo#t CiroBakuy, nMeeT MecTo 06pasoBaHue PUOINTOBOAHIE3UTOBBIX
nopox. B BocTounOoC/I0BaIKOI BIIaTUHE MECTAMN BEPXHAA YacTh TOPU30HTA
¢ Elphidium hauerinum npecuas ogo0HAasA W ABIAETCA YaCThIO T. H. 2Ty (-
$puroBo-urautosoit cepun’’. Ilo P. Upmnury (1972) B npumyHaiickoii
Bnajune Geccapabckas yacts ropusonra ¢ Prolelphidium ex gr. granosum
OTCYTCTBYET, M UMeeTCA TOJILKO B BEHCKOM 0acceifHe M BOCTOYHOCIOBALKOIT
BIIAJINHE.

[lannon (= ManbBe3uii) ABIAETCA NEPEXOTHBIM APYCOM MEKIY MHOIIEHOM
i 1noneHoM. CyIecTByeT TeHIeHLHUsA CYHTATH ero MUOIEHOM, IOCKOIbKY
OH ABJIAETCA 110 BPEMEHH 3KBHBAJIEHTOM BepxHero Oeccapafa, xepcoHa
B BocTouHoil wacTu Ilaparernca c¢ sngeMuunbIMEH PayHAMH KaCHUTCKOT O
THIIA.

ITannon BcTpeuaercs B BeHCKoM OacceifHe n MpH MOAYHAICKOII HU3MeH-
HOCTH. DayHHCTHYECKM OH INOKA He YCTAHOBJEH B BOCTOYHOCIOBALKOI
BIIAJIMHE, MPEAINoIaraeTcA jajee, 4To K HEMY OTHOCATCA BEPXHHE 4YacTh
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BBITIOJIHEHN A BHYTPUKAPIATCKUX JIenpeccuii (TypuMaHCcKasa BOAguHA U Jpy-
rue).

O HusKHeil rpaHnIle TAHHOHA Mbl y7Ke TOBOPU/IN, OTMeTHM JOIOJHUTEIBHO,
YTO €cJIM MeCTAMU 3]leCh OCAJTKOHAKOILIEHNEe NPOoUCXoanmiao 0e3 nepepoiBa,
To (ayHMCTHYECKHM TpaHMLa 4YeTKas. YCTaHOBJIEHHME BepXHeil TIpaHuIIbI
naHHOHA ABJAeTcA 0Gojee CJAOKHBIM, TaK KaK OCaaKu, 0003HaYaeMble
HA CBOXHBIX Fe0J0THYEeCKUX KapTax Kak NaHHOH, BKIIOYAIOT TaK#e Bo3pacT-
HOi1 9KBUBAJIEHT BOCTOYHO-IapaTeTucHoro nonra. Iloka mis neHTpaiabHOro
[TapaTeruca HeT IOCTATOYHBIX AAHHBIX /I yTOYHeHuA 3Toi rpanuus. ITo
P. Upxuury (1972) rpanuuna Qod#HA NPOXOANTL BHYTPH T'OPU3OHTA
¢ Congeria subglobosa (E ropmszont mo A. Ilanny 1951), no apyrum
B3IJIAaM — B OCHOBAHMM UM HAJ STUM FOPU30HTOM.

Jlna mannona s. l. y Hac ncnoabayerca HamuboJslee 4acTo pacyieHeHHe
na 8 300 (A — H) naa Benckoro Gacceitna, paspatGorannoe A. Ilannmom
(1951) na ocHoBanuM $ayHb MoIIOCKOB. [liasA 30HBI A XapaKTepHBIMH
asasaiores Melanopsis impressa; nas 3ousl B — Congeria ornithopsis,
ana souel C — Congeria hoernesi, pias 3ouer D — Congeria partschi,
aasa sousl E — Congeria subglobosa, misa 3ousl IY — Congeria croatica.
Hurepsan 308 A — E oTBeyaer CoJ0HOBATOBOIHBIM KaCIHMCKOTO THIA,
a uatepsas 30H I — H npecHoBogHBIM ocagkam.

ITo pemennio cumnosnyma nogkomucenn no Ilaparerucy B 1972 r. k nau-
HOHY B YV3KOM CMBIC/Ie CJI0Ba IpHHamIe:xkaT 30HHL A — D, Mosmer ObITh
yacTh 30Hb E, K 10HTY OoTHOCHTCA 30HA E, WM ToapKo eé BepXHAA yacrhb
n 3ona F, gaknio npunamiekar 30u61 G — H.

B nanHoHe npeo6IagaoT NeJINTOBbE 0CAIKU, pedie BCTpedaloTcA IECKH ,
a B BEHCKOM Dacceiine B 3oHe B Mecramn HaGaiogaeTca JINTHAT.

IlouTy OTBEYAlOT OCATKM cpejHeii wactn mannoua s. 1. Ilaseoreorpadu-
YeCKN OH PacnpocTpaHeH TAK ke KaK M INaHHOH B Y3KOM CMbICIE CJ10Ba
B Buagnuax 3anagueix Kapnar. B HuskHeil yacTu IOHTA HTO COIOHOBATO-
BOJHBIE OCAIKH KACIHMIICKOro THNA B BEPXHeil — MecTaMH IpecHOBOIHBIE
OCAJKN € YTOJALHBIMU CIOAMU (paHee UMEHOBABIINECH YIJIEHOCHOH M roJry-
60it cepusiMu).

Jlakuio oTBe4alOT OcajKH BepXHeil 4acTH IIAHHOHA B IIUPOKOM CMBIC/IE
caosa (3ona G — H), KoTopue paHee MMeHOBAIMCH IIMOIEHOBOI IECTPOil
cepueit a Ha 0030pHBIX TeOJOTMYECKNX KApTax [AaTHUPOBAJINCH IIOHTOM.
BerpeuwawTes oHM BO BCceX HEOTeHOBBIX BHaguHax 3anagueix Hapnar,
Il U3 BCeX fAPYCOB HeoreHa MMel0T Haubojee IIMPOKOE pacCIpocTpaHeHue.
Bespge oHnm BCTpe4aTCA B NMPECHOBOAHHIX (AUUAX 03€PHOT0 MU O3€pPHO-
KoHTUHeHTajabHoro tHma. Ilo KpaAaM BHAgUH OHU HECOTJACHO HAajleraioT
Ha JpeBHble 00pPa30BaHMsA, I TOIABKO HEHTPAILHBIX YACTAX NMPEANoIaraercs
ocajlkOHaKoIIeHne 6e3 nmepepnisa.
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| Crpaturpaduueckas cxema Ilonynaiickoro 6acceiina
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Crpaturpaduueckan cxema IOmuo-Caosankoro OGaccefina (Munescpro-Pumapckas
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Banen-Capmar 2

Kapnart
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KOTJIOBUHA)

[PABMM NMECKA W MNECTPHIE [ NUHDI (ﬂOﬂTAPCKAﬂ POPMALMUA

veeeavee] 100bko B (B YACTM BACCEWHA )

Bynkanuuecko-ocanounbiin komnaeke KpynuHckux rop

P2 __ 1 (B MOPCKOW ®ALMM HA BA3E)

MEcku, rPABMIA, NATOTAMHNOBLIE M3BECTHAKU
MEPFEANCTUE (AMHBI U ANEBPUTBI (LUAWUP) HA BA3E NPYU

fleEckm ¢ NCUNOMENAHAMM, MECTAMU MAACTbl MECYAHWUKOB
MAW KOHFNOMEPATOB (MAPFAHUEBDIE MECKW )

OHkoooPoBbE NECkM (neckun ¢ RZEHAKIA )

rﬂMHbl (BEPXHOCTHbBIE [IMHbI ) MECTAMWU C TOHKUMMH
NAACTAMW TY$PUTOB

flecku ¢ YrosbHbIMU MAACTAMU

IrreHeypr [0 T T HAHT

rPABVIﬁ,ﬂECKM, NECTPbIE FAUHbBI U PUOAAUUTOBDIE TYPUTDI
(CYBA3PANHAR &OPMALUA )

MEPFEAMCTBIE TAMHBI U ANEBPOAUTHI

rﬁA‘/KOHMTW-lECKHE NECYAHWUKKU C KOHTIOMEPATAMM

MlEckn ¢ NPOCAOAMM NECHAHMKOB

Pynen

MEPTEAUCTBIE TAMHBI M AJEBPOANTDI C MPOCAOAMU MECUAHWUKOB

KOHF}IOMEPATbI BEPEKYMU, N3BECTHAKW LAETPUTOBDIE
" OPI'AHOI‘EHHbIE (EOJIbUJVIE SOPAMUHUDEPDY )

MEPFEAM M BA3ANBHBIE NECUAHWKY

0CHOBAHUE KAVIHO308 : ME30 -~ METAMOP®U30BAHHDIE
KPUCTANNUYECKUE CAAHUDBL, AMGUBOINTDI,
HM3KOMETAMOP¢°V’3OBAHHbIM NAJIEO30M,
HEMETAMOP®U30BAHHbBIN ME3030W

OKPAMHAX BACCEWHA, MECHAHUCTLIE TAUHDI U MEPrEAIUCTBIE MECKW
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Cxematnyecrana cxeua Bocrouno-CaoBankoro dacceiina
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Crparturpaduuecrasn cxema Bocroyno-Ciaopankoro acceiina(1pooasesnne paspesa)
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Ty®0BbIE NEAUTHI
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K pyMmpiamio uiam JeBaHTY OTHOCATCA caMble MOJIOJbIe OCAJKN IJINOIEHA,
paHbllle MMeHOBaBIINecA B NPUAYHaliCKol BlaauHe ,,K0JapoBCKoii Popma-
uyeii’’ .9To npeskae Bcero rpaBuii M necku,3ajeraioniue HeCOriIacHO HAa JaKUN
B IEHTPAJbHBIX 4YaCTAX BeHCKoro OacceiflHa M NpuUAyHaiicKoii Bnajgume.
B BocToyHOCIOBanKOil BNaguHe K HeMy II0-BHIMMOMY OTHOCATCA CaMble
BepXHHE FOPU3OHTHI MECTPOLUBETHBIX CIIOEB.
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Stratigraphical characteristies of Miocene deposits
of Georgia and West Carpathians

Summary of the Russian and Slovak texts

In Georgia, marine Miocene deposits are widely developed in an intermontane depres-
sion between mountain-fold structures of the Great and the Little Caucasus. They
either rest unconformably on the hard Paleozoic granite-metamorphite basement
of the Georgian block or on its poorly folded alpine sedimentary mantle.

The ,,Upliscich horizon” (570 m) extending between the Sakaraul stage and
Oligocene corbul sandstones, represented by Majkop clays (with occasional intercala-
tions of sandstones and gravellites) is to be regarded the most ancient member of
the Miocene profile. In sediments of the horizon were about 40 representatives of
stenohaline molluscan fauna (microfauna was not found), four species of them —
Discors aquitanicus Mayer, Modiola hoernesi Reuss, Pholas (Barnea) koeneni
Benoist, Vermetus (Bivonia) sacyi C. et P. having been recorded in the Aquitanian
of the stratotypical profile. Other forms are indicative of the Oligocene-Lower
Miocene.

Regressive Sakaraul deposits (a stratigraphical equivalent of the Burdigalian and
Eggenburgian) are represented by facies of two types — shallow and deep-sea. The
first facies type is in the peripheral parts of sedimentation basins and it is represented
by coarse-grained sandstones with plentiful (over 100 forms) molluscan fauna of the
mediterranean type. The deep-sea facies consists for the most part of typical Majkop
clays without organic remains. The Sakaraul deposits (100 — 500 m) are divided
into two parts on the ground of microfauna: the lower part with Uvigerina californica,
and the upper part — with Neobulimina abchasiensis.

By the beginning of the Kocachurian period the relationship with the ocean is
broken to form brackish marine environment for endemic molluscan fauna (without
microforaminifers) poor in both genera and the species (4 — 5 specimens). The Ko-
cachurian stage is represented by two facies — a shallow (coarsegrained sandstones,
microconglomerates), and a deep-sea (typical Majkop clays). Thickness of the depo-
sits ranges from 80 to 250 m. The Kocachurian stage may be correlated with the
Ottnangian or Helvetian of western Paratethys and, perhaps with the lower part
of the Karpatian.

During the Tarchanian period, owing to the relation with the world’s ocean,
mediterranean polyhaline forms (about 100 species) got into Crimea and Caucasus.
The Tarchanian rests conformably on the Kocachurian rocks. For the most part it is
represented by clayey-sandy deposits with intercalations of marls, limestones and
Majkop clays. The results of the latest investigations facilitated determination of
many regularities concerninig vertical distribution od molluscan coenoses in all
facies (deep-sea, intermediary and shallow) of the Tarchanian and to present a divi-
sion of the deposits into the lower (Zaragul), middle (HankaSur) and upper (Bardnal)
beds.
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The Tarchanian stage is preliminarily compared with the Karpatian, and possibly
with the upper part of the Ottnangian and the lower part of the Badenian of Central
Paratethys. In the Cokrakian time the connection with the open sea is interrupted
again, salinity of water markedly decreases and endemic fauna of euxinian type
develops. Molluscan fauna of the Cokrakian basin gets in a closer relation to the
Tarchanian fauna and it completely descends from the latter. The deposits of the
Cokrakian (40—450 m in thickness) contain plentiful molluscan fauna and forami-
nifers (more than 150 species); the character of its vertical distribution facilitates
distinction of the lower middle and upper substages. The stage almost everywhere
(except the central parts of synclinal structures) is transgressive and rests on vari-
-aged rocks up to the Paleozoic. The Cokrakian is both in the lithological and the
facial relation analogous with the Tarchanian.

The desalination process having commenced as early as the Cokrakian time,
culminates in the Karaganian." Among molluscs in the Karaganian sediments are
mostly spaniodontelles, with the exception of its top part where are also mediterra-
nean forms (the Varna horizon). In the Karaganian deposits of many regions of
Georgia three biofacies are distinguished: the lower biofacies of small spaniodontelles,
the middle — with mass accumulations of larger spaniodontelles, and the upper
part — with small spaniodontelles. As regards lithology, the Karaganian is represen-
ted by clays and sandstones (with intercalations of conglomerates particularly in the
upper part.) Its thickness ranges from 40 to 300 m. The Konkian deposits (thickness
15— 170 m) were affected by considerable facies changes in vertical and in horizontal
senses. The Konkian malacofauna displays a character of fauna of a brackish marine
basin, indicating the relationship between the Konkian basin and the open sea.

The division of the Konkian deposits into three horizons: the Kartvelian, the
Sartaganian and the Veselian horizons cannot be applied for all the Georgian region,
since in some profiles the above mentioned members of the stage are either missing
or the entire Konkian is represented by barneean beds.

The above mentioned stages of the Middle Miocene — the Cokrakian, Karaganian
and Konkian — are preliminarily correlated with the central and upper parts of the
Badenian deposits of Central Paratethys.

In the central parts of sedimentation depressions the deposits follow conformably
the Konkian, although in peripheral parts they frequently rest transgressively on the
scour surface of rocks of a wide age diapason ranging from the Paleozoic to the
Middle Miocene.

The Sarmatian in Georgia like in other southern parts of the U. S. S. R. is divided
into three substages based on macro and microfauna: the Volynian, the Bessarabian
and the Chersonian substages. The Sarmatian deposits are characterized by conspi-
cuous facies variability explainable by the effects of the Attic orophase resulting
in largescale paleogeographical changes. In Western Georgia a marine, highly desa-
linated basin preserved in the Late Sarmatian only in the extreme western part
of Abchazia although the rest of the area became dry land. In Eastern Georgia
then accumulated continental deposits (the so-called ““conglomerates of Mio-Plio-
cene’”) up to 3000 m in thickness.

The Sarmatian stage is correlated with the Sarmatian (s. s.) of Central Paratethys
and with the low er part of the Pannonian.

In Slovakia and Moravia there are Neogene basins on both the external and inter-
nal sides of the West-Carpathian Arch as well as in the West Carpathians proper.
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T. Buday (1965) distinguished Neogene basins situated:

1. before the front of the outer flysch nappes — like the foredeep;

2.in an alpinotypically folded mountain arch — like the Vienna basin, the East-Slo-
vakian basin, and small inner depressions;

3. on the internal side of the mountain range — the so-called intermontane superim-
posed basins like the Danube basin and the South-Slovakian basin.

In detailing the Neogene stratigraphical scale of Europe it was found out that the
names of ,,classic’” Neogene stages were applied for various beds sequences in various
countries. This is why for Central Paratethys including our country, the following
regional stages have been suggested: OM — Egerian, M 1 — Eggenburgian, M 2 —
Ottnangian, M 3 — Karparian, M 4 — Badenian, M 5 — Sarmatian, MPI — Panno-
nian s. s. (Malvesian), P I 1 — Pontian, P I 2 — Dacian, P I 3 — Rumanian (Levan-
tinian).

The Egerian, formerly the Chattian-Aquitanian, is in Southern Moravia, in the
southeastern part of the Danube and the South Slovakian basins. The Egerian marine
sediments develop gradually from the subjacent Rupelian, they terminate in re-
gression of the sea, and in degalination in places. The Egerian fauna has intermediary

Oligocene-Miocene character. In the South Slovakian — North Hungarian basin
are occasional indications of continuous sedimentation between the Egerian and the
Eggenburgian.

The Eggenburgian, formerly the Burdigalian, is in the Neogene basins of all types
in our country. Its distribution is different and more extensive than that of the
Egerian. The Eggenburgian is mostly transgressive and passes gradually into the
overjacent Ottnangian. It is mostly in marine facies, occasionally at the base, with
variegated continental, freshwater and brackish beds.

The Ottnangian, formerly Helvetian s. s. has approximately the same distribution
as the Eggenburgian, only in a lesser extent, and it has not been found in the East-
Slovakian basin so far. The Eggenburgian forms one sedimentation cycle with the
Ottnangian; only in the South Slovakian basin the Modry Kamen coal-bearing
formation referred to the Ottnangian, rests uncorformably on the Eggenburgian.
Marine sediments are only in the lower part of the Ottnnangian in the Foredeep and
in the Vienna basin. Here it gets gradually desalinated and terminates in Oncophora
beds. In the South Slovakian basin and along the torrent course of the Nitra r. the
entire Ottnangian is in freshwater or slightly brackish facies. The upper boundary
of the Ottnangian is identic with the lower boundary of the Karpatian marine
transgression, mostly evidencybed fauna.

The Karpatian, formerly Upper Helvetian, is in the West Carpathian Neogene
basins of all types. In the Karpatian, the marine sedimentation is predominant, only
in the northern part of the Foredeep and in the southeastern part of the Vienna
basin are desalinated layers, and in the East Slovakian basin is a salt-bearing forma-
tion. The upper boundary of the Karpatian is formed by a new Badenian transgres-
sion of the sea in foraminiferal plankton including representatives of the genera
Praeorbulina and Orbulina.

The Badenian, formerly Tortonian, is in the Neogene basins of all types. The
Badenian is most frequent in marine facies. In the Badenian the direct connection
of Central Paratethys with Tethys disappears to give place for endemic fauna. There
is a difference in the distribution of the Lower and Upper Badenian: the Upper
Badenian is more extensive and displays a more conspicuous facial differentiation
(with an evaporite layer). The uppermost layers of the Upper Badenian in marginal
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parts are brackish or desalinated in places. In Central and Eastern Slovakia extensive
voleanic activity is in the Badenian and Sarmatian.

The Sarmatian in our country corresponds to the Volhynian and Lower Bessara,
bian of Eastern Paratethys as for age. In the brackish-marine facies in the Vienna-
Danube, and East Slovakian basins, in limnic-terrestric facies in Intra-Carpathian
depressions, there is the Sarmatian in our country.

The Pannonian s. s. (= Malvesian) is a transitional stage between the Miocene
and Pliocene (later on it was referred to the Miocene) with endemic caspibrackish
fauna. It is both in the Vienna and Danube basins. The Pannonian (Sarmatian
boundary is conspiously evidenced by fauna, whilst the Pannonian) Pontian boun-
dary has not been determined so far.

The Pontian also includes the middle part of the Pannonian s. 1. with Caspibrackish
sediments in its lower part, and with freshwater sediments in the upper parts.

To the Dacian the upper part of the Pannonian s. 1. in limnic or limnic — terrestric
facies is referred. The Dacian is the most extensive Neogene stage in our country.

The Rumanian (Levantinian) includes the youngest, unconformable Pliocene
sediments of the Vienna and the Danube basins, and the top parts of the so-called
variegated beds of the East-Slovakian basin, now referred to the Dacian.

G. D. Ananiadvili — E. Brestenska — J. Ga3parik
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KEHO30CENIT BYJJRAHU3M KABRA3A H 3AINA/ITHBIX KAPIIAT
KENOZOICKY VULKANIZMUS KAUKAZU A ZAPADNYCH KARPAT

M. B. Jlopakunanunze — I'. III. Hanapeitmsuaun — . ®oprau
K. Rapoayc — B.Kouneunnr — fI. Jlexca

BBengenne

Ha wkaiinosoiickom stamne pasputusa HaBKasckoro cerMeHta AJIbNUIICKOro
CKIIAYaTOr0 MO0SICA YETKO BBIIEIAIOTCA [Ba KPYNHBIX BYJIKAHHYECKHX
mukaa — 1. majeoreHoBwlil U 2. BepXHeMHOIEHOBOYETBEPTHYHbIIA.

[IazeoreHoBbie BYyJKAHUYECKHE TOJIIM 3aHUMAIOT 3HAYUTEILHYIO
teppuropuio Ha Mazom Hapkasze, ABIAIOIYIOCA 4acThbio OOHIMPHOTO aib-
NIICKOro NajieoreHoBOr0 BY.JIKAHMYECKOIo IofAca, NMPOTATHBAOIIErocA OT
Cpennzemuoro Mops uepes Typumio, Hapkas u Vpan B Agranucras.

IlasreorenoBbie BY/JIKAHUTHL 06pas3yioT KOHTpacTHyo napy: 1. npenmy-
IIECTBEHHO HA3eMHO-MeIKOBOIHBIC AHE3UTOBbIE M LIOUMIOHUTOBBIE CEpPHUU,
HPOABIAIOIINE CXO/ICTBO C BYJKAHUTAMY COBPEMEHHbIX AKTUBHBIX KOHTHHEH-
TaZbHBIX OKPAWH M 2. OTHOCHUTEJBHO Ii1yGOKOBOJAHEE 0a3albTOBBIE CEPUH,
acconnupylomue ¢ GanmonausiMu tosimamu. Ilocaennsime pacrnosioKeHs!
Ha OTJeJbHBIX Y4YaCTKaX B ThIJIOBOIl (ceBepHOIi) 4YacTH aHAE3UTOBOTO I0ACa
(puc. 1).

ITasieoreHOBBIT AHIE3UTOBDI 1105IC YETKO JIEJTUTCA HA [(Be YaCTH - HUFKHAA
(HmikHecpenHesoneHosan) yacts (2000 — 2500 M) npeacraBieHa N3BeCTHO-
BOUIETIOUHOil cepueil 0GazaabT-aHIe3uT-TANT-PHOJINT ¢ HE3HAYUTETBHBIM
y4acTHeM TOpoOjl INOUMIOHUTOBOIO COCTaBa; BepXHAA (BepXHE’OLEHOBO-
-oauronenosad) yacth (2000 M) craoskena NpeMMMYIIECTBEHHO HIOMIOHUTO-
BBIMU CEpPUAMHU.

Masrokasrazckuii (CeBaH-AKepuHCENIT) 0QMOINTOBBIA HOsIC AETUT Maje-
OTeHOBBIIl aHJIe3UTOBLI 1105C HA JIBe I10;10CH, Kawmaad U3 KOTOPBIX Xapak-
Tepu3yeTcA He3aBACHMOI jlaTepalbHoil 30HaIbHOCTLIO. B mojoce pacnoso-
jHeHHoii 1oskHee ofuoanToBoro mBa comepskanme KO n KO -+ NazO
BO3pacTaer ¢ ora Ha cesep. I ceBepy OT mBa KajlMeBOCTh M IIEA0YHOCTH
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PesKo mnajaer, HO Jajiee K ceBepy, 110 Mepe ynajenus oT msa (tadm. 1,2,
puc. 2), BHOBb BO3pPacCTaioT.

B Teu1BHOI yacTu angeantoBoro nosica na Masom KaBkasze pacnomosens:
nBa 6azanbToBBIX Tpora — Ammapo-Tpuamerna u Tanbm. BazaasToBsi,
NpenMyIIeCTBeHHO CIa0O0MIeTI0YHON U 1IeTOUHON BY/IKAHM3M 3THX TPOTOB
00HapyKMBA€T CXOJCTBO C BYJIKAHM3MOM COBPEMEHHBIX PHU(TOBHIX 30H.
MarepanbHasi NeTPOXMMUYECKAsA 30HAIBLHOCTL 0a3aJLTOMIOB Anxapo-
Tpunasnernu ¢ menouynsMu 6azadbTaMi Ha (IAHIaX M OCEBBIM TOJEHUTOBBHIM
KoMILIeKcoM (TabGa. 3, puc. 3) aHAIOrMYHA TAKOBOH B KOHTHHEHTAIbHBIX
H oueannqecnnx'pmin'ax. Onnako no Beicokomy copepskauuio H;O u nusko-
my TiOz GasanbTel naseoreHoBeIX pu@TOBHIX TporoB Mamoro Kaskaza
00HAPY/KUBAIOT CXOACTBO ¢ 0a3ajbTaMu MHTPAAYTOBHIX GacceliHOB 3anana
Tuxoro Oxeana. Vimeomuecs 1auuble 0 re0JI0rMN U BYIKAHAZMY Amxapo-
Tpunanerun n Tampiua no3BoJIAIOT BEHICKA3aTh MPENOI0KEHNE, YTO TeOIH-
HaMuKka MX OJMBKa TaKOBOil COBDEMEHHBIX HHTPAXyrOBBIX M OKPAMHHBIX
facceiiHOB.

Kontpactnaa mapa — MaloKaBKascKkuii amge3nToBHl MOAC 0CTPOBO-
NyKHOTO THIA M 0a3aJbTOBbIE CEPUU MHTPALYTOBBIX PUPTOBHIX TPOTOB —
XapaKTepu3yeT aKTuBHYyl0 okpauHy Bocrouno-Esponeiickoit miaatdopmsr,
KOTOpasA MOseT ObITh ONIpe/ie/ieHa Kak OKPanHa CPeJIn3eMHOMOPCKOT0 THIIA.

Muonen-yeTBepTHYHBLH ByJIKAHNYECKNI LINKI HAYMHACTCA B capMaTe
1 [IPOJIOJTA{aeTCA JI0 IO/I0UeHa BKIounTeIbHo. HeoBy kannueckan npoBut-
una HaBkasa ABAsieTcA 4acThi0 TMFAHTCKOIO HEOBY/IKAHHYECKOro Iosica,
NpoTAruBaloLerocs ot octposos CpenuseMHoro Mops 1o Adranucrana.

HeoByankaunueckuit muka Kaskasza neantea na nBa stana — 1. nosjgHe-
MHOLEHOBO-DAHHEIINOIEHOBEI U 2. NO3IHENIHOIeHOBO-YeTBePTHYHKIIA,
Pas[esieHHbIX TNEepepeBOM U pasinyalomuxcda 1o THIY ByJakanusma. Ha
nepBoM aTane cHopMUpOBAINCL M3BECTKOBO-IIETOYHEIE M IIOMIOHUTOBLIE
muddepennnpoannsie cepun, a Ha BTOPoM, Ha (oOHE NPOLOIKAIOLIErOCH
M3BECTKOBO-IIEJIOYHOIO BYJIKAHU3MA, TPOABWICA 0a3ajbTOBbIl, Npenmy-
IECTBEHHO CJAa0oIenouHoil M meT0YHOl ByIKaHU3M.

Heoren-ueTBepTuyHbe NMpPEeMMyImECTBEHHO HAzeMHble BYIKAHBI VBA3EI-
BAOTCA € IBYMA TUNIAMHU CTPYKTYP. Aitouzop-Bapuenuccras, Haxuuepan-
ckas, CIOHMKCKasA TPYNIBI BYJKAHOB CBABAHLI ¢ CYOIIMPOTHBIME CTPYKTY-
paMu 1 OTHOCATCH K CeBepHOil nepudepun ajnpnuiiCKkoro HEOBYJIKAHNYECKOr 0
nosca.OHY CII05KEHbI IPENMYIIECTBEHHO TIOPOAAMH IIOIIOHUTOBOTO COCTABA.

Ilens KpyNHBIX BYJIKAHOB CBA3aHA € TPAHCKABKABCKUM MEPHIMOHATbHBIM
MOAHATHEM, NPOXOMAMM [0 JHHMM: ApapaTckas Ipynna BYJIKAHOB —
Aparanckasa rpynna BYJIKAaHOB — Xpamcenii 1 [[3UpYIbCKHil BBICTYIIBI
najaeo30a — UeHTpaldbHeli cerment Boabmoro Haskaza — CraBponosn-
CKOE TONHATHE. JTa BYJIKAHHYECKas Henb o0paszyeT cyOMepHIMOHAILHOE
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OTBETBJICHNE HEOBYJIKAHHYECKOro Tosca IMINOpPOil BBHIABUHYTOEC HA CEBEDP.
B npenenax nocaennero Bonpmeraprazckad u MaJloKaBKa3CKue I'PYIbL
H3BECTHOBO-IIEI0YHBIX BYIKAHUTOB € IIPOTHBOTNIONO/KHOM NETPOXUMUYECKOi
noaApHoCTLIO (puc. 4) paspeieHsl CBUTOH 11eT09HbIX 6azanbToB ['pysnn-
CcKoii TIBIGH, KOTOpAs HAYMHAA € OJMIrONeHa NPECTaBIAIa Coboit MeHrop-
Hplit iporud. IIpuumse 37011 30HATLHOCTH B HACTOALICE BPEM HEACHEL.

Heopyarauutsl cpeaneii CiloBakuu BXOMAT B COCTaB MHOUEHOBO-TLINO-
nenoBoii wactn Kapnatckoif ayrun. Oy HajeraioT Ha €IHHUIBI NEHTPAAb-
npix 3anagasx Kapnat B ceBepHoii kpaepoii obaactu Ilannonckoro bacceii-
Ha, ¢ PA3BATHEM KOTOPOI0 OHH TECHO CBA3AHbI. Byakanuyeckas akTHBHOCTD
B mpenenax o01acTH PAaclOCTPAHEHMs CPeHecI0BalKuX HEeOBYJIKAHUTOR
BIEpBHE NPOABWIACL B HU/KHeM OajleHCKOM sipyce Ha ee 10r0-BOCTOYHOM
okpaune, riae chopMIPOBATUCH TOJBO/IHbIE YKCTPYSUBHEIC KyNOAa i MOHO-
reHHple CTPATOBYIKAHBI IPOKCEHOBBIX 110 nupoKceH-aMPpuo0I0BbIX AHIE3H-
TOB, NpPHypOUEHHbIE K BYJIKAHO-TEKTOHMYECKOH 30HE Marsr — JIsicern
CeBepOo-BOCTOYHOr0-I0r0-3aMaHOr0 HANPABIEHNS . B cpenne-6anencroe Bpe-
MA ByJKaHWYecKas aKTUBHOCTb TIEPEMECTHIACH K CEBepy M CeBepo-sallany
B mpenenst flBopeaA, UlTABHMIKOrO TropHOro xpebra, KpemHuuxux rop
u Ilorponckoro Mmuosema, rje o0pasoBaiuch KPYIHBIE CTPATOBYIKAHEI
MIPOKCEHOBBIX M NHUPOKCEH-aMPuOO0JIOBLIX AHIE3NTOB. Ha mocaenywoiiei
CTANM MX Pa3BUTHA, T. €. B TIEPHOJ OT MO3/Hero Gajiena 10 paHHero capMa-
Ta, noApaAnTeA auddepeHnpoBaHHbIEe THIIB TTOPOX — OT nupokceH-ampu-
GOJIOBBIX AHIE3UTOB 10 OHOTHT-aM@UOOIOBHIX AHAE3UTOB M JalUTOB B 00-
nactu Apopws, llTsaBunnKoro ropuoro xpedra u KpeMHUIKAX TOP B CBA3A
¢ BO3NMKHOBeHMeM rpaleHoB uian kaapaep. dddysupnad ByIKaHHYCCHAA
aKTHBHOCTL CONPOBOMKANAch BHEIpeHHeM MHOTOUMCICHHBIX cy0OBYJIKaHU-
yeCKUX MHTPY3UBHBIX TeJl IHOPUTOBHIX TOPQBIPOB U AMOPHTOB 10 IPAHO-
AMOPUTOBLIX NOPPUPOB M rpaHOANOPUTOB. VIHTPY3UBHbIE Teda KOHIEHTPH-
PYIOTCSl B 001aCTH PACTIONOKEHNs BYIKAHIYECKUX IEHTPOE. B capmarckoe
BpeMA BO300HOBIAIOTCA HBINAHMA INPOKCEHOBBLIX AHJIE3UTOB, KOTOPHIC
COCPENOTOUEeHBI B CeBePHOil I CeBepo-3amagHoil 4acTAX o6GacTu pasBuUTUA
HeopyskannToB cpeaneir Ciaopakuu. B 510 Bpemsa 00pazoBayiuch, TNpeke
BCero, MOHOI€HHBIE CTPATOBY/IKAHBL OT MaJIBIX [0 CPeHUX pasMepoB, Kak
panpuvep, BrauHmuk, sanagHad M ceBepHasg 4acTH HpeMHUIIKUX TOp,
[Monpana. B KoHIle capMaTa WM B Hayajde MaHHOHA AKTHBU3MPOBAJICH
PHOIMTOBBI BYIKAHM3M 1O CHCTEMaM Da3ioOMOB MEpUAMOHAILHOr0 Tpo-
etupanusa. O0pa3oBainuch MHOIOYHC/ACHHBIE JRCTPY3HN U naitku, ocoOeHHO
B OKpecHOCTsX yHRHAPCKOH KOT/IOBHHBI, Ile HAXONATCA TAK/Ke MOIIILIC
NHPOKIAACTHUECKIE U TIePEOTI0KEHHbIE BY THAHOKIACTIICCKIE o0pa3oBaHusAd.
B cpesneM 1 BepXHeM IaHHOHE BO3HHKIN NPOTPY 3N 1 0a3ajbLTOBO-AHIE3 U~
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TOBBI{l CTPATOBYJIKaH MalblX pasamepoB B obigactn Kpemuuunkux rop,
CBHNTEJILCTBYIOIMHE 00 o0miem 3aTyXaHUN BYJKAHU3MAa U Iepexoje K Byl-
KAHUYEeCKON AaKTHBHOCTH LIEJIOYHBIX 0a3ajbTOB IJIHOLEH-YeTBEPTUYHOIO
Bpemenn. Illemounsie 6a3anbThl 0COGEHHO PACIPOCTPAHEHE! B OKPECHOCTAX
rr. @uasakoro u JlyueHen, T. e. Ha 10ro-BOCTOYHON OKpauHe BYJIKAHHUTOB
cpenneii Ciaoakum. B mnpenenax IIrtasumunkoro ropuoro xpe6ta oHH
BBICTYNAIOT B BHJIe HECKOJIBKHUX IPOTPY3Hil. YIOMAHYTOE BEIIE pelieHue
BYJAKaHUYECKOH aKTHUBHOCTH K CeBEpO-3alajy B TeYyeHUe MO3JHero MuoleHa
CONIPOBOAKIAIOCH AHAJIOTHYHEBIM IIepeMellleHueM TeKTOHNYeCKoil MoOGuabHOC-
TH, YTO CBUANTEILCTBYeT 00 MX B3aumMocBA3U. C NETPOXUMHUYECKON TOYKH
3peHNs CpelHeCc/I0BallKue HeOBYIKaHNYeCKUe 10PObl MpUHALIeKAT K 1ie-
JI0YHO-U3BECTHAKOBOM acCOLMAIUN 32 MCKIIOYEHNEM H{eJI0YHbIX 6a3aIbTOR.
IIpoMeimieHHo BakHad MUHepAIU3ALUA B HEOBYJIKAHUYECKOH o6aactn
cpenneii CiioBakum CBA3aHA C BYJKAHMYECKMMHU ILEHTPAMH W HMHTDY3HB-
HBIMI KOMIUIEKcaMH O0aJleHCKHX CTPaTOBY/JIKAHOB (IOJNMETAUINYECKasd
Popmanusn), a Takae ¢ NPOTPY3UAMH PHOIUTOR (30710TO-cepebpaHasn @op-
Manus).
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Kenozoicky vulkanizmus Kaukazu

V kenozoickej etape vyvinu kaukazského segmentu alpského vrasového
pasma sa jasne vytlenuju dva velké vulkanické cykly: 1. paleogénny
a 2. vrchnomiocénno-kvartérny cyklus.

Paleogénny vulkanicky eyklus

Paleogénne vulkanické stvrstvia, ktoré zaberaju znaéni cast uzemia
Malého Kaukazu, si suc¢astou rozsiahleho alpského paleogénneho vulkanic-
kého pasma, ktoré sa tiahne od Stredomoria cez Turecko, Kaukaz, Iran
do Afganistanu a mozno az do Transhimalaji.

Na Malom Kaukaze paleogénne vulkanity tvoria kontrastnu dvojicu:
1. prevazne pozemné plytkovodné andezitové az Sosonitové formacie, ktoré
sa podobaji vulkanickym utvarom siéasnych aktivnych kontinentalnych
okrajov a 2. pomerne hlbokovodné bazaltové formacie, ktoré asociuju
s flySovymi alebo flySoidnymi forméaciami. Andezitové a SoSonitové forma-
cie typu ostrovnych oblikov tvoria prevaznu ¢ast alpského paleogénneho
vulkanického pasma na Kaukaze aj za jeho hranicami.Bazaltové formacie
sti rozmiestnené na jednotlivych usekoch v tylovej (severnej) ¢asti andezi-
tového pasma (obr. 1).

Paleogénne ,,andezitové pasmo” Malého Kaukazu sa tiahne priblizne
350 kilometrov od SZ na JV na obe strany odkryvov malokaukazskych
ofiolitov. Otazkam geologie, litogenézy a vulkanizmu tohto pésma si
venované mnohé vyskumy S. A. Azizbekov 1961, R. G. DZrbasjan
ai. 1968, A. S. Ostroumova 1967, M. A. Kaskaj Geologia Arménskej-
SSR 1947), ¢o umoziiuje nasledovnu celkovii charakteristiku tohto pasma.
., Andezitové pasmo” pozostava z vulkanogénnych, vulkanogénnosedimen-
tarnych a sedimentarnych savrstvi, ktoré sa ¢asto vzajomne prestupuju.

Spodnu ¢ast komplexu (2000 — 2500 m) zastupuji spodnoeocénne
a strednoeocénne uloZeniny; svedéi to o vyznamnom zosilneni vulkanickej
¢innosti od spodného do stredného eocénu. Zlozenie vulkanitov sa velmi
meni, od nizko draselnych toleitov, andezitov, dacitov a ryolitov aZ po
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Obr. 1 Schéma rozmiestnenia paleogénnych a miocénno-kvartérnych vulkanickych
hornin na Kaukaze.

Predbezné oznadenie: 1 — Casti so suboceanickou kérou v Ciernom mori a v juZnom
Kaspicku, 2 — sevansko-akerinska (malokaukazsk4) ofiolitova $evn4 z6na, 3 — ob-
lasti rozdirenia paleogénnych bazaltovych formécii, 4 — paleogénne véapencovo-
andezitové a 3o3onitové formicie, 5 — miocénno-kvartérne vulkanické horniny.
Ciselné ozna¢enia na schéme: 1 — Predkaukazsko, 2 — Velky Kaukaz, 3 — Zakaukaz-
sky stredny masiv s naloZenymi paleogénnymi riftami: éiernomorsko-adzarsko-tria-
letsky (3a) a taly3sko-juZnokaspicky (3b), 4 — arménsko-nachi¢evansk4 subplat-
forma.

vysokodraselné trachybazalty a trachyandezity. Najrozsirenejsie si horniny
diferencovanej alkalicko-vapenatej bazalt-andezit-dacit-ryolitovej forma-
cie, v ktorej prevladaju dvojpyroxénové, pyroxén-amfibolické a amfibo-
lické andezity a ryolity.

Vo vrchnom eocéne, spodnom a strednom oligocéne sa rozsah prejavov
vulkanizmu podstatne zmenSuje a sucasne sa zvySuje alkalinost jeho
produktov. Vrchna cast paleogénneho komplexu sa sklada prevazne z vy-
sokodraselnych alkalicko-vapenatych (bazalt, andezit, dacit, ryolit)
a SoSonitovych (trachybazalt, trachyandezit, kremity trachyt, alkalicky
ryolit) vulkanickych formacii pri podradnom vyvine alkalickych Zivcovych
bazaltov, draselnych bazaltov, leucitovych tefritov, leucitovych fonolitov
a i. Uloha hornin so zvySenou alkali¢nostou vo vzostupnom profile progre-
sivne vzrasta.
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Zvlastnosti procesov paleogénnej litogenézy na Malom Kaukaze svedcia
o prevazne plytkovodnych a pozemno-ostrovnych podmienkach sedimenta-
cie spolu s lokalnymi oblastami mierne hlbokovodného rezimu (Geologia
Arm. SSR, 1974). Pre paleogénne formacie je charakteristicka rychla
facialna premenlivost, velké rozsirenie zlepencov, hrubopiescitych a uhol-
natych ulozenin a rifovych vapencov. Zistili sme aj javy Sikmého zvrst-
venia a prenosu vulkanického materialu i suchozemské popoly. Na tomto
pozadi sa lokalne tizke, mierne hlbokovodné trogy vyzna¢uji jemnozrnnymi
kremito-vulkanogénnymi flySovymi sedimentmi, kremitymi bridlicami,
jaspismi, pelitomorfnymi tufmi. Treba zdoraznit, Ze zistené zvlastnosti
litogenézy su charakteristické pre paleogénny vulkanogénno-sedimentarny
komplex veelku, pricom odrazaju jeho vyvin od zaciatku spodnoeocénne;j
transgresie po vrchny oligocén, ked sa paleogénny vulkanizmus prerusuje,
nastupuje uplné regresia mora a kontinentélny rezim sedimentacie.

Podstatnou zlozkou opisaného komplexu su predvrchnoeocénne a vrchno-
eocénno-oligocénne hypoabysalne a abysalne intruzie, zloZenie ktorych
sa meni od gabra po porfyroidné granity a nefelinové syenity. Zvlastnosti
petrochémie a petrologie (Geologia Arménskej SSR, 1966) paleogénneho
magmatizmu andezitového pasma sa odrazaju v nizkom obsahu titanitu,
vyzname vody, ktorej vysledkom je velké rozsirenie amfibolovych a am-
fibol-biotitovych variet hornin, v prevahe kremitych hornin strednej
kyslosti, obsahujicich v mnohych pripadoch hyperstén, a v narastani
alkali¢nosti magmatizmu od spodného a stredného eocénu do vrchného
eocénu — oligocénu.

Podla zlozenia vulkanickych produktov a podfa podmienok prejavov
vulkanickej ¢innosti sa javi velka podobnost malokaukazského paleogén-
neho andezitového pasu s vulkanizmom suéasnych aktivnych kontinental-
nych okrajov. Ako je zname, ich vulkanické formacie charakterizuje
vyrazna lateralna zonalnost so zvySenym obsahom K0 a Na;0 + K0
od oceanu ku kontinentu alebo vnutri kontinentu (H. Kuno 1968, T.
Hatherton — W. R. Dickinson 1969).

Analyza rozdelenia K20 a K20 + NazO v malokaukazskom paleogénnom
pasme, vykonana samostatne pre spodnoeocénne, stredneocénne a vrchno-
eocénno-oligocénne vulkanické utvary, ktoré sa podstatne lisia alkalic¢-
nostou, ukazala celkove zaujimavy obraz: "

Zistili sme, Ze malokaukazska (sevansko-akerinska) ofiolitova zona
rozdeluje andezitové pasmo na dve Casti s nezavislou lateralnou zonal-
nosfou. V pasme, ktoré sa rozprestiera na juh od ofiolitovej zény v spodno-
eocénnych, strednoeocénnych i vo vrchnoeocénno-oligocénnych komple-
xoch, obsah Ks0O a NagO - K20 postupne ale vyrazne vzrasta od juhu na
sever. Charakter vulkanizmu sa meni od slabodraselného alkalicko-
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Obr. 2 Lateralne variacie obsahu K:0 v paleogénnom andezitovom pésme Malého
Kaukazu.

C = spodny — stredny eocén: 1—3 arménsko-nachi¢evansk4 subplatforma.

1 — JuZny okraj, 2 — centralna ¢ast, 3 — severn4 éasf. 1, — 2, Pontijsko-zakaukaz-
sky stredny masiv: 1, — juZn4 ¢éast, 2, — centralna é&ast.

D = wvrchny eocén — spodny-stredny oligocén, 1—4 arménsko-nachidevanska
subplatforma: 1 — juZny okraj, 2 — 3 centralna ¢ast, 4 — severn4 ¢asf. 1; — 2;
Pontijsko-zakaukazsky stredny masiv: 1, — juZny okraj, 2; — centralna ¢ast.

Diagramy su zostavené podla idajov: G. S. Dzocenidze 1948; Geologia Azerbejdza-
nu, Petrografia 1952; 8. A. Azizbekov 1961; Celelagvili-Beridze 1965; Geologia
Arm. SSR, zv. IV. Petrografia vulkanickych hornin 1970; M. B. Lordkipanidze —
G. S. Zakariasze 1974 a nepublikované tidaje.

vapenatého (Nachicevan) po So3onitovy a alkalicko-zivecovy (KelbadZar
a Pambak). ‘

Na sever od ofiolitovej zony rapidne klesa draselnost a alkalita paleo-
génnych vulkanickych utvarov, ale dalej opit vyrazne vzrasta k severu,
podra vzdialenosti od ofiolitovej zény (obr. 2, tab. 1, 2).

Treba zdoraznit, Ze pri celkovej podobnosti zakonitosti lateralne’ zmeny
obsahu K20 a K;O0+ NaO v spodnoeocénnych, strednoeocénnych a vrchno-
eocénno-oligocénnych vulkanitoch, zodpovedaju variacie v poslednom
pripade vy3$im hodnotam obsahu alkalickych prvkov.

Analyza veku a Struktury (stavby) malokaukazskej ofiolitovej melanze
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Tab. 1

ZloZenie spodnopaleogénnych (spodnostrednoeocénnych) vulkanickych hornin malokaukazského andezitového pasma

Vysvetlivky k tabulke 1:

1-bazalt (pr. z 2); 2-bazaltovy andezit (pr.zo 4); 3-andezit

. (pr. z 3), (Azizbekov 1961); 4-bazaltovy andezit'(pr. z 3);
JuZné pasmo (arménsko-nachi¢evansk4 subplatforma) Severné p4asmo (Zakaukazsky stredny masiv) 5-andezit (pr.zo 4); 6-dacit (pr. z 2), (Kaskaj 1947); 7-30-
%onit (pr. z 2); 8-latit (pr. z 2); 9-banakit (pr. z 3),(DZrba$jan
SO < s a i. 1968); 10-bazalt (pr. z 2); ll—andegét (pgr. z13); 12-dg§it
uzna zoéna Centralna zéna Severna z6 To¥ AR X everna zona (pr. z 3); 13-ryolit (pr. z 11), R. G. rbadjan a i. 1968);
zona uzn4 prisevanska zéna (Loksky masiv) 14-andezit (pr. z 5); 15-dacit (pr. z,2); 16-ryolit (pr. z 5),
(Ceceladvili-Beridze 1965).
n | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1t 12 13 14 15 16
SiO2 50,85 53,30 57,70 55,95 58,55 66,04 51,30 58,50 63,01 49,03 57,26 66,54 71,69 57,19 68.14 71,04
Xioé 1g,74 0,42 0.47 0,82 0.59 0,39 0.63 0.60 0,49 0.76 1,19 0,31 0,31 0.88 0.56 0,42
- zO:s 6,9‘5 18,6_30 18,49 17,33 17,90 14,48 20,42 19,00 16,84 18,84 18,87 15,54 13,77 17,26 14,88 11,53
ot ,03 6,50 4,23 4,47 3,70 1,62 3,49 3,20 3,47 5,72 4,29 2,24 9:9% 3,62 2,59 1,87 Vysvetlivky k tabulke 2:
11;;: - 2,71 1,50 2,49 178 1,98 0,72 2,58 2.32 1,32 4,05 5,35 2,51 1,49 3,07 1,26 | 1,36
“no 0,22 0,15 9,16 —— 0,12 0,03 0,17 0,15 0,07 0,25 0,22 0,06 0,09 0,04 0,10 0,09 1-andezit (pr. zo 6); 2-bazalt (pr. zo 4); 3-andezit (pr.
é'go 5,05 4,14 3,25 3,64 1,90 0,90 2,48 1,59 1,04 4,66 2,74 2,02 0,78 3,59 0,67 0,63 70 4); 4-dellenit (pr. zo 4); 5-alkalicky bazalt (pr. zo 6);
o 9,16 7,70 6,11 9,52 4,90 3,84 6,92 4,27 1,79 8,89 3,65 2,66 2,01 7,08 0.91 1,28 6-trachyt (pr. z 2); 7-bazalt; 8-andezit (pr. zo 6); 9-dacit
Ka(z) .3,;55. 3,28 3,38 ?,7q ‘}’4.5 3,08 3,30 4,46 4,39 2,90 3,23 3,50 3,70 3.66 3,59 3,29 (pr. z 3); 10-ryolit (pr. zo 4); 11-kalibazalt; 12-trachyt (pr.
> 20 0,96 1,02 0,89 2,46 3,60 3,38 4,80 4,98 4,97 1,78 1,40 2,19 3,01 2,61 4,84 3,83 20 6); 13-epileucitovy bazalt; 14-epileucitovy fonolit (pr. z 5);
i e 0,25 0,17 = — — o s 0,50 0,30 | 0,16 012 | = - 0.06 15-bazalt; 16-trachyt (pr. z 3); 17-dellenit, Tyolit (pr. zo 6);
2 o 1,12 1,26 0,23 2,01 5,68 1,11 0,42 0,44 0,10 0,27 0,11 0,52 0,13 18-bazut, murguz, liparitt (pr. zo 6); 19-bazalt; 20-olivinovy
?{%1’ 0” o 0,78 4,08 2,62 1,69 0,74 1,63 0,80 1,15 1,98 1,25 trachybazalt; 21-trachyandezit; 22-dellenit; 23-amfibolicky
2 »38 0,03 0,42 andezit.
> 2 Tabulka bola zostavena podla udajov: 8. A. Azizbekov
Spolu: 99,98 | 100,03 99,32 | 100,04 99,70 | 100,16 | 100,07 | 100,18 | 100,10 99,91 99,68 99,46 | 100,26 | 100,26 | 100,04 99,78 1961, Feolégia Arm. SSR, zv[.) 1v, 1970;] M. B. Lordkipanidze
- (5.S . Zakariadze 1974.
S % : Tab. 2
ZloZenie vrchnopaleogénnych (vrchnoeocénno-oligocénnych) hornin malokaukazského andezitového pasma
JuZné pasmo (arménsko-nachiéevanska platforma) Severné pasmo (Zaxaukazsky stredny masiv)
Severnd cast Centralna ¢ast Severna éasft JuZna éast Centrélna ¢ast
Nachi¢evan Vychodny Ajoczor Zapadny Ajoczor Pambak Sevansky Murguz AdZarsko-trialetska zona
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 21 22 23
Si0, 60,10 | 50,30 | 58,12 | 66,47 | 50,77 | 63,62 | 48,62 | 58,20 | 63,03 | 73,78 | 50,33 | 60,19 | 51,98 | 55,01 | 49,15 | 60,52 | 67,2 2,: /i 52,75 35,05
oot ¥ ] L) s 9,V ) s Iy Ue -4 ] » L DI, g, s 7,22 72,30 49,/2 02,70 58,80 60,()-) 59,55
Ja Q20 067 | 080 049 | 1,10 | 046 | 086 | 062 | 060 | 024 | 054 | 070 | 070| 037 | 067 | 070 | 027 | 028 082 052 060 027 0,32
Fez 03 :),43 4,52 1 /,(1)3 15,53? 18,?3 18,48 16,79 17,20 17,19 14,67 19,64 17,21 22,74 21,80 19,81 16,66 17,46 15,43 17,08 21,55 19,05 15,82 16,06
FeO = 136 £07 ‘}),51 2,69 4,31 2,48 4,80 2,01 3,24 1,06 6,51 3,06 34401 <242 5,34 3,30 2,42 1,00 5,07 2,53 2,15 2,32 5,73
MnO & 0’15 2,97 | 1,01 2,38 | 0,30 520 | 582 | 0,85 0,61 3,79 | 2,21 272 | 168 | 421 0,51 0.83 113 | 462 | 272 | 399 133 | 1,08
MeO 271 4,52) 'U,QJ 0,06 0,}1 (),O_a 0,12 0,09 0,04 0,02 0,22 0,01 047 0,17 0,29 0,16 0,08 0,02 0.14 0,20 0,14 0,07 0,07
(‘agO 207 o 2,64 0,55 4,21 0,61 4,95 3,18 1,35 0,25 3,26 0,74 1,31 0,69 2,84 0,47 1,19 0,51 4,73 2,08 1,40 1,02 4,00
Na:O So I el o ALY LRS- Sde b 0L 7,01 | 3,01 069 | 903 | 304 | 536 | 291 | 702 | 436 | 287 | 1,19 | 924 | 675 | 147 | 1,80 | 4,76
e S 2 2,91 4,04 3,24 4,55 3,14 2,20 3,46 3,76 1,47 4,03 4,18 4,65 3,80 4,59 3,22 3,49 3,45 3,90 4,84 3,20 4,00
H20+ 1,04 0’82 2,60 3,35 3,66 5,36 1,92 3,45 3,19 3,92 4,40 6,42 7,18 8.87 2,17 4,82 3,36 3,77 2,80 4,32 4,70 6,27 2,34
2 T e 0,75 0,41 1,11 1,00 0,44 0,18 1,93 0,65 0,16 0,10 0,24 0,21 0,71 1,11 0,18 0,35 1,66 0,28 0,36 203 0,90
p-Pp.p- ’ , 1,42 2,41 2,55 0,73 2,37 0,38 0,59 0,61 0,34 2,20 0,40 | 2,55 2,562 3,00 1,68 110 0,39 1,44 0,72 0,76 1,36
Spolu: | 100,20 99,65 99,31 | 100,24 99,36 99,77 99,22 | 100,31 98,48 | 100,26 99,69 99,91 | 100,12 | 101,03 98,53 | 100,20 | 100,91 100,57 99,79 99,82 98,54 99,26 | 100,16







a jej vulkanického obmedzenia je zakladom pre vSeobecne prijimana
koncepciu o existencii oceanickej panvy (bazénu), ktora sa zatala zatvarat
od strednej jury a uzatvorila sa vo vrchnej kriede (A. V. Pejve 1969,
A. L. Knipper 1971, 1975). Z uvedenych udajov vyplyva, Ze oceanicky
Sev ma nadalej vplyv na pleogénnu vulkanicku ¢innost, a vytvéara bariéru,
ktora rozdeluje andezitové pasmo na dve Casti. Ak prijimeme tektonicka
koncepciu platni, mézeme pripustif, Ze zoéna paleosubdukcie v rozsahu
andezitového pasma, siahajiica na sever, zostava mobilnou, pri¢om urcuje
zonalnost severného pasma andezitového péasu.

Vytvorenie juzného pasma, charakterizovaného severnou zonalitou,
treba ocividne spajat s javmi subdukcie v bazéne Zagros-Tavr (H.
Forster et al. 1972).

V tylovej ¢asti andezitového pasma na Malom Kaukaze sa rozkladali dva
bazaltové trogy: adzarsko-trialetska zoma a Taly$. Tieto trogy charak-
terizuje maximalna hrabka paleogénu (7 — 10 km), relativne hlbokovodny,
flySovy charakter sedimentacie a nepritomnost priznakov stise v spodnom
paleogéne, vyrazna prevaha slabo alkalickych a alkalickych bazaltov,
ktoré tvoria az 80 9%, vsetkej hmoty hornin medzi produktmi vulkanizmu.

Analogické znaky vykazuje paleogénna vulkanicka formécia centralneho
Elbrusu (séria Karadz); (A. Vatan, P. Ayanin 1962, P. Stalder 1971).
Rozprestiera sa tiez v tylovej ¢asti andezitového pasu, ktory je s fiou
synchrénny. Je mozné, ze séria Karadz je geodynamickym analogom
paleogénnych bazaltovych formécii adzarsko-trialetskej zony, o ktorej
maju autori najviac udajov.

Adzarsko-trialetska zona je vrchnokriedovy-spodnopaleogénny uzky
subhorizontalny trog, zaloZeny v centralnej casti pontsko-zakaukazského
stredného masivu (P. D. Gamkrelidze 1949, S. A. Adamija a i. 1972).

V adzarsko-trialetskej zone nasleduje paleogénne vulkanické suvrstvie
za hrubym (1500 m), paleocénno-spodnoeocénnym terigénnym flySom
a vyrazne sa deli na dva komplexy, podstatne odliSné zlozenim vulkanic-
kych produktov aj podmienkami prejavov vulkanizmu (M. B. Lordkipa-
nidze — G. S. Zakariadze (1974).

Spodny — spodnopaleogénny komplex (spodny — stredny eocén) tvoria
prevazne slaboalkalické a alkalické diferencované bazaltové formacie,
v ktorych vyrazne prevladaja vulkanity bazaltoidného zlozenia (aZ 80 9).
PodTla rozsirenia nasleduju krajne kremito-kyslé variety — dellenity (15 %)
a kremité horniny strednej kyslosti (andezity, trachyandezity) v podrad-
nom mnozstve (obr. 3).

Hribka komplexu vyrazne vzrasta od okrajovych casti k centralnym
¢astiam trogu a od vychodu na zapad, v pric¢iernomorskej ¢asti dosahuje
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6 km. Vulkanizmus sa prejavil v subakvalnych podmienkach, pri¢om
chybaju znaky existencie ostrovov,stopy po erdzii vulkanického materialu.
Jednotlivé horizonty sa vyznacuju velkym lateralnym rozsahom.

Najintenzivnejsi vulkanizmus bol v druhej polovici stredného eocénu —
v tom case sa vytvoril hruby komplex zloZeny prevazne z poduskovych
lav, lavovych, tufovych brekcii bazaltového zloZenia (séria Cidila). U tejto
série sme v zapadnej pri¢iernomorskej c¢asti adzarsko-trialetskej zony
zistili vyraznt lateralnu zonalnost.

Na juznom svahu trégu su zastipené subalkalické olivinové a amfibolické
bazalty, na severnom svahu alkalické bazalty a bazanity s velkym obsahom
magnézia a draslika (G. S. Dzocenidze 1948, 1966) a na styku tychto
dvoch zén sa rozprestiera uzke (2,5 — 3 km) subhorizontalne pasmo,
pozostavajuce zo subakvalnych amfibolickych bazaltov, ktoré zloZenim
zodpovedaji na hlinik bohatym olivinovym toleitom (S. A. Adamija
a 1. 1974). Centralnu zénu charakterizuje vyrazny pokles obsahu K»O
a K20 + Nag0 (obr. 3, tab. 3). Bazalty kazdej zony sa v celkovom chemic-
kom zloZeni liSia individualnym trendom diferenciacie. Zonalnost bazalto-
idov sa plne odraza v chemizme homogénnych celokrystalickych ultrabazic-
kych a bazickych uzavrenin celého radu amfibolickych pyroxenitov am-
fibolovcov a amfibolického gabra, u ktorych sme zistili zna¢né hibky vzni-
ku (30 — 40 km) (G. S. Zakaridze — M. B. Lordkipanidze 1972)
a odraza sa aj v mineralnych fazach tychto uzavrenin. Tak je zonalnost
podmienen4 hibkou, ktora ovplyvnila podmienky vzniku kone¢nych ba-
zaltovych tavenin v kazdej zone.

Zaujimavé je, Ze subvulkanicky toleitovy komplex osovej ¢asti obsahuje
obrovské bloky vrstevnatych vapencov vrchnej kriedy. NajviésSie bloky
dosahuji hribku 50 m a diZku mnoho stoviek metrov. Ich poloha je takmer
vertikalna a silne injektovana bazaltovym materialom. Niet pochyb, Ze
podobné bloky mohli byt vytrhnuté z podloZeného zakladu len pri maso-
vych intrizidch magmy do obnazenych tahovych puklin.

Vrchny — neskoropaleogénny komplex (vrchny eocén — oligocén ?)
zabera nevelké uzemie,vytvoril sa v plytkovodnych podmienkach (svedéia
o tom hojné rastlinné zvysky, zvysky obratlovcov, hrubé lavice zlepencov,
suchozemské popoly a aglutinaty). Vulkanické produkty patria k draselnej
SoSonitove]j formacii a vyznacuju sa vyraznou prevahou kremitych hornin
strednej kyslosti (S08onitov, trachyandezi#v a vysoko draselnych amfibo-
lickych andezitov; obr. 3). Tento komplex je analogicky so $o$onitovymi
vrchnoeocénno-oligocénnymi formaciami andezitového pasu.Tak sa uz vo
vrchnom eocéne kontrastnost rozvoja vulkanizmu v adZarsko-trialetskej
zbne a v prifahlom juZnom andezitovom péasme zotiera a adZarsko-trialetska
zbna sa priclefiuje k andezitovému pasmu.
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Obr.3 Diagram K20 + NazO / SiO: pre paleogénne horniny adzarsko-trialetskej zony.
1—3 Strednoeocénny komplex: 1 — slabo alkalické bazalty, trachyandezity, dellenity
juZnej zény, 2 — toleity osovej zény, 3 — alkalické bazalty — trachyty severnej
z6my, 4 — vrchny eocén — vysoko draselné andezity a $o3onity.

A, B = krivky, ktoré rozdeluju polia toleitovych, na hiinik bohatych a alkalic-
kych formacif (H. Kuno 1968); sikm4 bodkovana ¢iara oznacuje liniu, ktor4 rozdeluje
polia alkalickych bazaltov a toleitov (MacDonald — Katsura 1964); zvisld bodkovana
¢iara ohrani¢uje oblast najmen$ej populdcie pre strednoeocénné horniny, ktora je
sii¢asne oblasfou maximalnej populacie pre vrchnoeocénne vulkanity.

Komplexné vyskumy v adzarsko-trialetskej zone v poslednych rokoch,
ako aj analyza vyvinu depresii Cierneho mora a Pri¢iernomoria umoznili
zaloZit koncepciu kriedovo-paleogénneho ¢iernomorsko-adzarsko-trialet-
ského paleoriftu, ktory vznikol v centralnej ¢asti Pontijsko-zakaukazského
stredného masivu a vyvijal sa prevazne v ranom paleogéne. Predpokladame,
7e s vyvojom tejto riftovej Struktiry je spojené vytvorenie centralnej
neohranitenej depresie Cierneho mora (S. A. Adamija a i. 1974).

Bazaltovy bipolarny spodnopaleogénny vulkanizmus adzZarsko-trialetskej
zény, ktory sa vyznaCuje prevazne vyvinom slabo alkalickych a alkalic-
kych bazaltov, ukazuje velki podobnost so si¢asnym a novsim vulkaniz-
mom aktivnych kontinentalnych riftov. Lateralna zonalnost bazaltoidov
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Zlozenie strednoeocénnych hornin adZarsko-trialetskej zony

Subalkalickd formécia juZnej zény

Toleity
osovej zony

Alkalicka formaécia severnej zony

3

6

7

9

10

11

12

SiOq
TiOq
Al:Og
FesOa
FeO
MnO
MgO
GCaO
NagO
K:0
P20s
SOs
H:0
p. p. p-

Spolu:

47,72
0,76
13 74
4,18
4,80
0,19
9,15
12,80
2,84
1,05
0,38
0,24
0,16
1,85

99,76

47,48
0,95
15,11
5,25
5,58
0,11
6,55
11,13
260
2,10
0,29

1,66
1,20

100,04

50,72
0,82
17,22
4,20
5,13
0,15
5,58
8,22
3,20
2,50
0,35

0,24
1,84

99.97

L4

59,07
0,67
14,87
3,05
3,20
0,03
1,53
4,15
3,53
5,14
0,51
0,31
2,85
0,79

99,83

66,85
0,37
14,81
2,92
2,75
0,10
1,17
1,67
4,78
4,18
0,40

0,39
2’30

100,14

47,96
0,62
16,87
4,63
5,52
0,17
8,70
10,34
2,65
0,20
0,05

0,24
2,18

99,83

54,13
0,57
18,51
4,41
3,32
0,14
4,98
5,20
4,90
0,40
0,12

0,56
2,60

99,84

46,85
0,36
11,22
6,35
4,05
0,17
11,51
11,49
1,25
2,25
0,35
sl
1,55
2,41

99,81

48,02
0,71

13,90
4,84
5,29
0,24
8,32

11,42
1,33
3,23
0,43
sl.
0,74
1,76

99,79

47,16
0,67
13,82
6.89
3.81
0,21
8,80
7,29
2.20
4,90
0,50

0,69
3,33

100,27

59,00
0,30
17,90
2,70
1,08
0,10
1,15
2,28
6,52
7,32
0,22

0,53
2,00

100,10

1-amfibolicky bazalt; 2-olivinovy bazalt; 3-

’

plagiobazalt
tovy andezit; 8-limburgit; 9-kalibazalt; 10-leucito
dze — G. S. Zakariadze 1974).

i 4-trachyandezit; 5-dellenit; 6-olivinovy toleit; 7-amfibolicky bazal-
vy bazanit; 11-leucitovy tefrit; 12-nefelinovy trachyt (M. B. Lordkipani-




s alkalickymi nefelin-normativnymi bazaltmi na bokoch a s osovym toleito-
vym komplexom, zistena v zapadnej ¢asti adzarsko-trialetskej zony, je
typicka pre mnohé oceanické (E. Bonatti et al. 1970, Dmitrijev 1973)
a kontinentalne rifty (Afar, Cervené more, depresia Ris Grande (P. A.
Mohr 1971, J. G. Gass et al. 1973, P. W. Lipman 1969). Jej prejavy
zrejme svedéia o po¢iatoénom rozpinani v druhej polovici stredného eocénu,
ktoré narastlo k zapadu, k Ciernemu moru, a podnietilo tvorbu suboceani-
ckej kory v centralnej casti zony.

Vo vrchnom eocéne sa riftogenéza prerusila, vychodnéa cast riftového
trégu, t.j. adzarsko-trialetskej zony, bola postihnutd vrasnenim a stala sa
miestom prejavu SoSonitového vulkanizmu.

Analogicky s adzarsko-trialetskou zénou riftovit povahu pripastame
aj u Taly3a a centralneho Elbrusu.

Treba zdoéraznif, Ze podla niektorych délezitych petrochemickych
parametrov (nizky obsah TiO, a vysoky obsah H;0) bazalty paleogénnych
riftovych trégov Malého Kaukazu sa li$ia od bazaltoidov aktivnych konti-
nentalnych riftov a podobaju sa bazaltovym riftom vapencovo-alkalickych
formacii ostrovnych oblukov. Podobna ,,dvojaka” povaha je charakteristic-
ka ¢rta bazaltoidnych vulkanitov niektorych vnitrooblikovych riftov
tichooceanického prstenca (skupina New Georgia na Salamunskych ostro-
voch, vnutrooblikové rifty na Novych Hebridach (R. L. Stanton —
J. D. Bell 1969, H. Colley — A. J. Warden 1974), ktoré sa vytvorili
v tylovej ¢asti alebo vnutri ostrovnych oblikov ako vysledok rozpinania
(D.E. Karig 1971, N. Sleep — M. N. Toks6z 1971).

Doterajsie tdaje o geologii a vulkanizme adzarsko-trialetskej zony
a Taly$a umoziiuju predpokladaf, Ze geodynamika tychto paleoriftov
je blizka geodynamike su¢asnych vniitrooblikovych a okrajovych bazénov.

Zaverom treba povedat, Ze kontrastnd dvojica — malokaukazsky
andezitovy pas ostrovnooblikového typu a bazaltové forméacie vnutro-
oblikkovych riftov-— dedi i zakladné tendencie vyvinu, charakteristické pre
alpinsky vulkanizmus Kaukazu a ozna¢uje aktivny okraj vychodoeurdp-
skej platformy, ktorit mozno uré¢it ako okraj stredomorského typu.

Miocénno-kvartérny cyklus

Druhy velky vulkanicky cyklus kenozoika na Kaukaze zadina sarmatom
a pokracuje az do holocénu.

V ulkanicka ¢innost zabera rozsiahle uzemie na Malom Kaukaze, preja-
vuje sa prevazne v centralnej casti Velkého Kaukazu a je dost slaba
v medzihorskej depresii na gruzinskom bloku. Neovulkanicka provincia
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Obr.4 Lateralne vari4cie obsahu K30 vo vrchno-miocénno-kvartérnych vulkanitov
Kaukazu.

E = Velky Kaukaz a Predkaukazsko: 1 mineralovodské subvulkanity, 2, 3 — elbrus-
sko-¢egemska skupina vulkanov, 4 — 5 kelsko-kazbesk4 skupina vulk4anov.

F = Maly Kaukaz: 10 — Araratska vyso¢ina, 7 — bakurinské skupiny, 8 — DZa-
vachetsk4 vysoc¢ina, 8 — 14 — Araratska a Gegamsk4 vysoéina, 15 — Vardenisko-
-sjuniska skupina.

Diagramy su zostavené na zdklade udajov: N. J. Schirtladze 1958, Geol6gia
AzerbejdZanu, Patrografia 1952; 8. A. Azizbekov 1961; Gelégia Arm. SSR, zv. IV,
petrografia vulkanickych hornin 1970; A. S. Ostroumova a i. 1973; Koronovskij,
nepublikované udaje; R. S. J. Lambert a i. 1974.

Kaukazu je ¢asfou gigantického neovulkanického pasu alpskej sustavy,
ktory sa tiahne od ostrovov Stredozemného mora cez Turecko, Kaukaz,
Irdn do Afganistanu. Juzny okraj tohto pasma je kontrolovany velkym
lineamentom, ktory sa tiahne na hranici Levantského mora a Aravijského
polostrova s alpskou vrasovou oblastou. Vulkanicka ¢innost vo vrchno-
miocénno-kvartérnom obdobi sa aktivizovala stéasne s intenzifikaciou
orogénnych pohybov na Velkom a Malom Kaukaze — vyzdvihovali
a tvorili sa nasuny, miestami so zna¢nym lateralnym presunom mas.

Neovulkanicky cyklus Kaukazu, ako aj celého alpského pasma, sa
vyrazne deli na dve etapy:

1. vrchnomiocénno-spodnopliocénnu a 2. vrchnopliocénno-kvartérnu
etapu. Deli ich nevelky prelom a lisia sa typom vulkanizmu.

V priebehu prvej vrchnomiocénno-spodnopliocénnej etapy sa vytvorili
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Tab. 4
Priemerné chemické zloZenie hlavnych typov efuzivnych hornin Kaukazu vrchno-
miocénno-spodnopliocénneho veku

Z4p. Daralagez (Arm.) Artvinsko-bolnisky blok Grli)ﬁr;:ky
1 2 3 4 5 6 7} 8 9
SiO2 52,38 |56,99 {64,54 (68,21 | 61,65 64,33 71,09 148,75 | 70,27
TiO» 1,21 | 1,10 | 0,43 | 0,32 0,7 0,54 0,31 | 1,13 0,17
AlzO3 16,41 (18,44 |16,73 (16,37 | 16,66 15,63 14,30 (18,24 | 14,86
Fe:03 3,30 | 4,25 3,26 2,08 | 5,22 0,94
FeO 4,87 | 1,58 | 4,04 | 3,31 5,28 1,45 0,79 | 4,23 0,98
MnO 0,11 | 0,06 | 0,04 | 0,07 0,34 0,15 0,04 | 0,11 —
CaO 8,56 | 5,54 | 3,88 | 3,08 5,6 5,14 3,51 | 8,50 1,58
BaO 0,20 | 0,15 — — 8 - —_ e
MgO 4,18 | 2,30 | 1,52 | 0,89 1,79 1,84 0,63 | 5,97 0,52
a0 2,81 | 3,33 | 3,96 | 3,36 3,98 3,77 3,32 | 3,20 4,68
K20 4,68 | 4,11 | 3,24 | 2,78 2,54 2,54 3,26 | 1,63 5,43
H:0 0,30 | 0,70 | 0,12 | 0,23 0,68 0,66 0,47 | 1,01 0,58
P205 064 | 0,43| — — 0,05 0,13 0,14 | 0,18
SO3 e 0,02 — — 0,27 0,11 0111017
p-p. p. 0,60 | 0,65 | 1,44 | 0,47 0,95 0,5 0,23 | 1,47
Sucet: | 100,45 (99,94 (99,94 |99,09 | 100,49 | 100,05 | 100,27 (99,71 | 99,94

1-trachybazalt, 2-trachyandezit (pr. z 3); 3-dellenit (pr. zo 4); 4-ryolit; 5-andezit
(pr. z 2); 6-dacit (pr. z 24); 7-ryolit (pr. z 8); 8-bazalt (pr. zo 16); 9-subvulkanicky
trachyliparit (pr. z 18)

Tieto tidaje pochadzaju z nasledovnych prameiiov: Schirtladze 1958;0stroumova

a i. 1962, Gerasimov 1937.

vapencovo-alkalické diferencované formécie (bazalt-andezit-dacit-ryolit
a SoSonitové asociacie hornin.

V druhej etape, na pozadi pokratujiceho vapencovo-alkalického ande-
zitového a $oSonitového vulkanizmu, sa na zna¢nom tzemi Malého Kaukazu
prejavil bazaltovy vulkanizmus, pricom medzi jeho produktmi prevladaju
slaboalkalické a alkalické bazalty (N. J. Schirtladze 1958, K. G. Siri-
nian 1975, N. J. Schirtladze a i. 1975).

Neogénno-kvartérne vulkany sa viazu na dva typy Struktar — ekva-
torialne a submeridialne: ajoczorsko-vardenisska, nachicevanska a sju-
nikska skupina juhovychodnej ¢asti Malého Kaukazu sa koreluju s ekva-
torialnymi Strukturami a zaraduji sa k severnému okraju malo-
azijského segmentu alpského neovulkanického pasma. Zastupuju ich
vysoko draselné vapnito-alkalické a SoSonitové forméacie so slabymi prejav-
mi alkalicko-bazaltového a bazanitového vulkanizmu (A.S.Ostroumova
ai. 1973, K. G. Sirinjan 1975). Horniny so zvySenou alkalitou st cha-
rakteristické pre severny okraj neovulkanického pasma, nielen na Malom
Kaukaze, ale aj vychodnejsie, na uzemi severného Iranu (P. Stalder
1971, A. Alberti — D. Stolfa 1973).
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Stredné chemické zloZenie hlavnych typov efuzivnych

Aragska a Gegamska vysocina DZavachovska vyso¢ina
|
1 2 3 4 5 6 7
|
SO: 49,41 58,32 63,99 74,07 50,78 59,26 63,58
TiOz 1,13 0,76 0,96 0,07 1,31 0,82 0,68
Al203 17,90 17,06 17,12 13,28 16,39 7,77 16,44
Fes0s 5,21 4,27 2,33 0,96 4,07 2,52 2,05
FeO 6,07 2,79 2,02 0,70 5,82 3,48 3,10
MnO 0,16 0,10 0,10 0,15 0,12 0,06 0,07
MgO 5,54 3,12 1,54 0,45 6,55 3,47 2,28
CaO 9,65 5,85 3,47 1,05 8,75 6,18 4,89
Naz0 3,16 3,83 4,17 3,61 3,49 3,74 3,72
K20 1,34 2,67 3,13 4,38 1,38 2,37 2,45
H-0 0,40 0,37 0,67 1,07 0,40 0,82 0,43
P>05 0,04 0,18 — 0,01 0,43 0,28 0,15
SOz ~—— — — — 0,07 0,08 0,02
p. p. p- 0,57 0,49 0,62 0,24 0,42 0,53 0,25
Spolu: | 100,47 99,81 | 100,12 | 100,04 99,98 | 101,28 99,91

1-bazalt (pr. z 23); 2-andezity (pr. z 31); 3-dacity (pr. z 12); 4-ryolity, obsidiany
a perlity (pr. z 25); 5-dolerit (pr. z 9); 6-andezit (pr. z 13); 7-dacit (pr. zo 7);
8-bazalt (pr. z 3); 9-andezit (pr. z 10); 10-andezit (pr. zo 16); 11-dacit (pr. z 27);

Retaz velkych vulkanov a vulkanickych vysoéin je spojena so zakaukaz-
skou meridionélnou elevaciou, ktora sa tiahne po linii: araratské4 a aragacka
skupina vulkénov, dZavachatska skupina vulkanov — chramsky vystup
paleozoika — dzirulsky vystup paleozoika — dzirulsky vystup paleozoika
— centralny segment Velkého Kaukazu — stavropolska elevacia.

Téato vulkanicka retaz tvori submeridionalnu vetvu alpského neovulka-
nického pasa, vyzdvihnutu daleko na sever.

Na Velkom Kaukaze sa k nej radi kelsko-kazbecka a ¢egemsko-elbrusska
skupina vrchnomiocénno-kvartérnych andezit-dacit-ryolitovych vulkanov
a skupina vrchnomiocénnych — spodnopliocénnych subvulkanickych tra-
chyliparitov. Obsah K,O vzrasta od juhovychodu na severozapad — od
kefského vulkanu a kazbeckej skupiny vulkdnov k mineralovodnym
trachyliparitom (obr. 4, tab. 4,5).

Najslabsie prejavy mladého vulkanizmu sa zaznamenali v gruzinskom
bloku, ktory uZz od oligocénu mé tlohu medzihorskej depresie medzi hor-
skymi Struktirami Velkého a Malého Kaukazu. Na jednotlivych tisekoch
sa tvorili prikrovy (nehrubé polohy) a se¢né telesa subalkalickych a alkalic-
kych, prevazne sodnatych olivinovych bazaltov, ktoré prekryvaju a pre-
tinaju uloZeniny vrchného miocénu a pliocénu (N. J. Schirtladze 1958).

Na Malom Kaukaze pozostava submeridionalna (SSV) refaz vulkanic-
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hornin Kaukazu pliocénno-kvartérneho veku Tab. 5

AdZarsko Kelsko-kazbecska Cegemsko-elbrusska
trialetska zona skupina skupina
8 9 10 11 12 13 14 15

50,83 60,27 59,35 65,82 69,89 61,15 66,41 73,07
1,38 0,63 0,81 0,89 0,23 0,77 0,54 0,30
17,31 18,29 17,27 16,74 15,17 15,48 16,53 13,51
3,21 4,38 1,80 1,83 1,50 4,88 2,09 1,38
6,05 1,88 4,25 1,76 1,06 1,13 1,54 0,42
0,07 0,11 0,14 0,05 0,03 0,10 0,08 0,01
6,95 1,79 3,71 1,91 1,05 2,86 1,68 0,66
8,89 6,15 5,41 3,93 2,07 4,98 3,42 1,70
2,70 3,33 3,78 4,07 3,78 4,24 4,03 3,49
1,23 2,02 2,30 2,33 3,60 2,90 2,97 4,35
0,09 0,30 0,30 0,27 0,38 0,18 0,29 0,47
0,53 0,10 0,45 0,24 0,12 0,20 0,24 0,09
0,08 0,26 0,12 0,08 0,05 — — —
0,27 0,42 0,42 0,49 0,97 0,37 0,25 0,38

99,59 | 100,25 | 100,11 | 100,41 99,90 99,24 | 100,07 99,83

12-ryolit (pr. z 5); 13-andezit (pr. z 8); 14-dacit (pr. z 12); 15-ryolit (pr. z 21). Tabulka
je zostavena podla idajov N.I.Schirtladze 1958; Geol6gia Arm. SSR, zv. 1V, 1970.

kych vysodin z vrchnomiocénno-kvartérnych hornin vapencovo-alkalic-
kej formacie bazalt-andezit-dacit-ryolit a zo Soonitov. Obsah K,O a celkova
alkalinita vyrazne vzrasté od severu na juh od bakurianskej skupiny vulka-
nov cez Dzavachetski vyso¢inu k Aragackej a Gegamskej vysocine. Tak
sa v zakaukazskej elevacii alkalicko-vapencové a SoSonitové vulkanity
Velkého a Malého Kaukazu, rozdelené alkalicko-bazaltovou asociaciou
gruzinskeho bloku, vyznauji nezavislou a réznosmernou laterdlnou
zonalnostou. Pri¢iny tejto zonalnosti si v sucasnosti nejasné, ale velmi
zaujimavé pre ponimanie genézy vnutrokontinentalnych- orogénnych
vulkanickych formacii, ktoré vznikli v podmienkach kolizie kontinental-
nych platni (obr. 4). Ale juznejsie, v oblasti Araratskej vysociny, obsah
K20 opit klesa, hoci Na,O a celkové alkalita zostavaju dost vysoké
(R. St. J. Lambert et al. 1974).

Velk4a podobnost neovulkanickych ttvarov celého alpského pasma
a podobny vyvin vulkanickej ¢innosti na jeho rozsiahlom tzemi ukazuju,
7e vulkanicka ¢innost reguluju jedny a tie isté geodynamické priciny.
Otazku spojenia neovulkanizmu s tektonikou je ucelné riesit na spolo¢nom
materiali podrla velkych oblasti alpského pasma. V tejto suvislosti bude
velmi zaujimavé porovnat zakonitosti vyvinu vulkanickej ¢innosti v Karpa-
toch a na Kaukaze a preskamat spolo¢né dynamické faktory vulkanizmu.

21 Spréavy 69 321
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Kenoszoiicknii Byakanuam Cropakumn

Mononsie Byiakanunyeckue mnopoasl CI0BaKMM ABIAITCA NPOLYKTaMH
BYJIKAHHYECKOH JIeATEJIbHOCTH, WHMeBNIefi MeCTO NpPeHMyUIeCTBEHHO Ha |
BHYTPeHHeil cTopone Kapmnarckoit gyru. Torna Kak Ha BHelHell cTopoHe |
AYry OHA NPOABUIACH JMINL B HE3HAYMTEILHOM CTENeHH.

Bynkauuyeckas neATeIbHOCThL MUOLIEHA HAYMHAETCsA B cpeueii ClroBaknu
Cc arreH0ypra M 3aKaHYMBAETCA B IIMONEHe MM B YETBEPTHYHOM TEpHoie.
3a 310 BpemsA o0pasoBajach Ipynina nopoj MecTporo cOCTaBa pAfa pPUOIHT-
-aHJ1e3UT-0234JIT, OTBEYAIMX CYOCEKBEHTHOMY (KHCIble U CPeIHEeKHCIbIe
nopoasl) u (uHasbHOMY By/iKaHmaMy (6asanbTel). Bech aToT OTpesok
BpeMEeH! XapaKTepu3yeTcA YepeloBaHUEM ITANOB MHTEHCHBHOTO IPOsBIIe-
HUA BYJIKAHU3MA U NEPHOIOB ero ociaabiieHus.

Byakannueckne nopoasl o6pazoBaBuinecss B 3TO BPeMs Ha TePPUTOPHH
cpenHoit CiroBakuu, ciaaralor cienyiomme ropesie xpe6ts: Illtnapannkmne
ropsl, Kpemnunxue ropsr, I'ponckniit Unosen, Braunuk, Ilonsauna, fIsopue,
Hpynunckaa Bepxosuna, HoBauoBckue ropsi.

OcHoBanme CpeHeCJ0BAlKUX BY/JIKAHUTOB

OcHoBaHMe CpEIHECIOBANKAX BYIKAHHTOB 001aXaeT CIOKHBIM MOpPHo-
TEKTOHUYECKUM CTpoeHHeM. Ero xapakTep ycTaHOBJIEH IO TaHHBIM PerHo-
HQJIBHBIX TeOPUBMYECKNX HCCIAe0BAHUIl, IpesIe BCEro IpaBUMETpH-
YeCKNX, TIIyOOKAX CKBaKMH M 00IIEro aHajM3a reoj0rd4ecKoro CTpPOeHusA
norpernyHoro ocHoauusa Hapnar (O. @ ycan u coasr. 1969).
Penved ocHoBaHUs pacunienen o6pasys cUCTEMY XpeOTOB, BIIaJIMH U PABHUH.
B ofuem 5TH CTPYKTYPbl ODHEHTHPOBAHBI 110 TPEM TEKTOHHYECKUM HATpaB-
JEHHUAM: — CeBEePO-BOCTOYHOMY, CeBepPOo-3aNaTHOMY M MepHAHAILHOMY .
HanGosee snauntenbHpiMu ABiaAoTea xpedTel C3 Hampasienus, 3aHd-
Maolue 10/KHYI0 u cepepbyio nepudepnio cpexgHeciopankoii oosactn. Ha
jore ,,CaHTOBELKO-TYpPoBeNKHii xpeber’” u ,,yapagnuxas pazBuianHa’’, Ha
ceBepe ,,ManaxoBCKO-IMEeCKOBCKNI xpeber’’. IlepneHAMKYJIAPHO K 3TUM
xpebTam pacnozoskensl xpe6tet CB mampaBiaenusa. Ha C3 okpamse 310
,,TAHJJIOBeNIKNiT XpeGer’’, Ha Wro-BOCTOKe ,,NIaraHCKO-a0e0BelKui
Gapbep’’ M MeRIy HUMM ,,pYAHAHCKMI XpeGer’”,
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Meskay XpeGTaMy pacnososKeHbl BNATHHBL U PABHUHEL. CamMbIMM KpyII-
HBIMM ABIAIOTCA BHAAMHK ,,JKuapckaa’, ,,Bauyposckasa’, ,,Baosunkasn’’,
,,Tpenuckan’’, ,,YaiikoBenko-nykanckas’ . IOmnyio ¥ joro-sanajHyio
oKkpauHy 00JacTH 3aHHUMAIOT ,,3maromopasenrasn’” u ,,JlyOnunkan’’
pnagunel. Ha ceBepe HaxomATcsA ,,Typunanckasa’ un ,,JopHoHnTpHanckana’’
BIIAJINHEI.
Xpe6Tl Gaarojapa BO3NefCTBUIO IPO3UM M JIEHYAAUMH YaCTHYHO BbI-
XOOAT HA TOBEPXHOCTh, YACTHYHO jKe€ IMEPEKPHITEl TPETUYHBLIMI BYITHA-
HOTeHHO-0CAJ0UHBIMU TIOpoAaMu HeGoabuoii Momuoctu. mybnna BmaguH
jiepeJTko 3HAauNTeNbHasA, npeppinaomasn 1 200 — 2 000 m.
AHAIU3 TEKTOHMYECKOTO CTPOEHUA MCXOIUT M3 OOIMX JAHHBIX O TEKTO-
HpEn BHyTpeHHnx Kapnar, JaHHBIX O reoJorHYeckoM CTPOEHUH ,,0CTPO-
Bop’’ OCHOBAHUWA, BBIXONANMX HA 3EMHYI0 IIOBEPXHOCTH, M MaTeépuaaax
rayGOKUX CKBA/KUH, JOCTUIIINX OCHOBAHU.
B ocuopanun IOB wuactm pacnomaraioTcsA remMepuabl (0KpeCTHOCTH
Jlyuenua), fajipiue BeNOPUL, 4 HA CEBEPO-BOCTOKE I CeBepe — TATPHIBL.
Camyio 6obllylo TIIOMAAb 3aHUMAIOT BENOPHIbI, COCTOALLME M3 YEeTHIPEX
nomaon — mnosc KoryTa, mosAc KpajoBOroJibCKMii, KPAaKIOBCKHI MOAC
n ayOuerosckmit mosc. I'emepuubl OTejeHB OT BenOpua ,,1yOeHUIKO-
Maprenanckoii aunueii’”. Benopuas na cesepo-3anaje oTAeAeHbl 0T TATPHA
,,YePTOBULKON THHMEHR" .
Ilo O. ®ycany (1969) remepuinl B o6meM NPOROIKAIOTCA 10 paitona
Jlyuenna, OTKYIa B 3amajHOM HANpPaBIeHUM IOJ CPEIHECIOBALKIMU
BYJIKAHUTAMH OHM TPOJIOJILIKAIOTCA TOJABKO B BHIAE OTIETBHBIX ey
noxposoe. Hemasno B paGorax . Boszapa nu K. Hapoayca (1974)
n K. Kaponyca u /1. Bozapa (1974) BricKazaHO NpEANOI0AKECHUE, HUTO
HeKOTOphle WIEHbl TreMepujl MMeT 0§ojee IMMPOKOE pAaCHpPOCTPAHEHUE,
Tpesie BCero Ha BOCTOK OT anHuM BaToBenkas KOTJIOBHHA — MITnaBHMI-
Kuii ,,0cTpoB”’.
Kak yske 0TMe4aj0Ch, B OCHOBAHMM BYJIKaHUTOB HauOOJILIIUM pac-
| IPOCTpAHEHHEM I0b3YIOTCA Benopuan. CaMbiM I07KHBIM HX 3JEMEHTOM
ABJIAETCA KOTYTCKAfl TOA30HA, CJAraiomias OCHOBaHHE MOJIPOKaMEeHCKOH
‘ nenpeccun. Bunsy 3ameraior KpucTajanyeckne cianibl, Ha KOTOPBIX B ceBep-
HOil YaCTH JIeNPecCHH PAaCoIaraloTesi MOPOAbl aBTOXTOHHOI cepui. Cae-
AYIOMAA KPaIoBOrodbCKas MOI30HA CIA0KEeHA KPUCTAITMYECKUME ClIaHIlaMn
M TPAHUTOMIAMH, HA KOTOPHIX 3aJI€raloT B CPejHeil YacTi MOA30HBL IOPOIBI
ABTOXTOHHOII cepun, a B mpefenax B3oBUIKO# KOTIOBIHEL TaK/Ke BEPXHEro
veaa (?) mam sonena (?) rosayckoii gaunmu. HpakxoBckas mopsona mpej-
CTaBiIeHA KPUCTAIINYECKUMH CJIaHIaMu B ocHopanun CaaTHHCKO KOT:I0-
BHHBEI ¥ B OKPECTHOCTH 3BOJIeHA TPAHUTONIAMH, K CEBEPOBOCTOKY M 10T0-
3amay OT 3BOJEHCKO-CTATHHCKON KOTJIOBHHBI HA DTUX TOPOAAX JIEAUT
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aBTOXTOHHaA cepusA. Ha ioro-zaname sHaunTejbHYI0 mIoOmAams 3aHAMAaeT
XOUCKHUil IOKPOB, HauMHasA ¢ ropofa Bauckas Beicrpuna 1o paiiona Yaanu
Han sHurapoii. I0kHee 3Bosena paspur BEpPXHBIT Mex (?) — osouen (?)
B Qauun rosay, KOTOpHIi I0iiHee 06pasyer KpoBIIio KPaJIOBOr0JIbCKOI
n0730Hk. JIyGeToBckan NMOA30HA B OCHOBAHUM BYIKAHHTOB MAJIO H3yYyeHa.
Haxonnres ona B ceBepmoii uactu ,,0cTpoBa’” 6:1ua JIueckoBua, BoO3MO#HO
K Hefl OTHOCUTCA TaKyKe Me3030HCKas aBTOXTOHHAA CepUA B IITHABHUIIKOM
»»OCTPOBE’” BMeCTe C ee HUFKHEN 4acThio — ,,BHITHUAHCKUM pPasapobiIeHHbIM
rpauntom’ . TaTpujsl 3a/eraior B OCHOBAHUH BYIKAHUTOB B ceBepo-3anaj-
HOIl yacTu Bynkanudeckoii o6mactu. Ha sanan or pexy I'pon, nox Braunn-
koM i [Torponcknm VIHoBIOM,pasBuT Xouckuii OKPOB ¢ HeCTPLIMI TIMHH-
TO-TIECYAHUCTBIMU IIOPOAAMHI, MECTAMU C NPOCIOAMU IOpPOaMedadupOBOro
BYJKAHU3MA.

Taxoii pemved ocuoBamms, mopdorormueckn pesro pacuieHeHslit,
OTIPEIEISAETCA MOPPOTEKTOHNIECKUM TITAHOM (yHIaMEHTa CpelHeCTI0BANKIX
BYJIKaHUTOB. Ero TekToHM4YecKne oCHOBHI OBIIIM 3a/10;KEHHI B MOTpeTHYHOE
BpemA. TekToHMYECKadA AKTUBHOCTH ObLTA MHTEHCHBHOH B Hauasre BYyJIKa-
HHYECKOH NeATeNbHOCTH M TPONOIAAIACH B NEPHOIABI €e 3aTHMBA. OKOH-
yaTeIpHOe (opMupoBaHHe O0GIACTH IPOM3OULIO IMOCJHE TIABHOTO HTAIA
ByJIKaHM3Ma, T. €. MocJe capMara, B minoueHe. OKHBIeHNEe MPOMCXOINIO
B €AMHUYHBIX CJIyYadAxX Ha BCeil 3TOil TeppUTOPUHN, HO NpesHie BCero Ha ee
I0roBOCTOYHO# nepudepun B paitone Punakrosa.

Humuaunit Muounen

IlepBeie mposABaeHns CyGCeKBEHTHOro By/IKAHM3MA cpenneit Crosakumn
M3BECTHBI U3 HUKHEro MuolleHa (3rreHbypr — Kapmar), 103KHOCIO0BALKOr0
0cago4Horo Gacceitna, B MOJYMHEHHOM KOJIMYECTBE U3 OCATKOB arreH0ypra
B I'opHOHNTpMAaHCKOIl Kenpeccun (ceBepHas uacTh rop Braunuk).

Byaxanudeckue mOpOIBI IpeICTaBIeHB MPOCIOAMMU PHOIALUT-PHOIH-
TOBBIX TY(OB B MODCKMX OCajgKax 3rreHéypra u arepa (K/Ar merop —
23 — 25 mmit. 1eT*) ¥ B MOPCKUX 0CAZKAX OTTHAHT — Kapnarta (21,7 41,3
MUJI. JIET).

IIponykThl KHCIOro ByJIKAHM3MA 3aHOCHINCH HA Tepputopuio CioBakuu
IyTeM 30710BOH TPAHCIOPTHPOBKH, a YACTHYHO BOJHOM cpenoit U3 npeng-~
Tio;1araemMeIX LEHTPOB M3Bep:keHuil B cepepHoii Beurpuu (M. Mapropa
1963). Ilo T'. ITanto (1962) ux MoHO nappaiiean3oBaTb ¢ ,,HAAHUM
Typom’’ pacnpocTpanenunim B cesepmoii Benrpun.

* Nanusle abGCoMIOTHOTO Bo3pacra H/Ar metonom 3ammectBoBaHB M3 paGoTel B.
Kouneunmnit — I'. IT. Barmacapsan — 1. Bam 1970
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Husxuuit 6agen (HUKHINK TOPTOH)

I1poABIEHUA AaHAE3UTOBOr0 By IKAHN3MA B HIAKHEM Gajiene (HUAHIN TOPTOH
— nanzeHnopickan cepun) uazbectnsl B HoBavoOBCKMX XoaMax M I0ro-
BOCTOUHOI Tepudepun BYJIKaHUTOB.

HmkHAA 49acTh BYJIKAHOTEHHO-0CAL04HOrO Kommuexca Hosadosckux
rop, orBevaomas HWkHeMy OajeHy, COOTBETCTBYET BYJIKAHM3MY IOp
Bepsxenn n Jlynanyr B cesepuoii Benrpun. ITo E. Kapoaycosoii (1965)
KoMmIulexe Haumpaerca TYQPUTOBHBIMHI IpociaoaMn aMuboauToBoro amje-
3uTa, BbIE CACAYIOT BYJIKAHOKJIACTHYeCKHit MaTepuasa aMuGoa-6noTuToO-
BOTO ANJE3NTa € TrpaHaToM M TrunepcreH-aM@uO0JANTOBbIC AHIE3UTHL |
+ 6motnT. OTI07KEHNE HTOTO KOMILICKCA IIPOMCXOANII0 YACTHYHO B MOPCKOiL
cpejie, YacTH4HO B npudpeskHoil 3one.

BozobHoBaenne aHIe3UTOBOro BYJIKAaHM3Ma (MMPOKCEHOBBIC AHIE3NTHI
+ ampubos -+ rpaHaT) B 10/KHOH YACTH BY/IKAHUTOB NpPOU3OULIO BIOIb
nonsusHoit 3061 CB — 103 manpasienus, Ha3BaHHOM ,,1IAraHCKO-JIBICEL-
Koit’’ BysikaHo-TexToHHYeckoii soHoit (B. Koneunwnii 1967). B nmmunem
MHOIeHe BIOAbL AHTONH BOHBI CYUIECTBOBAI MOAC OTAEIbHBIX TNOXHATHH,
KOTOpBIii YACTHYHO OrPaHMYMBAJ PACIPOCTPAHEHHE MOPCKOi TPaHCTPeCCHu
B CeBepo-3alagHOM HanpapjieHnd (WaraHoBCKO-abenoBenkuii dapnep,
1. Bam 1964). B Teuenne nukHero GageHa obmacTh pacrnosozkeHHasl
K CeBepo-BOCTOKY OT aToro Gaphepa mnorpy:kaercs (paiion KpynuHckoii
BEPXOBUHEl M 3alajHas 4YacTb BYJIKaHHYECKOH 001acTH) ¥ CTAHOBUTCA
yacTei0 HOBOOOpasoBaHHOro OacceiiHa 0CaIKOHAKONIEHUA [Tpupynaiickoit
nusmennoctu. IOro-pocrounaa obmactb, T. e. Mieabcko-puMaBcrad,
cTabuIM3NpyeTcs M HAYMHAET BO3ALIMATHCA. BoibL 30HBI MHBEPCHH, IAC
NPOMCXOJANT M3MEHeHNe 3HAKA TEeKTOHMIeCKHX ABUKEHUI, HAYNMHAIOT
JlefiCTBOBATE IEHTPHl AHJE3UTOBOT0 BYJIKAaHM3Ma, CHauana B gopme cybma-
PMHHBIX DKCTPY3Mil B I0T0-3aNa/HOM YaCTH 30HBI A TIOTOM KaK 3KCILIO3MB-
Hasg M DKCTPY3UBHAs [eATEJbLHOCTH IPECHOBOMHO-03EPHBIX M HAZEMHBIX
VCAOBUAX B HEHTPAIBLHON M CEBEPO-BOCTOYHOMN 4aCTH BOHBI. AGComIOTH LN
BO3paCT ITUX ITPOIECCOB 18,5 + 0,9 n 18,2 + 0,8 muir. 7eT yCTaHOBJIEH
K/Ar MeromoMm.

BepxHunit 6agen — capmar

Bo BpeMA NPOABIECHUA CpeHEeKNCJIOro AHIE3UTOBOI'O (‘{BCTH‘lHO KHUCIOoro
aHJIe3UTOBOTrO J10 IIaLlHT-pPIOIIHTOBOFO) ByJIKaHu3Ma, B TeyeHue BEPXHEro
pajeHa — HUKHOIO capmara, o6paaosa1mc1> KpyHnHbIE BYJIKaHUYECKHE
CTPYKTYpBI, B OCHOBHOM CTpaTOByHKaHH‘leC}{OFO TUNa, C IPOABJICHHUEM
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MHTPY3UBHBIX M TI'HAPOTEPMAIbHO-METANIOTeHHYECKHX HPOLECcCOB B IleH-
TPANBHBIX 00JaCTAX MM BIOJIL JHHEHHBIX BYJIKAHO-TEKTOHHYECKUX 30H.

Oti0ienue BYJIKaHUTOB NPOMCXOANWIO HA CyIIe, TOIABKO B I0/KHBIX
1 10T03aNajiHbIX YACTAX B MPECHOBOAHON M YaCTHYHO 03€PHO-TIPECHOBOLHOM
cpene.

Il'opwt fIBopue, ITonana

Beaencrsue nepememenns TeKTOHHYECKON JeATeALHOCTH Ha CeBepo-3anaj
HAYNHACTCA BYJIKAHUYECKAA AKTUBHOCTH B o6nactu rop flpopue u Ilonana.

llcxonA M2 JaHHBIX rPaBUMETPHYECKON CheMKH, B CTPOCHMH Iy OHHHBIX
uacreit maccusa flsopume u Ilonama ycramoBiaeHa 3oma mapymenmii ce-
BEPO-BOCTOYHOr0 NpPOCTHPaHuA, Kotopasa no O. dycany orseyaer ,,noro-
peIbCKOl JTMHIN, pasfessonlell TEKTOHNYECKNe eMHULIBI BeNOPHIIL.

IlenTpanbHas ByJIKaHNYeCKAA 4acTh CTPATOBYIKAHA f1Bopue Haxomuresn
Ha TepeceveHn ,,Ioropeabekoil JImHun’’ ¢ nonepeyHoii cucreMoii pasioMos
CeBepOo-3anajHOro HAalnpaBIeHUA.

Byakauusm ofnanaer cHauasa 3KCIIO3UBHO-3KCTPY3HBHBIM XAPAKTEPOM
C M3BEP/KEHMEM CPEIHEKHCIBIX M OCHOBHBIX. AHNE3WTOB, IO3jiHee Mpu
M3IMAHNN  6a3aJbTOMAHBIX AHJIE3UTOB B  BOIHYIO Cpexy, o0pasoBaics
KOMIIJIEKC I'HAJIOKIacTUTOR. AGCOMIOTHLIT BO3pacT aTuX npoueccos 16,4 +
0,6 M. srer. Byawkauusm mnpomonzkajics B HaseMHBIX YCTOBHAX, B BHJIE
AKCILUIOBUBHON M DPPy3UBHON HEATEALHOCTH KHCABIX NHPOKCEH-aMpu-
GomoBbix anje3ntoB. Ha sakmouutenbHOM stane atoro nepmoma copi-
poBajachk BYJIKAHO-TEKTOHMYECKAs JENPECCHsi B CeBEPO-BOCTOYHOrO PO~
crupanus (Buraam - Porn). B npenenax aroii nenpeccun u na ee nepude-
puy MHTPYIUPOBAIN Aafikn aMPub0ia-GHOTHTOBLIX NALMTOB M PHOJIHUTOB,
06pa3oBaiuch IKCTPY3UBHBIE KyNoja aMpuOOIHTOBEIX aHNE3NTOB, COMPO-
BOAABUIMXCA TUAPOTEPMATbHBIMU 1IPOLECCAMH, KOTOPbie MPUBEIN K pe-
THOHAJILHON TNPONMINTH3ANUN TOABePriumMXca APoOJEeHNI0 KOMILUIEKCOB
(B. Koneunwnii n komn. 1972),

B 103 yactu uentpanpHoii 061acTH B Npefeaax 4acTUYHO NPHLOAAATOTO
0i10Ka, Cpeau NPONWINTU3NPOBAHHBIX MOPOJ OOHAKAIOTCA HEGOAbLIINE
WHTPY3UBHEIE Tella MITOKOBOi GopMbl raGGiponopuToBoOro u guopuTiophn-
POBOTO COCTaBa M KHUCIble IPAHUTOMJIHBIC JIEPUBATHL C NOBBHIIEHHON KOH-
uenrpauuneit Mo, Sn u Pb — Zn — Cu (1. Banax 1966).

CrpatoBynkan roproro MmaccmBa Ilomana ciosken npogykTaMm sKc-
11J103UBHO-2Py3NBHBIX NTPOLECCOB — CPETHEKUCIBIMI AHAE3UTAMHI, B MEHb~
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weil Mepe KucapMu angesutamu u puogamuramu. Ilo JI. Jly6aany (1974)
B OCHOBAHMM CTPATOBYJIKAHA PA3BUTHI BYJIKAHO-KIACTHYECKHE TOpPOJILL,
BO3BHUKINME 34 CYeT pas3pyllieHnA Gojee NPEBHUX BYIKAHMYECKHX KOM-
IZIEKCOB. DTU MOPojbl 06pasoBadnch B 03epHo-peunoii cpene. IIpoaykTsr
CIefyouero pHoIaNUT-PUOJINTOBOI0 BYAKAHN3MA NPEJICTABICHB, ¢ OJIHOM
CTOPOHBI, NMUPOKIACTHYECKUMH TIOpofamMu (TnemM30Bble Ty(Pbl, NUPOKIACTH-
YeckHe NMOTOKM) HAa BOCTOYHBIX M 3afiajiHOM CKIOHE, a C JApPYroif cTOpOHBI
— MHTPY3UBHO-IKCTPY3UBHBIME NOPOJaMi B LEHTPAJLHO 4acTn Maccusa.
B xpoBie 3THX NOPOJ NPOABIAIOT CTPATOBYIKAHUYECKOE CTPOCHHE DKC-
1:1031BHO-3P )y 3UBHBIE TPOIYKTEI CPEJIHEKNCINX AHIe3UTOB (MMPOKCEHOBbIE
aHnpeautsl + ampubon -+ Ouotut). ONHOBPEMEHHO € BYJIKAHUYECKON jiesi-
TEeJALHOCTHIO NPOMCXONIIO paspylleHue Byiakanuueckoro anmnapara. Ile
penecenHsle BYJIKaHO-KIAaCTHYeCKHe 1Mopoxsl (necuanucrsie TyQsi, Typdu-
TBI-KOHTJIOMEPATE) 3aHUMAIOT KpaeBble 30HBI BYJIKAHHYECKONH CTPYKTYPHI,
OT/I07KeHNe WX NPON3XOoAII0 B III0BUATILHO-03€PHOI cpefe.

B ueHTpasbHOil YaCTH 3TOro BYJIKAHMYECKOr0 y4acTKa pacrojaraiorcsd
Majaple MHTPY3UHM JAMOPHUTOB, IHMOPUTOBBIX TOPPUPOB M aAHAE3UTOBBIX
nopdupos. Byikanudeckue KOMIJIEKCH U MHTPY3UBHBIE NOPOJLI LEHTPalb-
HOW 4YacTH TWIPOTEPMAILHO M3MeHeHbl (IPONMJINTH3ANMA) € CIAefaMu
wunepanusaunu, Bi, Hg, Cu, Pb (fI. Banax 1970; f1. I'ycennna 1958).
ITo fI. 'ycenune (1958) na 3apepmanuiem sTane ByJIKaHN3Ma, B LEHTpaJl-
Hoii o6acTu obpazoBaiach aenpeccus tuna Kaapaepsr. M. Hyran (1958),
HA000POT, CUNTAET ITY AENPECcCHI0 3PO3UOHHOIA.

B noctBynkannueckoe Bpems (MIMOlEH) TPOU3OULIO PEruoHaIbHOE
NOHATHE TOPHOT0 MACCHBA B 11€JI0M U €ro MHTEeHCUBHAs JeHy A, Ipee
BCEI'0 B BOCTOUHON 4acTH.

IItuapauKKMe TOPHI

Pazsurtue pynkanuama llItnaBHnnxux rop nporexasio B HECKOJIBKIX dTanax,
B uutepsaze ot 17 no 11 mua. aer (B. Koneunwit 1970). Buauase Byika-
HU3M uMel 5h§y3MBHO-IKCINIO3NBHBINA XapaKTep ¢ M3BeP3UHHEM MHPOKCce-
HOBBIX AHJIE3UTOB (MecTaMu ¢ aKieccopHoM aMPubosomM, OGHOTHTOM MIIM
KBapieM) u odpasoBaHueM GOJBIIOTO CTPATOBYJIKAHHYECKOrO KOMILIEKCA,
B HeHTpaibHoi yactn (obaacrs Banckas IllTuasauna) ¢ MHOroYMCI€HHBIMH
DKCTPY3UAMH U cyOBYIKkanndeckumu Tenamu. Ha caenyiomem arane ByJika-
HIYECKOTI0 CIMIOKOUCTBHS 3TOT KOMIIJIEKC ObLT IeHYAHPOBAH U TeKTOHUYECKH
pacuiieHeH HAa HeCKOJbKO O0J0KOB € Pa3IH4YHON aMIUIMTY[Hoil H Hanpas-
JeHneM aBuskennii. B onymennom 6aoxe, B obaactu Banckaa llltnasunna,
NPON3XOJMII0 OTI0KeHne TYPPUToBOro MaTepuasa ¢ NpocioiikaMu JIUrHATA.
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BozoGuoBuBmasnca ByJKaHMYECKAA HEATENLHOCTL 06JIANAeT DKCIIIO3MB-
HBIM, 2 B KOHIIe 9KCTPY3UBHBIM XapaKTepoM, ¢ ofpasoBanuemM ampnto10Bo-
OMOTHTOBBIX AaHNIE3UTOB, CBABAHHBIX C KOHIEHTPHYECKOH CTPYKTYpOi
BOKPYT NEHTPaIbHOro 6110Ka, KOTOPHI B 3TO BpeMA 0YeBUIHO MOTPY/HKAIICA.
u oGpasyerca kampuepa (B. Komeunst 1970). Henocpencrsenno mocie
9TOr0 NPOHMKIYN CKBO3b 0JIOK MHTPY3WH [aeK M CHJLIOB KBAapLEBO-IHO-
pUTOBBIX mopdupos. Bech 610k moxBepresa nponmIMTA3ANMMA.

Caenyomuit sran 3¢dysuBHO-9KCNI03UBHOI eATEILHOCTH NnpoKce-
HOBBIX aHJE3UTOB CII0COOCTBOBAJ PACIIMPEHNIO NIEPBHYHOIO BYIKAHUYECKO-
ro anmnapara. Boaemoii 1mo niomanyu CcTpaToBYJAKaAHMYECKHN KOMILJIEKC
ATOr0 3Tana 3aHUMAeT BHEIIHUE YaCTH I'OPHOTO MACCHBA.

Bynkanusm 3akoHUMBaeTCs WMHTPY3MAMH M OKCTPY3UAMH PHOJUTOB,
BIOJb cucTeMbl pazinomoB CCB nanpasnenms, npessue Bcero B oGiaacTn
Burne — Crnene Tenmmue. B aTo Bpems o6pazosanca roper CCB MPOCTHU-
panus B NIeHTpaipHoll vactn rop. C 3anajga M BOCTOKA rOpCT OrpaHUYeH
napajienbHpMu rpabenamu. CHCTeMBI pa3iioMOB, OrpaHNYUBAIONINX TOPCT,
CAYHUIN NYTAMUA TAPOTEPMAAbHBIX PACTBOPOB IpH 00PA30BAHMU I10JIM-
MEeTaJIN4eCcKOro OpyaeHeHH: .

B nongusToM Gioke ropcra BHCTYHaoT MHTPY3UM TPAHOAMOPHTA CPEIM
IIOpOJ OCHOBAHMA, TAK YTO UX OTHOLIEHHE K BYJIKAHMYECKOMY KOMIUIEKCY
HesiCHO. PesyabTarsl pagmomerpudeckoro patuposauns (20,5 u 15,0 mu.
7er), nerporpaguyeckue n NPOCTPAHCTBEHHBIE B3AUMO OTHOLIEHNA TOKA3bI-
BAIOT HA CBA3b MHTPY3Uil ¢ ByJKaHHYeckuM KomiuiekcoM (fI. Bypuan —
B. Koneunmpit — fI. Jlekca 1968). CymecTByioT TaKske mpecTaBieHns,
4YTO MHTPY3UBHBIE Tejla JPeBHeE M ABJIAIOTCA 3KBUBAJIEHTAMH OaHATHTOB
Pymunnu (JI. Poznoxuuk u koma. 1966).

B cpennecnoBaukoit Bynkanuyeckoii 061acTH aHje3uUTH € TpPaHATOM
ABIAIOTCA creuufuuecknm nerporpadhuyecknm TUIOM, U B 0611eM Pa3BUTHH
BYJIKaHU3Ma 3aHUMal0T ocoGoe mecto. VX Tounas crpaturpaduueckasn
NO3ULMA He YCTAHOBJIEHA; [JIA HEKOTOPBIX TeJl UMEIIUXCA JAHHBIE CBHU-
AETENLCTBYIOT O CapMaTCKOM Bo3pacTe, Jpyrue Moram o6pazoBaThed
MEFKIy HMKHUM U BepXHUM Gajpenom. IlepBrie U3 HUX, T. H. KapaHyY-mKATO-
pouickne, o0pasyloT KpynHBle KyNojda B CONPOBOAeHHMH naex B IOB
Caopaxun. [Ipyrue o6pasyior sKCTpysusbl B 30He Bpesunsr — Basmna
10#Hee 3B0JIeHA, BI0JIb TEKTOHHYECKOMN JINHUN MepHAMAHAILHOTO HANPAaBIIe-
HUS.

[ToMnmo Tesr KynoibHO-MHTPY3HBHOH (OPMBI, B HEKOTOPHIX MeCTax,
npexne Beero B okpecrHoctax Banckoit IlITnaBauub, n3BeCTHb ByIKaHO-
KIACTHYECKOE PA3HOCTH aHJAE3uTOB ¢ rpanatoM. OHM 3ameraioT Ha riay6GuHe
W NePEeKPHITH NOCIEAYIOMNME KOMIUIEKCAMH aHIE3UTOR.
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Kpemuunkue rops

Byakauutsl Kpemuunkux rop usyyan ®. ®uaxa (1956). Hosbie B3raaas
Ha HeKoTopble pobaempl padoTel 1. ®opraua (1969 — 1973), f. Jlexrcy
(1969a, 19698, 1973) u A. Bpaasa (1973).

Bynkanuueckas feArenbHocTh B KpemMHMIKEX ropax naunHaerca addy-
3MBHO-?KCILIO3UBHBIMHM TIHPOKCEHOBBIMU aHIE3UTaMU, KOTOphIe 00pa3oBain
MOMLIHBI CTpaTOBYIKaHNYecKnit kommiaerc. DanuaibHble H3MEHEHNA B 9TOM
KOMIIeKCe TI0KA3BIBAIOT HA CYUIECTBOBAHME BYJIKAHHYECKOro LEHTPa
B okpecTHocTAX Kpemuniwt n Typuera B cpenneit yacru rop. B aToit o6macrn
CKBa;KMHAMN TNIpoOypeHbl MHTPY3UBHBIE Tejla JMOPUTOBBIX TOPPHUPOB,
KOTOpBIe INPONWIMTU3MPOBAHBI BMECTe € BMEHIAIOIMMH BYJTKAHUTAMM.
B konue ByJakaHMYecKoil IeATelbHOCTH 00pa3oBasiack BYJIKAHO-TEKTOHH-
yecKas Jenpeccus B IeHTPAIbHOIl yacTi rop, KOTOpasd BIMOJIHEHA MOIHBIMU
JABOBBIMH IOTOKAMHU TOPPUPOBBHIX IHPOKCEHOBHIX AHIE3UTOB, MUPOKCEH-
-amPuGoIoBbIX aHJe3UTOB ¢ OuoTuToM. V3BEpiKeHMs AHIE3UTOBOTO THMA
3aKOHUYMBAIOTCHA JIByMsA OBHKCTpy3uAMH aMPuboI-GMOTHTOBLIX AHJIE3UTOB.
[Tocaenyiomuii mnepepblB B BYJIKAHHYECKOHl [eATENBLHOCTH 3HAMEHYETCH
TEKTOHMYECKMMHU [IBU;KEHUAMY, KOTOpHIe pasfenmin o006jacTb Ha caMo-
CTOATEIbHBIE TEKTOHNYECKHE GJI0KHN ¢ Pa3Hoil aMINIUTYA0#H U HANIPABJICHUEM
apmkennit. B oTo Bpemsi Bozuukaer o0umit cTpykryphofi niaan Kpemuuu-
KHX Top, onpegenswmumiica B ocHopHom pasiomamn C — 10 u 3 — B Ha-
npasienuA. Baarogaps mnorpy:kenuio 1omHO#H uactu cospemensoii Typ-
uypaHckoii M sHmapckoii KorioBMH Ha Jore obpasopajcsa ManaxoBcko-
-nuecKkoBelnknii xpeber 3 — B . HanpaBieHus, KOTOPBIA TonepeYHbIMI
pasmomamu C — O manpasieHus pasjeneH Ha oTaeinvHble Oioku. Texto-
HUYecKN pacuieHeHHas oGaacth KpeMHHUKHX rop emie g0 BO300HOBIEHUA
BYJKAaHN3Ma TMOJIBEPriach MHTEHCHMBHON JAeHydalUnu, Tak 4YTO INPOAYKTHI
CIeAyIoIero aTana BYJIKAaHU3Ma OT/Iarajuch Ha PaBHUHHON MOBEPXHOCTH,
HA ceBepe — HENOCPEICTBEHHO Ha OCHOBaHMU. JPPy3nBHO-IKCIIOZNBHOIM
eATeTLHOCTIO0 IMPOKCEHOBBIX AHIE3NTOB U3 HEeHTPOB B obiaacTu anniosa,
cepepuee Typuexa M B 103HOI yacTu rop, obpazoBaHpl B 9THX 00IaCTAX
CTPATOBY/IKAHWYECKNE KOMIJIEKChl, B KOTOPBIX XOPOUIO BBIIENAIOTCA
HeHTpajbHble, Mepexonnsie u nepudepuiinpie 3oupl. Ilocae mpogomxarens-
HOro TepephiBa BYyJIKaHWYeckas jeATenbHocTh B HpemMuumukux ropax
3aKOHUNBAETCA IKCTPY3NAMH PHOJIUTOB, TIPesKIe BCero 1o kpasam shuapckoii
KOTJIOBUHBI, B HeGoabmoM MacmTabe Tak:ke B obmactu Hpemuuns u Typ-
ueka, rjie BYJKAaHM3M CBA3aH C CeBepo-I0KHLIMU padiomamu. B Wnapckoii
KOTJIOBUHE JKCTPY3UH CONMPOBOKIAIOTCA KOMIUIEKCOM aBTOXTOHHBIX M Iiepe-
OTII07KeHHBIX BYJKaHOKIacTHuecknx nopox. M. Bemep (1961) ceaspBaer
¢ PHOAUTOBHIM BYJIKAHU3MOM 30:10TO-cepeGpsAHoe opynenenne KpeMHMIBI.
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O6Gpasopanue pHOIHNTOB NIPOU30ILIO HA TPaHMIE cAapMaT — MNAHHOH, YTO
MOATBEP/KAAIT NaHHBe abcomoTHoro Bozpacra (11,2 + 0,3 mma. zer)
n najguHonoruu (E. Ilnanneposa 1972; . F'amnapuxk — E. Ilaaunne-
poBa 1972).

ITorpoucknit UnoBen

! B ocHOBaHNM By TKAHMYECKOr0 KOMILICKCA 3/1eCh 3aJ1eraloT NOPOILI O3IHEro

‘ 1ajieo3os — INepMb XOYCKOro NOKpoBa. JTO IIAMHUCTHIC, IIIMHUCTO-TIecYa-

| HUCTBIE, TeCYaHUCTBIE M APKO30BHlE OCAJKH KPacHOBATO-KOPUYHEBOIrO
U 3eJeHOBaTO-Ceporo 1Bera.

Ha 3TOoM oCHOBaHMHM HECOrJIaCHO 3a/IeraloT BYJIKAHUTBHI, KOTOpHE B OT-
JeJILHBIX TEKTOHMYeCKNX 0I0KaX MMeoT pasiuyHoe reojlormyecKoe crpoe-
Hue. HaubGolee KpynHeIMH OJI0KaMH ABIAIOTCA BeJINKOIErOTCKUNA OJ0K
n 610k Boapmoro Muosna. Maneimu pasmepaMm o067aaer KOryTOBCKUii
610k 6:1n3 HoBoit Banu. Jlyume Bcero uay4eHo CTpOeHHE BEINKOJIErOTCKOro
6:;10Ka, KOTOPHIil NOrpy#HieH M0 CpaBHEHHUIO ¢ BeJMKOMHOBenKMM Ha 900 —
1 000 m.

Byuakanuyeckuili KOMIJIEKC cjaraercs M3KIOYUTEILHO AHAE3UTaMH pas-
HOTO THIA ¢ mnpeobiagaHueM NMPOKCEHOBBIX, NUPOKCEH-aMPuOOINTOBLIX
n 6uoTuT-aMPubOIHUTOBEIX pasHocTeli. AHIE3UTH BHIABIAIOT CTPATOBYIIKA-
HIYECKOe CTpPOeHNUe.

B ob6nactn Benukaa Jlerora moa MOMHBIM KOMIUIEKCOM aHIE3UTOB 3aile-
raer Tejl0 JKCTPY3WBHOr0 JIAlMTOMJIHOTO AaH/e3UTa, MPEACTABIEHHOr0
Pa3HOBUAHOCTAMHU ¢ OHOTHTOM, GHOTHT-aMPub0I0M, rPAHATOM M THPOKCeE-
HoM. B BocrouHoit yactu VIHOBLA BBICTYNaeT MHOMKECTBO 3KCTPY3HBHBIX
PUMOJINTOBHIX TelI, U3 KOTOPHIX MeCTAMU YIeJeJd TOILKO HallKM M HEeKKN
HeoboabmMX pasmepoB. Puoantel BHEAPAINCL BIOJIL TEKTOHHYECKHX
muunit C — 1O HanpapaeHndA. 9TH MePUANOHAJILHBIE JIMHUH CBA3AHBI C MOIII-
HOil HOBOOAHCKO-KJIAKOBCKOH 30HOI, KOTOpas B TOM jKe HalpaBleHnn
nepecexaer Ilorponcknmii IlnoBen u Ha ceBepe NpONOJIKAeTCs B MACCHB
Braunuka. Mesxny 2T0i 30H0i 1 NOBazKaHCKUM Pa3IOMOM, BIOJb KOTOPOro
NOIHATO OCHOBaHWE IITHABHMIIKOTO ,,0CTPoBa’’, HAXOINTCA HECKOJILKO
Jlaek ¥ HEKKOB PHOJINTOB, JalIUTOB 1 AHI€3UTOB.

B 2T0il 30HE NMeI0 MeCTO TaKsKe N3BepsKeHNe UTHUMOPUTOB CPeTHEKNCI0-
ro cocTaBa, NPOXYKTL KOTOPOTO HAXOXATCA B JopMe 3PO3MOHHBEIX OCTAHIIEB
B okpecTtHocTAX HoBa Bansn.

B ocHOBaHUN HEOBYIKAHUTOB B KOIYTOBCKOM O0JIOKe II0jl TEepPMCKHMH
NOPOIAaMU CKBa*KUHOII NlepeceyeH Me3030ii aBTOXToHHO# cepun (?), KoTopasn
3ajleraeT Ha Kpucrajandeckux ciaanuax senopuag (K. Hapoaye — O.
Muxo, B meyatn).
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Cxpanaoii 'H-9 cesepoBocrounee Hopoii Bann mox MomHbiM KoM-
ninexkcoM Byakaautos (1000 M) ofmapyskeHa nepmb, moj Heil Me3030ii.
B mez030e BeTpeueHpl TrayOMHHBIE MHTPY3UBHBIE IOPOJIBI I'PAHOINOPUTO-
BOr0 COCTABA (CUMTAIIIMECH JKBUBAJICHTAMH OaHATHTOB, ONMCAHHBIX
JI. Poznomuukom — 1. Illanatom n3 obaacru Illtuapuunkoro ,,octposa’).
Bech MHTDPY3UBHBI KOMILIEKC BMECTE C Me3030eM H IepMbio IPOHMU3AH
JKIIILHBIMM TEJIaMH PHOJIUTOBOTO M MUKPOTPAHUTOBOTO COCTaBa.

B zakiouenue BYJIKAHNYECKOH NeATENLHOCTH HA KOHTAKTe DHOJIMTOB
¢ AHJIE3UTOBBIM KOMILIEKCOM B 3amajHoil 4acTH, BI0Jb HOBOOAHCKO-KIa-
KOBCKO#i CTPYKTYPBI MEPUANOHAILHOTO HANpaBiIenusd, 06pa3zoBaiIoch Opyae-
genne Au — Ag Gopmanun, KoTopoe 100bBaI0CH B IPOLLIOM.

IlasHOH — NIMOLEH

C yOCeKBeHTHBI BYJAKAHMBM CPEIHECA0BACKON 00JacTH  3aKOHUMBAETCA
B KOHIC NAHHOHA WM B Havaje IuIMoleHa obpasopannem 3§dysusHo-
HKCIUIO3NBHO 6A3aIbTOMIHLIX aHAe3uToB B Hpemuuuknx ropax. B wokHON
YACTH 3TO OT[AEJIbHBIE PETUKTHI, AalfikM M oCTaHuBl JIABOBBIX TIOKPOBOB
MeJTKO3epPHUCTHIX 0(azanbToNAHBIX anpesutTos. B cesepnoli wactm pacmno-
JIAraloTCA 0CTATKU HEOOIbLIIOro CTPATOBYJIKAHA, HAXONALIErocAd B HACTOMA-
mee BpeMA B po3uiiHoll cragum uuBepcuu. OCTATKH BYJIKAHUYECKOro
KOHYCA M OKpY’/Kaolque ero JiaBoBue IMOTOKH COCTOAT M3 TOPHUpPOBBIX
6a3aTpTONIHBIX aHaesuToB. IleTpoxumuueckyn 6a3aJbTOUIHBIE AHIE3UTHI
00J1a1a10T NOBBIIEHHBIM COlepsKaHueM Iieao4eil, 1Mo cpaBHeHHIo C 1enou-
HO-N3BECTKOBUCTHIM XapaKkTepoM 0ojiee ApeBHUX BYJIKAHUTOB, M ABIAIOTCA
NOPEXOIHEIMH K 11eT0YHBIM 6azanbraM UHAIBHOrO BYJIKAHN3MA.

Il avonen — mnieiicronen

B TedeHnu KpaToreHm3anuy 007JaCTH HEPOBHOMEPHO NPOABIAJICH PuHAIL-
HbIi Byn}cannam, HOTOprﬁ JOKAJIN30BAH BIOJIb TEKTOHUYECKUX 30H IJIy-
G0KOT0 3aJI0KEHMI .

Byakauutsl (QUHAIBHON CTAguM IpefcTaBieHbl rpynmnoii Hanboiee
O0CHOBHBIX nOpof. Mx mumepasioro-nerporpafuueckuii xapakrep pesko
OTIMYAeTCA OT MOPOJ CYOCEeKBEHTHOTO BYIKAHM3MAa. DTO LIeT0YHO-CyOie-
nouHbie 0a3aibTH, 00pasyoume HeCKOJbKO 0CO0bIX THIOB — 0a3anuThl,
0a3aHUTOUNEI, TePPUTEI, TUMOYPIrUTOUHELIC TUIIL U T. JI.

Vzgep:kenusa 6asajToB NPOMCXOAMIM B Heckoiapkux mecrax IlIruap-
HUCKHX Top, Haubojee BHAUMTEILHB OHM B (PUiIaKoBCKOH BEPXOBHUHE.
JTo TpesKae Bcero JaBOBBIE NMOTOKM M JKMIBHBIC Telda, T. K. U3BEP/KEeHUs
6a3aIbTOB MMM MaIyl0 SKCIUIO3MBHOCTH M 00pasoBanoch HeGOIbIIOE

333



KOJNYeCTBO BYJIKAHOKIACTHYECKOro Martepmasia. BospacTtHoe momosmenue
0a32J15TOB TOYHO He YCTAHOBIEHO, 00LIYHO MX CYATAIOT MIINTOMEHOBHIMH —
YeTBePTHYHBIMU. VIX MuHEpaibHBIi COCTAB OTHOCHTENLHO meCTphii. Bbi-
NEeNAITCA TUIarioK/Ia3oBeie U aMPuGoiNTOBBIe 6a3aTHl, GA3AHNATHI, JAUM-
Oyprutouasie 6asanthi, camyio Goabiyio rpynny o6pasyior HedeanHoBLe
OazanuTel. OOmeil yeproil 6a3aiJbTOB ABIAETCA HAJWYNE OJIUBUHA U He-
(pennna, KoTopbie NPUCYTCTBYIOT B PA3JIMYHOM KOJIMYECTBE.

Meraiore ann

MeraiorennuecKkne npoUeccsl CBsI3aHHbIe ¢ BYJIKaHN3MOM cpejneii Ciosa-
KHH, MOIPA3ieNAI0TCA Ha ABA 31ana. Paunnit oTan cBA3aH ¢ MHTPY3UAMH
ANOPAT-TPAHOAUOPUTOBOTO COCTaBa M CYyOBYJIKAHMYECKHMH TeJIaMM IpaHo-
AMOPUTOBBIX M T'PAHUTOMIHBIX NopPupos u mopdupuros. Copa oTHOCATCA
MEeTacoMaTHYeCKoe jKelle3HOe OpyAeHeHHe (CKapHbl), Akese30-MexHoe Ipo-
KUITBKOBO-BKPAILUIEHHOE OPYEHEHHE U 0JI0BO-MOJINOIeH-BUCMYTOBbIE PYI0-
npossiennsi. Ilozunuit Merasnorennyecknii sTan oTBeyaeT MepHoiy BYJI-
KAHO-TEKTOHNYECKON KOHCOIMAAUMN 00JIACTH C YCHICHHOH NOCTBYJIKAHN-
YeCKOil THIPOTEPMATIbHON [eATEIbHOCTHIO W obpazoBanmeM Au — Ag
u Pb — Zn — Cu opynenenns (MectamMu ¢ HeGOJbIIMMH COEP/KAHMAMN
W u Bi), u Hg, As, Sb opynenenns. Xapakxrep opyaeHeHUA ;KWILHBIA,
POKUIKOBO-BKPAIIJICHHBI, THIPOTEPMAIbHO-METACOMATHYECKHIT.

ITocTBynKannyeckne IuApoTepMabHBIE NPOLECCH HMMENH CJeJICTBHeM
PAX M3MEHEHHi JOPYAHBLIX NOPOJ, Npeskae BCEro PerHoHaJbHO Pas3BUTYIO
XTOPUTHBAUMIO, BOJIVZN NOABOAANNX KaHAJIOB aXy IAPU3aLNIO, CEPUIUTH3A-
LU0 M OKBapLeBaHNe ¢ 30HAILHLIM CTPOCHUEM.

IleTporpado-nerpoxuMudeckas XapakTepHeTHEA BYTKAHUTOR

Byakauntsl, ux rayOuHHBE U CyOBYJIKaHMYECKHE PAa3HOBHIHOCTH MMEIOT
B GOJIBIIMHCTBE CJIy4YaeB N3BeCTKOBO-UIENOTHO Xapakrtep. Oun ApiAOTCA
TUNMYECKUMH  NIPECTABUTENAMH CyGCeKBEeHTHOro ByJKauuama Hapnar
1 o0pasoBaHbl IOPOAaMM psANA ,,pPUOIHMT-TAalMT-aHAe3nT-6a3zanpt’’. ATOT
0CHOBHOII JuddepeHnnaNoOHHbI DAL MeCTAMH COHEP/KUT TepexoaHbie
TUIIBI, KOTOPHIE OTIMYAIOTCA MUHEPAJIOT0-TIeTPorpaduueckn i 110 XUMHYECKO-
MY COCTaBY.

WsBecTroBo-meI0THON XapaKTep MMeOT TaK/Ke MHTPY3MBHbBIE MHOPOIBL
I'PaHOAMOPUT-ITHOPHUTOBOTO THIIA M CyOBYIKaHHYECKHE HOPPUpHI.

HanGozee kucabpiMu ByJTKaHUTAMH ABIAIOTCA PHOIUTHI — PHONALATH,
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HX CTEKJOBHHbIC PA3HOBUIAHOCTH (B OCHOBHOM, NEPJIMTHI) ¥ OTBEYaONIMe
UM BYJKaHO-KJacTH4ecKue Mopoiusl (Tydul, ariomepatsi). Puointhl —
pHoaaIUTHl (€JI0ro ceporo u po3oBarto-ceporo isera. VIx erpykrypa nopgu-
poBad, ennaurosan, fenbzo-chepomurosas. Pazanyaiorca pazHOBUIHOCTH
¢ CaHMINHOM ¥ niaarnokaaszoM (aunuesun). Comep:xarca Takse GeHOKPUCTHL
KopponMpoBannHoro kpapua. M3 gemmueckux (eHOKpHcToB 0OBMHO MpH-
cyTeTByeT GMOTHT, a B puogaumrax u am@ubos. OcHoBHAasd Macca STHX
Mopoji 00BIYHO CTEKIOBATAA.

JlalmTH cepele, CepoBaTO-po30Bhe, CcepoBaTo-uepHbie. Murpockonu-
yeckada CTPYKTYpHl nopduposasa. B kauectse GeHOKPHCTOB NMPUCYTCTBYIOT
KBApl, IIAarHoK;Ia3 (aHue3wH, aHjesuH-aabpapopur), amgutor, OMOTHT
uHoraa nupokcen. OcHoBHasA Macca OOBIMHO MHKPOIATOBAA.

Kpapu-inopurtospie mopdupsl CyOByIKAHNYECKOT0 XapakTepa (panbuie
MMeHOBABIINECA ,,JaluTaMu’’) MMeoT cephiii M cepoBaTo-3ejeHblil LBeT.
Mukpockonuueckan CTpyKTypa nopduposas ¢ MEKPOroJI0KpHCTaIIHIECKOM
ocnoBHoii Maccoii. ITopdpupobaactsl 06pasyioT KBapil, IIaruok1as (aH1e3uH
anjieann-i1abpagopur), ampuboa, OGHOTUT, MHOrIA TNHPOKCEH. OcHoBHaA
Macca MukpoanzutoBas. Ilopoast 00pYHO THIPOTEPMAIBLHO M3MEHEHBI —
MPONMIUTU3NPOBAHBI.

AHIe3UTH UMEIOT OueHL MecTpHIii MuHepajoro-nerporpafuyeckuit co-
cras. O6puHo nopdupossie, nnoraa adanurtopsie. Hanboiee 1acTo BCTpe-
yaTCA AHE3UTH MEJIKO M cpeaHesepHucrpie. I'pyGosepHUCTHIC AHIE3UTHE
BeTpevalorcs pearo. OCHOBHBLIM THIIOM ABIIAETCA NUPOKCEHOBBINH AHAE3NT,
KOTOPBI MHOIJIA CONEPKHT HEKOTOPOe KOAuuecTBO ampubona u ouoTuTa.
OueHb PEKO BCTPEYAIOTCA NMPOKCEHOBBIE AHIE3NTHI C OJIMBUHOM. XOPOIIO
BLIPA7KEHHBIM TeTporpaduuecknyM TUnoM aApiserca aMpubonr-GuoTHTORbI
annesut. OTHOCHTEILHO 4acTo Berpevaiores ampubosioBbie aHjie3uTsl ¢ rpa-
HATOM, HEKOTOpble M3 HUX COJepyKAT TaK#e NUpOKceH man Ouormt. VX
MUKPOCKOTIHYECKAasA CTPYKTypa rnopfuposasd ¢ MHKDOINTOBOH HMHOIAA
BUTPoPuPOBOil OCHOBHOI MacCoii.

BaszajbTel NpeICcTaBileHbl IOPOJaMH, KOTOpbie 10 MX MHHEpaaoro-
neTporpapuuecKoMy U XMMHYECKOMY XapaKTepy OTBeyaioT 5azambTOMIHbIM
aHe3uTaM. ITO 10 CYIUIECTBY THMIEPCTEH-OJMBIUHOBLIC U AHAC3UTOMIHBIE
GazanTel. [HImepcTeH-oJMBUHOBBIC AHAE3UTH MMEOT NOPPUPOBYIO 10 He-
BAJINTOBOI CTPYKTYPY € MUJIOTAKCHTOBON OCHOBHOII Maccoi. DeHOKPHCTEL
NpefCTABIeHbl IIArHoKIa30M (1a6pagop-GUTOBHAT), THIEPCTEHOM, MHKO-
HUTOBBIM ABCUTOM M OJIMBUHOM. AHIeauToujnbpie 6a3anbThl MMEIOT UHTEp-
CepTaTbHYI0-0PUTOBYI0 CTPYKTYPY. (DEHOKPHCTHL — OIMBHUH, THTAHABIAT,
1a6panop-6MTOBHUT (TaKske OMTOBHUT HIIN nabpagop). Herkoropsie onnBu-
HOBbIe AHJE3NUTHI, IIOMIMO THNEpPCTEHa, COJep#aT Tak#e abruT M BMECTO
nabpagop-6UHTOBHUTA TOIBKO Jabpanop.
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ITinonen-nieicToneHoBbIe BYJIKAHATHL NPEACTABIEHBl MCKIIOYUTEIHHO
HIEJTOYHBIMA TIOPOJaMu. IJTO OCHOBHBIE BYJIKAHWUTH 0a3aabTOBOro psAna,
cpean KOTOPHIX IJIaBHBIMI ABIAIOTCA IUIArMOKIa30Bele 6a3anpTol, ampuido-
J10BBIe 6a3a7IbTEI M 0A3aHUTH WIIX 023aHNUTOU/IH .

[Tnaruoxinazospie 6a3aibThl Y4EPHOTO LBETA, UX CTPYKTYPa roJOKpHCTAI-
nnyeckas, nmopdupoBasd ¢ OCHOBHOI Maccoil J0IepuToBoif, MHOrga IIHIIO-
TaKcuToBoil. Ha oCHOBaHMM MHHepaJbHOr0 COCTABA PA3/IMYAIOTCA ILJIAruo-
kaasosble 0azantsl ¢ ouuBuHOM (Octpa Jlyka), miIarnokaasoBslii 6a3ajnpT
¢ HepemmuoM ([leBuyne) 1 naaruokiazopsle 6a3albTH C OJUBUHOM U ITHPOK-
CEHOM ¢ MallbIM KoamyecTBoM nopdupoBsix Beigenenuit (lobpa Husa
n Jlomuo). OcHOBHasA Macca pacKpucrajiausoBanHad. VI3 cnenmduuecknx
MUHEPAJIOB IPUCYTCTBYIOT Hepeun -+ Ieosaur.

Ampubonosrie Gas3anbThl CBeTIO-cephle, mopucreie. VIX crpykrypa ro-
JOKpUCTAJUINYecKasa € JI0JepUTOBOii OCHOBHOM Maccoii. 9To peHUTOBBIe
TpaxubazanbTh (cogepsanue peaura 14,5 — 16,5 %). Ilomumo amdpubona
B KauecTBe (EHOKPHUCTOB NPHUCYTCTBYIOT IIArMOKJIa3, OJHBHH, IMHPOKCEH.
B ocHoBHOI macce Takie Haxomurcsa peHutr (5 — 7 %), masee oJMBHH,
NUPOKCEH, IIIarnokaas, am@uoon u nedesns ¢ aHATbLUHMOM.

Bazauutel — Ga3aHATOMJBI YEPHOI'0 MJIM CEPOBATO-YEPHOrO IBETa C I'o-
JOKpUCTALITNYeCKOil NOpPUPUTOBOI CTPYKTYPOIii, ¢ ONEPUTOBLIM, MECTAMU
TPaXUTOBBLIM OCHOBHBEIM BenlecTBoM. VI3 eHOKPUCTOB BCTpEYaloTCA OJIMBUH,
TUTAHABTUT, IUIArMOLKIA3, MHOTIA NMUPOKCceH, Mectamu Hedeann. B packpn-
CTA//IM30BAHHOIT OCHOBHOII Macce HaGaOnaOTCA MUHepanabl (eHOKPHCTOB,
B HENOCTOAHHOM KOJINYeCTBe NPUCYTCTBYIOT Hedenun, ampubosa n apyrue.
dra rpynna ABiAercA Hanbojee pacnpocTpanHoii cpenn 6asanbToOB cpenHeii
CrroBakuu.

[lerpoXxuMnYecKn TOPOABI OTHOCATCA K MIEJI0YHO-M3BECTKOBOIl acco-
muanun tana Ileme — Jlaccen Iluk; 0a3anbTH 1IEJOYHOrO cocTaBa, Ha
OCHOBAHMHM WX MHUHEPAJIOro-nerporpa@uueckoro Xapaxkrepa M 10 XHMH-
yeckuM cBoiictBam — K tuny I'apait — TanTtn.

CBA3H BYJIKAHASMA € CTPYKTYPHO-TERTOHNYCCKHM CTPOCHIEM 0CHOBAHNA

B ocHoBaHMM BYJIKAHHYECKOTO KOMIUIEKCA 3ajeraioT KpHCTATIHYECKHe
CIIAHIIBI TATPO-BEMOPH/I C PEITMKTAMU ME3030{CKNX U 11a/I€0re€HOBBIX IIOPOL.
B TeKTOHMYECKOM CTPOEHUM OCHOBAaHWA HanboJjiee CymeCTBeHHbIMH ABIAIT-
¢ TEKTOHWUYECKHE 3JIeMEHTHI, 00pa30BaHHBIE B pe3yJbTaTe AJIMUACKOTO
oporenesa. JTO Npe e BCEro TeKTOHNYECKNe JIMHUM M 30HEI, IIPOI0JIKAI0-
mieecsi U3 00J1aCTH TATPO-BENOPUJL NOJ] BYJIKAHUYECKHIT KOMILIEKC, Ijie OHU
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IpocieseHsl MNpekae Bcero reouaukoii (rpaBuMeTpHsi, aspoMarHUTHAA
CheMKa) ¥ IIIyOMHHBIM GypeHueM.

Bo306HOBII€HHE TEKTOHMYECKON AKTUBHOCTH BIOJIb HTUX 30H IPOU3OULIO0
B HeoreHe, Korna B opiaHae oporeHa TaHreHUHAJbHbIE [BUKECHUA CMEHA-
I0TCA BEPTUKAIbHBIMU JBHKEHUAMH O0JOKOB ¢ 00pasoBaHHEM CIIOKHBIX
ropcToBo-rpaGeHoBBIX CTPYKTYp. MHOrme u3 pereHepupoOBaHHBIX TEKTO-
HUYECKNX 30H B OTpPesKe BpeMeHM GajleH — capMaT — IUIMOLEH CIIYKUIIH
NyTAMM JUIA TIOJIbeMa aHe3UTOBOM U puoauToBoit Marmer (JI. 36opmun
— B. Koneunn — M. ®umno 1970).

C ToukM 3peHHsA pacnpefeleHNA IeHTPOB U3Bep:KeHWil W pPa3BUTHUA
ByJIKaHM3Ma Haubojee CylleCTBeHHBIMH ABIAINCH CEBEPO-BOCTOYHBIE U Ce-
BEpO-CeBEePO-BOCTOYHBIE HATIPABIeHNA, a B 3aNaJHO 4acTH BYJIKAHUIECKOTO
nepuoNia Tak:ke MepPHAMOHANbMBIE HanpapjieHuA. Byiakanuyeckue LeHTpHI
Pacnojio;KeHsl Ipesk[e BCero B MeCTax IepeceYyeHusA CeBEpOBOCTOYHBIX
U nomnepeyHbIX K HUM Junuit. JImaum 3anamo-BocToYHOro HanpasieHHsA
UrpaioT NOMYMHEHHYIO POJIb NPH 06Pa30BAHNM JIOKAILHBEIX CTPYKTYP.

W3 ananusa nuTonoro-6uoctpaturpaduueckux MaHHBIX M JaHHBIX a0Cco-
JIOTHOTO BO3pacra CleyeT, 4YTO AKTUBM3alMA BYJIKAHH3MA HA4ajach
B 0r0-BOCTOYHO! 4YacTy permoHa (IIaraHcKo-jibiCellKasg 30HA) B paHHEM
Ganene, Torjaa Kak ByJKaHHU3M NepHojia Mo3xHMil 6ageH — capMar — IO~
IleH MMeJI MeCTO B 3aNajfHOoii YacTH BYJKAHMYECKOTO pPermoHa. JTO NMOKa3bi-
BaeT Ha IlepeMelleHNe TEKTOHHYEeCKMX M BYJIKAHUYECKUX IIPOLECEOB,
B COOTBETCTBMM €O cMelleHueM OacceiinoB ocapkoHakomiaenua c¢ IOB ma
C3 u 3 Kak cieneTBUE NMOCTENEHHOT0 NepeMelleHns TEKTOHUYECKUX IBUKe-
Huii 3 Qopianna K oporeHHoii 3oHe B TeueHue Heorena. OOpasoBaHue
ropcToBo-rpabeHoBLIX CTPYKTYpP Gozblioro macmrafa uMeno MecTo B 3a-
najgHo# 4acTH ByJIKAHUYECKOH 06/1acTH B TeyeHue BYJTKAHNYECKOM IeATeNb-
HOCTH (TOPTOH — capMaT — IUIMONEH), a B HEKOTOPBIX CIIy4YasX TaKiKe
¥ HA NOCTBYJIKAHUYECKOM dTale.
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Cenozosic voleanism of the Causus and West Carpathians

Summary of the Russian and Slovak texts

In the Cenozoic period of the history of the Caucasian segment in the Alpine fold
system two large volcanic cycles are distinct: 1. the Paleogene, 2. the Upper Mioce-
ne-Quaternary cycler.

Paleogene volcanic complexes occupy a considerable part of the Little Caucasus,
which is a part of an extensive Alpine Paleogene voleanic belt extending from the
Mediterranean sea through Turkey, Caucasus and Iran to Afghanistan.

The Paleogene voleanic rocks form a contrasting pair: 1. predominantly terrestric-
—shallow mar.re andesite and shoshonite suites displaying resemblance with voleanic
rocks of contemporary active continental margins, and 2. comparatively deep-sea
basalt suites associated with flyschoid complexes. These are distributed in the
individual segments in the back (northern) part of the andesite belt (Fig. 1).

The Paleogene andesite belt is distinctly divided in two parts — the lower (Lower-
Middle Eocene) part (2000 — 2500 m) represented by calcareous-alkaline basalt-
andesite-dacite-rliyolite series with slight amcunt of rocks of the shoshonite com-
position, the upper (Upper Eocene — Oligocene) part (2000 m) composed for the
most part of shoshonite series.

The Little Caucasian (Sevan-Akerin) ophiolite belt divides the Paleogene andesite
belt in two belts each of them characterized by independent lateral zonality. In the
belt situated at the south of the ophiolite suture, the K0 and K0 + NazO content
increases from the south northward. At the north of the suture the KO content and
a'kalinity decrease markedly but farther northward with increasing distance from
the suture (Tab. 1, 2, Fig. 2) they increase again.

In the back side of the andesite belt in the Little Caucasus are two basalt troughs:
Adzaro-Trialetia and Taly$. The basalt volcanism for the most part slightly alkaline
and alkaline, of the troughs displays resemblance with volcanism of the contempo-
rary rift zones. Lateral petrochemical zonality of basaltoids of AdZzaro-Trialetia
with alkaline basalts with an axial tholeite complex on sides (Tab.3,Fig.3), is analo-
gous with such zonality in continental and oceanic rifts. Still with their high content
of Hs0 and low TiO the basalts of the Paleogene rift troughs of the Little Caucasus
display resemblance with basalts of intra-arc basins at the west of the Pacific
Ocean. The existing data about geology and volcanism of Adzaro - Trialetia and
Taly$ facilitate the assumption about their geodynamics resembling that of the
contemporary intra-arch and marginal basins. _ :

The contrasting pair—the Little Caucasian andesite belt of the type of island arc
and the basalt series of intra-arc rift trough — are characteristic of the active
margin of the East-European platferm which may be regarded a margin of the

mediterranean type. [
The Miocene-Quaternary volcanic cycle begins in the Sarmatian and conti-
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nues to the Holocene includingly. The neovolcanic province of Caucasus is a part
of gigantic neovoleanic belt, extending from the island of the Mediterranean sea to
Afghanistan.

The neovolcanie cycle of Caucasus is divided in two stages — 1. the Late-Miocene-
Early Pliocene cycle, and 2. the Late-Pliocene-Quaternary cycle. Both cycles are
divided by a break and they differ in types of volcanism. In the first stage the
calc-alkaline and shoshonite differenciated series formed, and in the second
period on the margin of the continuous calcareous-alkaline volcanism the basait,
predominantly slight-alkaline and alkaline volcanism was active.

The Neogene-Quaternary, for the most part terrestric volcanoes are associated
with two types of structures. The Ajoczor — Vardenissian, Nachi¢evan, Sjunikian
groups of volcanoes are associated with ekvatorial structures and they are related
with the northern periphery of the Alpine neovolcanic belt. They consist for the most
part of rocks of the shoshonite composition.

The chain of large volcanoes is associated with Transcaucasian meridional elevation
extending along the line, the Ararat group of volcanoes — the Aragac group of volca-
noes — the Chram and the Dzirul elevations of the Paleozoic — the central segment
of the Great Caucasus — the Stavropol elevation. The volcanic chain (range) forms
a submeridional branch of a neovolcanic belt with its spur elevated northward.
There the Great Caucasian and Little Caucasian groups of the calc-alkaline
voleanic rocks with opposite petrochemical polarity (Fig. 4, Tab. 4, 5) are divided
by a series of alkaline basalts of the Georgian block. The latter — beginning with
the Oligocene — represented an intermontane depression. So far the cause of the
zonality have not been found.

The Central-Slovakian neovolcanic region is included in the Miocene to Pliocene
volcanic arc of the Carpathians. The neovolcanic rocks overlay the Central West-
Carpathian units along the northern margin of the Pannonian basins and they are
closely associated with the history of the basin. Volcanic activity in the Central-
-Slovakian neovolcanic region commenced in the Lower Badenian time along the
southeastern periphery of the region. There submarine extrusive domes and mono-
genic stratovolcanoes of pyroxene and pyroxene-hornblende andesites formed
in the volcanotectonic Sahy — Lysec NE — SW striking zone. During the Middle
Badenian time the volcanic activity migrated northward and north-westwardinto
the area of Javorie Mts., of the Stiavnické pohorie mountains, the Kremnické pohorie
mountains and of the Pohronsky Inovec mountains where extensive stratovolcanoes
of pyroxene and pyroxene-hornblende andesites formed. In the advanced stage
of their history during the Upper Badenian to Early Sarmatian differentiate rocks
of the type of pyroxene-hornblende andesites and biotite-hornblende andesites to
dacites in the area of the Javorie Mts., the Stiavnické pohorie mountains and the
Kremnické pohorie mountains appear in association with the formation of grabens
and cauldrons.The surficial volcanic activity was associated with many subvolcanic
intrusive bodies of diorite porphyry, diorites, granodiorite porphyry and grano-
‘diorites.

Intrusive bodies concentrate in the area of volcanic centers. During the Sarmatian
time the volcanic activity of pyroxene andesites revives and concentrates in the
northern and northwestern parts of the Central-Slovakian neovolcanic region.
Predominantly monogenic stratovolcanoes of small to medium size formed there
(Vtaé¢nik, the western and the northern parts of the Kremincké pohorie mountains,
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Polana). By the end of the Sarmatian or at the beginning of the Pannonian the
rhyolite volcanism activated along the north-south striking fault systems. Many
extrusions and dykes formed particularly around the Ziarska kotlina depression
with plentiful pyroclastic and redeposited volcanoelastic material. Intrusions and
a smaller stratovolcano of basaltoid andesites in the Kremnické pohorie mountains
formed during the Middle and Upper Pannonian. They are indicative of the general
fading-out of volcanism and transition to the volcanic activity of alkaline basalts
in the Pliocene to Quaternary. Alkaline basalts are mostly in the area of Filakovo
and Lucenec (the southeastern margin of the Central-Slovakian neovolcanic region);
the basalts form some intrusions in the Stiavnické pohorie mountains. The north-
westward migration of volcanic activity during the Late Miocene was associated
with similar migration of tectonic mobility. As regards petrochemical character,
the Central-Slovakian neovolcanic rocks belong to the calc-alkaline association
of the prototype Pelée — Lassen Peak, with the exception of alkaline basalts. An
economically significant mineralization in the Central-Slovakian neovolcanic region
is restricted to volcanic centers and intrusive complexes of the Badenian stratovol-
canoes (a polymetallic formation) and to rhyolite intrusions (an Au — Ag formation).

M. B. Lordkipanidze — G. 8. Nadarejvili
— J. Forgd¢ — K. Karolus — V. Koneény — J. Lexa
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